Migawki, lampy btyskowe i ich dziatanie a synchronizacja blysku lampy.
.Przeczytaj jesli nie jestes maniakiem pikseli, a po prostu lubisz wiedzie¢ jak co$ dziata.
Dobrze jest rowniez cokolwiek wiedzieé, chociaz by po to, zeby innym mieé co opowiadaé”

W obecnej dobie nie musimy zajmowac sie tym jaka liczbe przewodnig ma lampa w naszym aparacie.
Poniewaz doborem wszystkich parametréw ekspozycji w swietle btyskowym zajmuje sie elektronika naszego
aparatu. Natomiast wiedza na temat liczby przewodniej pozwali nam wyrobi¢ sobie pojecie o jakosci naszej
lampy.

Warto rowniez wiedzie€ co sie dzieje gdy nacisniemy spust migawki.

Czas naswietlania to czas otwarcia migawki, czyli urzadzenia, ktére otwiera i zamyka dostep $wiatta do matrycy
(filmu) w aparatach wyposazonych w migawke.

W kompaktowych aparatach cyfrowych matryca CCD stale rejestruje sygnat i przekazuje go na ekran LCD,
nawet wtedy, gdy nie wykonujemy zdjecia, a czas naswietlania okre$la nam migawka elektroniczna. Funkcja jej
polega na tym, ze matryca na okreslony czas przechodzi w stan rejestracji obrazu.

W lustrzankach cyfrowych wyposazonych w mechaniczne migawki centralne lub szczelinowe proces przebiega
w inny sposdb, kazda migawka ma taki graniczny czas naswietlania przy ktérym odstonieta jest cata matryca.
Ustawiajac okre$lony czas dziatania migawki, ze znormalizowanego szeregu, decydujemy o tym, jak dtugo
matryca (film) bedzie nadwietlana - czyli jaka porcja Swiatta zostanie dostarczona.

Natomiast synchronizacja w skrocie polega na tym, ze lampa elektroniczna ma btysna¢ wtedy gdy migawka jest
catkowicie otwarta.

Stosowane sg trzy podstawowe rodzaje migawek - centralna, szczelinowa i elektroniczna oraz migawka
hybrydowa (do pewnej granicy czaséw wyzwolenia migawki stosuje sie migawke mechaniczng, a przy czasach
krotszych elektroniczng).

Migawka centralna (Leaf Shutter), jest umieszczona w obiektywie (lub tuz za nim)

Olympus Chrome Six RIIA Migawka centralna za obiektywem Migawka centralna w obiektywie
i zbudowana z kilku elementéw (najczesciej pie€) z bardzo cienkiej blaszki o fukowatych krawedziach
zachodzacych na siebie. Podczas naswietlania blaszki te obracajg sie wokdt statych punktéw obrotu w ten
sposdb, ze poczynajac od srodka, momentalnie odstaniajg otwor migawki, ktéry po uptywie czasu otwarcia

zam;ka sie do pozycji wyjsciowej
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Wykres zaleznosci strumienia swiatla od czasu otwierania i zamykania migawki centralngj

Z przedstawionego wykresu dziatania migawki (zaleznos¢ strumienia swiatta od czasu) wynika, ze na skuteczny
czas naswietlania migawki centralnej sktada sie czas jej catkowitego otwarcia (w ktérym caty otwor jest
odstoniety) i w danym przypadku, potowa czasu niezbednego do jej petnego otwarcia i catkowitego zamkniecia.
Jak wida¢ podczas tych faz ruchu migawki rozktad natezenia oswietlenia Swiattem wpadajgcym przez obiektyw
nie jest rownomierny. Najpierw jest odstaniany srodek obiektywu i na odwrét, na kohcu go zastania. Na skutek
tego przepuszczanych jest wiecej promieni sSrodkowych niz brzegowych. Poniewaz migawka centralna jest
umiejscowiona w obiektywie w ptaszczyznie gtéwnej obrazowej, dziata na skutek tego jak chwilowa przystona
otworkowa i stad naswietlenie odbywa sie przy przystonie mniejszej od nastawionej. Efekt ten jest tym silniejszy
im krétszy jest czas naswietlania. (udziat czasu otwierania i zamykania w catkowitym czasie jest wiekszy) i tym
stabszy, im mniejszy jest otwor przystony irysowej (poniewaz mniejszy otwor odstoni sie caty wczesniej. Efekt
ten zwieksza gtebie ostrosci, dlatego nie stanowi wady. Natomiast w przypadku umieszczenia migawki poza
obiektywem (poza tylnig soczewka) umozliwia wymiane obiektywdw, ale im dalej znajduje sie otwor tej migawki
w gtebi przestrzeni obrazowej, tym silniej bedzie dziata¢ jako przystona pola obrazu. Powyzej opisany efekt
stanie sie widoczny w postaci spadku natezenia oswietlenia od srodka obrazu w kierunku jego brzegow i
narozy. W celu unikniecia tego efektu konstruktorzy starajg sie zmniejszy¢ czasy otwierania i zamykania
migawki do mozliwie najkrétszego, czyli dgzymy do otrzymania bardzo stromych zboczy wykresu. Dla matych
migawek, majacych nieznaczne masy bezwtadnosci ich ruchomych czesci, jest to bardziej mozliwe, niz dla
duzych migawek.

Uruchomienie mechanizmu spustowego migawki powoduje przyspieszenia w mechanizmie migawki centralnej
w ciggu 0,001 sek. do predkosci 50km/h, dla poréwnania przyspieszenie rakiety, ktéra wznosi zatogowy pojazd
kosmiczny na orbite okotoziemska, jest 100 razy mniejsze.

Zaletg migawki centralnej jest to, ze catkowicie odstania kadr przez czas naswietlania, co umozliwia
synchronizacje z lampga btyskowg ze wszystkimi czasami jej otwarcia. Musimy jedynie zadbac o to, aby
szczytowa wielkos¢ strumienia swietlnego lampy wypadta na moment otwarcia sie otworu do petnej srednicy,
ale czas, w ktérym otwor jest catkiem otwarty, i tak wielokrotnie przewyzsza swojg dtugos$cig czas swiecenia



lampy btyskowej. A wiec nawet przy stosunkowo krotkim czasie otwarcia migawki dla naswietlenia zdjecia moze
by¢ wykorzystana cata energia btysku.

Wadg czysto mechanicznej migawki sa jej niskie osiagi. Najszybsze migawki centralne potrafig robi¢ zdjecie w
czasie 1/2000 s, standard to 1/500. Najdtuzszy dostepny czas otwarcia migawki jest praktycznie
nieograniczony, jest to tzw. czas B - migawka jest otwarta tak dtugo, jak dtugo bedzie nacisniety spust aparatu.
Pewng modyfikacjg tego czasu jest czas T, ktory polega na tym, ze pierwsze nacisniecie spustu powoduje
otwarcie migawki, a drugie nacisniecie ja zamyka, spotykamy sie z nim w starszych aparatach analogowych.
Migawki centralne wbudowana w obiektyw, stosowane sg gtéwnie w aparatach kompaktowych bez wymiennej
optyki. Obiektywy z migawkg centralng ogranicza wielkos¢ i otwor wzgledny, a takze czasy migawki. Dlaczego
czasy? Poniewaz jak wspomniano powyzej, wyprodukowanie migawki centralnej, ktéra bedzie sie otwiera¢ na
bardzo krétkg chwile i bedzie miata do przebycia dlugg droge, jest bardzo kosztowne!.

Wiekszos$¢ obecnie produkowanych modeli lustrzanek cyfrowych ma migawke centralng sterowang,
elektronicznie, co skutkuje wiekszg doktadnoscig i lepszg powtarzalnoscig czasu naswietlania.

Oproécz tego, migawki centralne sterowane elektromagnetycznie majg mniejsze poruszajace sie masy
elementow i dlatego przebieg migawki jest spokojniejszy, a trwato$¢ wieksza (przyktadowo w Canon Prima
Super 155 czas od 1/790 - 4s).

Wspomnie¢ rowniez wypada ze stosowane byty inne konstrukcje migawek jak np.:

Olympus PEN FT (1966r) migawka rotacyjna czasy B, oraz 1 do 1/500 sek. topatka wirnika, obracata sie z
predkoscig 27 m/s, wykonana byta z tytanu i byta znacznie szybsza niz konwencjonalna migawka. Naswietlata
cate pole obrazu z kazdym czasem.

Migawka centralna Prontor 500 1968r sterowana elektronicznie
fotorezystorem



Standardowo oferowany przedziat czasu otwarcia migawek centralnych to obecnie od 1/2000 sek. do 30 sek.
Czas otwarcia migawki mozna regulowac¢ zaczynajac od najdiuzszego. Przy kazdej kolejnej nastawie czas
otwarcia migawki jest skracany. Tworzy sie np. nastepujgcy gtéwny znormalizowany geometryczny cigg czaséw
otwarcia migawki: 1 s, 1/2's, 1/4 s,1/8 s, 1/16 s, 1/30 s, 1/60 s, 1/125 s, 1/250 s, 1/500 s, 1/1000 s itd. Aparat
umozliwia wprowadzanie zmian skokowo o warto$¢ pomniejszong o ok. 1/6 dtugo$ci poprzedniego czasu (np.
(1/50) /6=0,0033; 0,02-0,0033~0,0167= 1/60). Jak tatwo zauwazy¢, kolejne czasy z gldownego szeregu réznig
sie od poprzednika dwukrotnie. Zmieniajac czas nadwietlania o jeden stopieh spowodujemy, ze migawka bedzie
otwarta dwa razy krécej lub diuzej, w zaleznosci czy skrécimy czy przedtuzymy nastawiany czas. Oznacza to,
ze ilos¢ swiatta, ktéra zostanie wpuszczona przez migawke, tez ulegnie dwukrotnej zmianie. Podobnie jak przy
czutosci, skok o jeden stopien w podstawowym szeregu okreslimy jako skok o jedng dziatke. Doktadnos¢ z jakg
mozna nastawi¢ czas naswietlania w aparacie jest cechg indywidualng kazdego modelu.
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Migawka szczelinowa (Focal Plane Shutter)- stosowana obecnie powszechnie w lustrzankach
matoobrazkowych, umieszczona jest tuz przed materiatem $wiattoczutym zupetnie zastaniajac go nawet po
zdjeciu obiektywu, dlatego chetnie stosowana jest w aparatach o wymiennych obiektywach. Sktada sie z dwéch
ptéciennych lub metalowych kurtynek - zastonek, (lub wykonane z lamelek), ktére moga mie¢ przebieg poziomy
albo pionowy. W stanie naciggnietym pierwsza kurtynka catkowicie zastania matryce (film) druga jest zwinieta.

Druga Pierwsza kurtynka
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Kiedy naciskamy spust migawki, zaczyna zwijac sie (przesuwac) pierwsza z nich, odstaniajgc materiat
Swiattoczuty, po uptywie okreslonego utamka sekundy zwolniona zostaje automatycznie druga kurtynka i
przebiegajac w tym samym kierunku co i pierwsza, stopniowo zastania go.
Przy dtuzszych czasach naswietlania (np. powyzej 1/60sek) wystepuje taki krotki moment, w ktérym cate pole
materiatu $wiattoczutego jest odstoniete. Przy krétkich czasach naswietlania pierwsza kurtynka nie zdotfata
jeszcze odstoni¢ catego pola zdjecia, gdy juz druga zaczyna je z powrotem zastania¢. Wéwczas naswietlenie
materiatu $wiattoczutego polega na tym, ze wzdituz jednego z jego bokéw przebiega waska szczelina, ktéra
sukcesywnie naswietla poszczegolne fragmenty matrycy (filmu). Rzeczywisty czas naswietlania, w ciggu
ktérego szczelina przesunie sie przez calg szerokos¢ materiatu swiattoczutego, tj,:

czas naswietlania (s) = szerokos$¢ szczeliny (mm) / predkosé przesuwu (mm/s).



Przyktadowo przy predkosci ruch zastonki 1800 mm/s i szerokos$ci szczeliny 14,4mm otrzymamy czas
naswietlania 1/125s, o potowe mniejsza szeroko$¢ szczeliny — 1/250s. Dla formatu matoobrazkowego jesli
szerokos$c¢ szczeliny wyniesie 36mm otrzymamy czas 1/50s. Dla wydtuzenia tego czasu od 1/30s do 1s
konieczne sg dodatkowe mechanizmy spowolnienia ruchu zastonek. Jak wida¢ bardzo krotkie czasy
naswietlania uzyskuje sie bez koniecznosci zbytniego przyspieszenia ruchu samych zastonek, co byto zawsze
problemem technologicznym.
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Przebieg roletek migawki  —™

Odlegtos¢ zastonek (lamelek) jest wielkoscig szczeliny, ktéra skutkuje zmiang czasu ekspozycji materiatu
Swiatloczutego, czyli stanowi o czasie naswietlania. Czas naswietlania wyznacza nie szybko$¢ ruchu zastonek
(rolet), lecz jak podatem szeroko$¢ szczeliny miedzy nimi. W przypadku fotografowania predko poruszajgcych
sie przedmiotéw przy matej wzglednej predkosci migawki mogg wystgpi¢ znieksztatcenia w ich odwzorowaniu
zaleznym od tego, jak przedmiot i migawka poruszaty sie wzgledem siebie. Np. jezeli kierunek ruchu obiektu
jest przeciwny do kierunku ruchu migawki, to wystepuje wydtuzenie obrazu, a przy zgodnos$ci obu kierunkéw,
jego skrécenie.

Jak wspomniano, pod wzgledem konstrukcyjnym rozréznia sie migawki szczelinowe poziome i pionowe w
zaleznosci od orientacji ruchu (konstrukciji) kurtynek (zastonek - lamelek).

pozioma zastonka ptécienna (lub np. Nikon FR, F, F3 - folia tytanowa)

e PiONOWE zastonki lamelkowe wykonane z tytanu, poczynajac od
Nikkormat'u (67r) w poréwnaniu do zastonek szczelinowych, zajmujg wyraznie mniej miejsca w korpusie
aparatu fotograficznego (producent optomechaniki w tym migawek: http://www.nidec-copal.com/02/03.html).




Dzieki zmianie konstrukcji migawki (lamelkowe) z przebiegiem pionowym, mozemy uzyskaé bardzo krotkie
czasy otwarcia migawki.

W przypadku migawki szczelinowej pojawia sie problem synchronizacji z lampa btyskowa, gdyz w tego typu
migawkach, tylko przy odpowiednio dtugich czasach, nastepuje réwnoczesne odstoniecie catej matrycy (filmu).
Przy przebiegu poziomym jest to czas ok. 1/30 lub 1/60 s, a migawki pionowe, w zwigzku z krétszg drogg do
pokonania pozwalajg na najkrotsze - od 1/125 lub 1/250s - czasy petnej synchronizacji lampy btyskowej (flesza),
zalezy to od stopnia technologicznego zaawansowania migawki aparatu.
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Migawka_szczelinowa lamelkowa Nikkormat FTN

Canon T70 Camera, 1984

Pierwszym aparatem z mechaniczng migawka szczelinowg lamelkowg byt Nikkormat FTN produkowany od 67
do 75r.

W migawkach szczelinowych zastosowanych w Nikon F predko$¢ ruchu zastonki dochodzita do ok. 11km/h

(~ 3*10° mm/s) poprzez szerokos$¢ 36mm filmu.

Natomiast juz w FE2 lamelki poruszaty sie z szybkoscig wiekszg niz 28km/h prostopadle w stosunku do
krotszego boku formatu 36x24mm z gory do dotu.

Jak wida¢ juz od dawna tendencja w technologii projektowania migawek zmierza do zwiekszenia ich szybkosci
oraz wydluzenia czaséw, co ma swoje uzasadnienie w potrzebie synchronizacji z czasem btysku flesza.
Canon opracowat kompaktowg jednostke migawki (zobacz zdjecie) dedykowang do rozmiaru sensora CMOS -
APS-C. Migawki lamelkowe majg mniejszy moment bezwtadno$ci stad szybszy czasu ruchu, osiggana
najlepsza szybkos¢ migawki 1/8000 sec. i X-sync w 1/250 sec.
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Migawka szczelinowa lamelkowa pionowa - Canon EOS 20D
( trwato$¢ 2x wieksza od EOS10D; EOS 10D, EOS 1Ds, EOS 1DMark Il — 1/8000 do 30s X-sync 1/250s).

Uwaga: w celu ostrego odwzorowania obiektéw w ruchu, czas naswietlania musi by¢ na tyle krétki, aby
odwzorowana w tym czasie na obrazie droga poruszajgcego sie obiektu byta mniejsza od dopuszczalnej
nieostrosci (Srednicy krazka rozproszenia - ¢) j. tak jak juz poprzednio podawatem ¢ < 0,03mm dla formatu
matoobrazkowego, a dla C740UZ 0,005mm. Dlatego czas naswietlania t,, obliczamy z predkos$ci poruszania sie
obiektu V (m/s) i ze skali odwzorowania M: t,=c¢/1000*V *M

Jezeli zywy obiekt chcemy odwzorowac¢ w skali 1:1 np. owad to przy czasie 1/100s nie moze sie on poruszac
szybciej niz z predkoscig 3mm/s (dla formatu 36x24mm). Odnosnie ruchéw spowodowanych na skutek
niestabilnosci samej kamery Jezeli dlugo$¢ ogniskowej wydtuzymy (np. poréwnujac do 50mm) to czas nalezy
skracac. Reguta ,1/f’ pozwala uzyskac akceptowalne zdjecia przy uzyciu obiektywdw o niezbyt dtugich
ogniskowych, jednak, dla pewnosci, lepiej trzymac sie czaséw 2—4-krotnie krotszych

Migawka hybrydowa dziata w ten sposob, Zze do pewnej granicy czaséw wyzwolenia migawki stosuje sie
migawke mechaniczng, a przy czasach krétszych elektroniczng (mechaniczna owszem tez dziata ale jest
otwarta przez dluzszy czas, a odpowiedni krotki czas otwarcia realizowany jest poprzez wigczenie/wytgczenie



matrycy). Takie rozwigzanie jest tafnsze ze wzgledu na mozliwo$¢ zastosowania wolniejszego mechanizmu
migawki.

Nikon w D70 zastosowat wtasnie migawke hybrydowg (mechaniczno elektroniczng) od 30 do 1/8000 sec (oraz
Bulb), a Canon w EOS 1D osiaga czasy od 1/16000 do 30s i Bulb przy synchronizacji z lampa X-sync 1/500s.

Podzespo6t migawki EOS 1D

Jak wida¢ w EOS-1D stosowana Jest elektroniczna migawka lamelkowa o ruchu pionowym zintegrowana z
matrycg CCD, migawka sterowana jest przez obrotowe magnesy. Wszystkie czasy naswietlania, od 30 sec. do
1/16,000 sekundy sg kontrolowane przez elektroniczng bramke sensora obrazu (migawka lamelkowa jest w
petni otwarta tuz przed przyjeciem tadunku elektrycznego i zamknie sie zaraz po sfinalizowaniu przy
maksymalnej szybkosci 1/125 sec.!). Migawka dodatkowo zastania i zabezpiecza sensor CCD i kontroluje czas
ekspozycji Bulb.

Szybkos¢ synchronizacji X-sync 1/500 sec. tez jest kontrolowana przez sensor obrazu po petnym otwarciu
migawki. Zastosowany elektroniczny kontakt X - jest bardziej niezawodny od mechanicznego. Migawka,
zaprojektowana jako jednostka dla EOS-3, osigga trwatosé ~150,000 cykli.

To rozwigzanie ma plus - synchronizacja z lampami btyskowymi jest lepsza niz tylko z migawkg mechaniczng -
bo dziata na kazdym bardzo krétkim czasie — ale ,Firma Nikon podaje w specyfikacji maksymalny czas synchronizacji
1/500s. Dlaczego?, bo powyzej 1/500s na obrazie zaczyna pojawiac sie "siatka". Sgsiadujgce piksele jednolitej ptaszczyzny
nie sg reprodukowane z jednakowg intensywnoscig. Im krotszy czas, tym mocniejsza siatka”. (patrz:
http://www.cdrom.pl/index.php?title=Migawka elektroniczna vs mechaniczna).

Na podstawie tego co podano powyzej, zalety i wady poszczegodlnych rozwigzan lepiej ocenig ich uzytkownicy,
nie jestem ekspertem w temacie lustrzanek, wiec wypowiedzie¢ muszg sie zainteresowani znawcy tematu.

Migawki elektroniczne — pojawity sie wraz z kompaktowymi aparatami cyfrowymi.

W tym przypadku element swiattoczuty nie jest odstaniany na chwile, a aparat odczytuje wyniki z matrycy w
pewnym przedziale czasowym. Oznacza to, ze matryca Swiattoczuta nie jest w ogdle zastonieta.

Matryca CCD w aparacie kompaktowym stale rejestruje sygnat i przekazuje go na ekran LCD, nawet wtedy, gdy
nie wykonujemy zdjecia.

Konstrukcja CCD wymaga przesuwania krok po kroku fadunku z jednej komorki do drugiej, ale padajace w tym
czasie Swiatto zniszczytoby nam odczytywany obraz.
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Problem ten rozwigzano w ten sposdb, ze czes¢ matrycy pokrywa sie metalowymi paskami, ktére w sumie
zastfaniaja, w zaleznosci od konstrukcji ok. potowy lub 2/3 wszystkich pikseli. Pod tg ,,zastone” odprowadza sie
wyindukowane przez $wiatto tadunki. Nastepnie juz pod ostong tych paskéw przesuwa sie je do rejestrow
odczytu, w ten sposéb pojedyncze wartosci tadunku z pikseli trafiajg do wzmacniacza. Proces ten jest
powtarzany, az z matrycy przesuniete zostang warto$ci fadunkéw wszystkich pikseli. Kazde przesuniecie
tadunkow "o oczko" niesie ze soba ryzyko strat. Im wiecej transferéw trzeba zrobi¢, tym wiekszy biad (wiekszy
margines elektronéw, ktére mogty gdzies wsigknaé). Srednio na odczyt matrycy N*M pikseli trzeba N+M/2
transferow.

Obraz jest odczytywany z jakgs czestotliwoscia prébkowania i wlasnie od tej czestotliwosci zalezny jest czas
w ktorym dany piksel jest odczytywany.
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/ Bramka elektronicznej migawki
Matryca na okreslony czas przetacza sie z trybu podgladu obrazu do trybu rejestraciji.

Proces odczytu jest czasochtonny oraz powoduje powstanie znieksztatcen przy przekazywaniu tadunku
pomiedzy pikselami. Przy kazdym przekazaniu tadunku, jego drobna czes¢ moze pozostaé w poprzednim
pikselu — co moze objawi¢ sie jako widoczne na obrazie smugi (Smear). Ponadto bardzo jasno o$wietlone
piksele mogag ulec przesyceniu (overexposure) - zgromadzony w nich tadunek zaczyna przekracza¢ ich
pojemnosc¢ — tadunek ten wtedy ,rozleje” sie na okoliczne piksele tworzgc jasne plamy wokét silnych zrédet
Swiatta na obrazie (blooming). Jak wida¢ elementy matrycy CCD sg analogowe, odczyty z nich sg wielokrotnie
analogowo przetwarzane zanim przekonwertowane zostang na postac cyfrowg. W typowych rozwigzaniach
czas naswietlania matrycy mozna zmniejszy¢ do 1/10000 sekundy. Skracanie czasu naswietlania
wykorzystywane jest gdy chcemy uniknaé efektu "rozmazania" szybko przesuwajgcego sie obiektu lub dla
ograniczenia ilosci $wiatta padajacego na matryce (podobnie jak przez zwiekszenie przystony obiektywu). W
aparatach mozna takze zwiekszaé¢ czas naswietlania matrycy CCD. Dzigki temu nawet przy bardzo matych
natezeniach Swiatta mozna uzyskac obraz fotografowanego obiektu.

Przy czasach naswietlania przekraczajacych pojedyncze sekundy, wzrasta jednak wptyw szumu termicznego.
(Obecnle pojawito sie nowe rozwigzanie w dziedzinie przetwarzania obrazu Technologia Digital Pixel System
(DSP ) czyli system wykorzystujacy przetwarzanie cyfrowe na poziomie pojedynczego piksela (elementu
obrazu) usuwajgca typowe problemy zwigzane z technologig CCD).

Odkryta cze$¢ matrycy moze w czasie odczytu rejestrowac kolejny obraz.
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Dzieki temu matryca moze pracowac¢ w sposéb ciagly. Fotony, ktére mogty by trafi¢ na metalowe paski
,zastonki”, kierowane sg do czynnego dla swiatta obszaru za pomoca natozonego na matryce CCD zespotu
mikrosoczewek (niwelujg one réwniez problem nie prostopadtego padania swiatta na matryce — z oddaleniem
od srodka obrazu kat padania promieni robi sie coraz ostrzejszy).

Uwaga:

Prawdopodobnie wielu fotoamatoréw uzywajacych cyfrowe aparaty kompaktowe nie uswiadamia sobie tego, ze
kazdy taki aparat, ktéry daje bezposredni podglad na wyswietlaczu LCD, ma catly czas odstonietg matryce,
podatng przez to na szok fotonowy (wypalanie dziurki w papierze stoncem przez lupe). Aby tego unikngg¢, nie
nalezy ustawiac ostrosci prosto w stonce, gdy musimy mie¢ storice w kadrze - nie przediuza¢ kadrowania ponad
niezbedne minimum.



Lampa btyskowa

Co btyska i dlaczego? Btysk pojawia sie na skutek wytadowania elektrycznego w kwarcowej rurce wypetnionej
gazem - ksenonem. Jego cisnienie jest dobierane dla uzyskania wiasciwej mocy i temperatury barwne;j, czyli
koloru swiatta. W rurke (palnik ksenonowy lub ksenonowa lampa wyladowcza, Xenon Photoflash,
Flashtube) wtopione sg dwa druty — elektrody,
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Ekkiroda raplonowa

Palnik ksenonowy (lampa wyladowcza)

podigczone do zrédta zasilania — kondensatora, trzecig elektrodg jest elektroda zaptonowa umieszczona na
zewnatrz szklanej banki (moze ona mie¢ posta¢ napylonego lub naniesionego metodg druku przewodzacego
paska. W duzych palnikach role elektrody zaptonowej spetnia kilka zwojow cienkiego drutu nawinietego na
palniku).
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Zasade dziatania lampy pokazana jest na powyzszym schemacie ideowym.
Rozpoczecie pracy polega na zgromadzeniu w kondensatorze C o duzej pojemnosci (od 300uF) tadunku,
ktérego energie mozna okresli¢ z wzoru:

E = 0,5*C*U’
gdzie: E - energia w kondensatorze w [J] joulach niektérzy ciggle operujg (Ws),
C - pojemnos¢ w faradach,
U - napiecie w woltach.
Napiecie zaptonu palnikow wynosi kilka kilowoltéw i zalezy od konstrukcji lampy. Uktad zaptonowy umozliwia
wytworzenie na elektrodzie zaptonowej krotkiego, kilku mikro sekundowego impulsu napigeciowego o
amplitudzie ~ 10 do 20 kV, ktéry inicjuje jonizacje gazu w lampie. Wytworzenie impulsu inicjujgcego zapton
nastgpi po zwarciu stykow synchronizacji btysku, w jaki zaopatrzone sg migawki wszystkich aparatéw
fotograficznych. Wydziela sie w tym czasie duza energia rzedu dziesigtkdw dzuli (J) i powstaje bardzo
intensywny btysk swiatta. W utamkach sekundy kondensator elektrolityczny C jest roztadowany, ptyng prady o
wartosci setek amper, stad nie sg to ,zwykte” kondensatory stosowane np. w filtrach zasilaczy sieciowych.
Potrzebne sg specjalne kondensatory przeznaczone do lamp btyskowych, odporne na prace impulsowa.
Na marginesie: Na niektorych forach spotykatem sie z zapytaniem, dlaczego stosuje sie kondensatory
elektrolityczne na temperatury jakie nie wystepujg w danym urzadzeniu. Odpowiedz jest prosta — poniewaz
zachodzace w nich procesy elektrochemiczne odpowiadajg prawu Arrheniusa. W skrécie, trwatosé
kondensatora spada o okoto 50 procent przy wzroscie temperatury o kazde 10°C. Czyli jezeli uzyjemy
kondensator ,fabrycznie” przystosowany do pracy w temp.105°C, to przy pracy w temp. 55°C zwiekszymy jego
przewidywang trwatosc 5x.
Charakterystyka widmowa emitowanego przez lampe btyskowg ksenonowg strumienia swietinego pokazano na
ponizszym spektrogramie.
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W powyzszym przyktadowym schemacie kondensator C bedzie roztadowywany nie catkowicie, ale do napiecia
zgaszenia palnika i dlatego energia wykorzystana bedzie troche nizsza od petnej energii tadowania:

E= 0:5*C*(Uzapl - Ugaén)2
Natadowanie i roztadowanie kondensatora zajmuje zawsze pewien czas. Zmiany fadunku wigzg sie z kolei z
przeptywem pradu przez jakgs rezystancje wewnetrzng obwodu tadowania (roztadowania). Przez statg czasowg
t rozumiemy czas, ktéry jest potrzebny zeby tadunek kondensatora osiggnat 63% maksymalnego napiecia.
t=RC

gdzie: t podany jest w sekundach o ile R podane jest w omach, a C w faradach.
Przyjmuje sie, ze kondensator jest catkowicie natadowany, po czasie 5t. Przy roztadowywaniu kondensatora, po
czasie t napiecie na nim spada do 37% wartosci max. Poniewaz rezystancja wewnetrzna palnika w stanie
zjonizowanym jest bardzo mata stad czas roztadowania jest bardzo krotki.
Powtdrzenie btysku bedzie mozliwe po ponownym natadowaniu kondensatora C, przy czym czas tego
tadowania, zalezny od rezystancji obwodu zrédta zasilania i pojemnosci kondensatora, czyli od statej czasu,
ktéra moze zawierac¢ sie w granicach np. dlar; = 10 ohm i C = 300uF t = 10*300*10° = 0,003s * 5 = 0,015s —
ale w miare roztadowywaniu baterii zrédta zasilania rosnie ich oporno$¢ wewnetrzna (réwniez gdy starzejg sie )
i stad réwniez wzrastat bedzie czas fadowania C, czyli mozliwo$¢ powtérzenia btysku.
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Rys. czas trwania btysku lampy
Powyzej przedstawiono przebieg strumienia swietinego ®s wytworzonego przez lampe btyskowg oraz pokazano

najczesciej stosowany sposoéb okreslenia czasu T trwania btysku, jako przedziatu czasowego, w ktérym
strumien Swietlny ®; jest wiekszy od potowy wartosci maksymalnej ®gpax.

Wiekszos¢ lamp blyskowych zasilana jest z baterii akumulatoréow. W celu otrzymania niezbednej warto$ci
napiecia do tadowania kondensatora lampy, wynoszacego na ogét ~ 300 V, stosuje sie przetwornice napiecia.
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Obecnie produkowane lampy btyskowe pozwalajg w zaleznosci od warunkéw zdjecia regulowac energie btysku.
Na podstawie pomiaru przebtyskiem jest regulowana ilos¢ energii zgromadzonej w kondensatorze C poprzez
np. zwieranie w odpowiedniej chwili palnika, przerywajac roztadowanie. Istniejg takze lampy z odzyskiem
energii, dzieki ktérym roztadowanie kondensatora C zostaje przerwane w odpowiedniej chwili po wystapieniu
zaptonu. W szereg z palnikiem jest np. wtaczony tyrystor o odpowiednio dobranym pradzie. Zapton w palniku
jest inicjowany wysokonapieciowym impulsem przytozonym na elektrode zaptonowa, przy czym urzadzenie
zaptonowe wytwarza réwnoczesnie impuls ,otwierajacy" tyrystor lub tranzystor. Z chwilg wla$ciwego oswietlenia
fotografowanego obiektu automatyka wytacza palnik. (Tyrystor, przy napieciu do 400 V musi przepusci¢ prad
impulsowy o amplitudzie dqghodzapej do kilku kiloamperéw.)
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np. granicach od 0,5 do 2 ms (1/2000...1/500 s).
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Swiatto obecnie produkowanych lamp btyskowych ma spektrum barwne zblizone do naturalnego $wiatta
dziennego, czyli jego temperatura wynosi ok. 5400 — 5500 kelwindw.
Balans bieli wiasciwy dla lampy btyskowej ustawia sie nawet wéwczas gdy fotografujemy przy zachmurzonym
niebie lub w pomieszczeniu z jarzenidwkami. Gdy uzywamy scian lub sufitéw jako powierzchni odbijajacych
konieczna jest regulacja balansu bieli poniewaz Sciany i sufity rzadko sg biate. Wskazanym jest w tak trudnych
sytuacjach fotografowac uzywajac formatu RAW, majac w trakcie przetwarzania nieograniczone mozliwosci
regulacji balansu bieli.
Maksymalna sita btysku lamp, czyli iloS¢ Swiatta, jakg lampa moze dostarczy¢, okresla liczba przewodnia
lampy. Liczba przewodnia Lp jest iloczynem liczby przestony F i odlegtosci lampy (aparatu) s od obiektu
fotografowanego, ktéry chcemy prawidtowo naswietli¢ tylko swiattem flesza.

Lp=Fxs
Postugujac sie tg zaleznosciag, mozemy obliczy¢ odlegtos¢ fotografowania obiektéw z uzyciem lampy o znanej
liczbie przewodniej i stosowanej liczbie przystony:

s =Lp/F
Liczbe przewodnig podaje sie zawsze dla czutosci matrycy ISO 100 i odlegtosci nie mniejszych niz 1m,
zwiekszenie czutoséci do 200 ISO zwieksza liczbe przewodnig o V2 = 1,4 razy, zwiekszenie czutosci do 400 ISO
zwieksza Lp - 2 krotnie.
Wynika z tego, ze efektywny zasieg lampy btyskowej zalezy rowniez od czuto$ci matrycy. W ten sposob
mozemy sprébowac wykonaé zdjecie, gdy musimy sie oddali¢, aby zmie$ci¢ w kadrze grupe oséb. Ale metoda
ta ma nastepujaca wade: przy zwiekszeniu czutosci matrycy rosnie niebezpieczenstwo przeswietlenia obiektéw
znajdujacych sie na pierwszym planie. Stad musimy pilnowac aby przestrzen pomiedzy aparatem a tematem
zdjecia byta catkowicie pusta. Nastepnym problemem moze by¢ zwiekszony poziom szumow. Ale najlepiej w
takim przypadku fotografowa¢ uzywajac formatu RAW lub w trakcie obrébki zdjecia skorzystac¢ z skutecznego
oprogramowania odszumiajgcego np. darmowego Nosie Ware Community Editio.
Przyktad: C740UZ ma wbudowany flesz o liczbie przewodniej 9 (ilos¢ Swiatta docierajacego do
fotografowanego obiektu zalezy od konstrukcji reflektora!, dla lamp studyjnych dla zrobienia jakiego$
poréwnania zwykle podajemy site btysku w dzulach), dla przyston F 2,8; 4; 5,6; 8 zasiegi fotografowania dla Lp
=9 beda:



$=9/2,8 =3,2m s$=9/4=2,25m $=9/5,6 =1,6m s=9/8=1,13m
Z powyzszych wyliczen wynika, ze przymykanie przystony zmniejsza zasieg fotografowania z lampg btyskowa.
Przymykajac przystone o jedng dziatke zmniejszamy zasieg lampy 1,4 razy, o 2 dziatki — dwa razy.
Wynika stad, ze gdy mamy manualng lampe i chcemy wykorzysta¢ maksymalnie zasieg lampy, to musimy
wybra¢ najmniejszg liczbe przystony (natezenie oswietlenia zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu
odlegtosci a wielko$¢ przystony i czuto$é matrycy o ¥2), lub zwiekszyé czuto$é matrycy do np. 400 1SO co
zwiekszy Lp - 2 krotnie dla C740UZ do 18.
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Natezenie oswietlenia przedmiotu zalezy od odlegtosci zrodta Swiatta i zmienia sie w oparciu o prawo odlegtosci
Izaaka Newtona, wedtug ktérego, natezenie Swiatta padajgcego na ptaszczyzne obrazu jest odwrotnie
proporcjonalne do kwadratu odlegtosci miedzy tg ptaszczyzng a przystona. (Prawo to zaklada, ze zrodio swiatta
jest punktowe, co jest spetnione jezeli zrédto Swiatta jest oddalone o 5-krotno$¢ jego wymiaru od miejsca
pomiaru.)

Typowe wartosci otworu wzglednego przystony sg tak dobrane, by przymkniecie o jeden stopiefh powodowato
dwukrotne zmniejszenie ilosci Swiatta wpadajgcego przez obiektyw. (obecnie spotykamy nastepujace wartosci
przyston gtbwnego szeregu 1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6; 8; 11 — jak widac stopnie przystony sg utozone w szereg
wielokrotno$ci pierwiastka kwadratowego z 2, czyli 1x V2= 1,4; 1,4x\2~2; 2x\2=2,8 itd ), ale zmiany mozna
wprowadzaé skokowo o warto$¢ powiekszong o ok. 1/6 poprzedniej dziatki, (np. 2,8/6=0,47; 2,8+0,47~3,2) w
zakresie: F/2.8, F/3.2, F/3.5, F/4.0, F/4.5, F/5.0, F/5.6, F/6.3, F/7.0, F/8.0 za pomoca kursoréw sterowania, jej
wartos¢ pojawia sie na wyswietlaczu.

Przystona F/8 oznacza, ze $rednica przystony jest osiem razy mniejsza od ogniskowej obiektywu.

Im nizsza liczba F, tym wiecej $wiatta dociera do matrycy.

Ale czy musimy przejmowac sie tymi szczegoétami, przeciez nawet proste aparaty cyfrowe posiadajg inteligentne
funkcje pomiaru swiatfa.

W aparatach z automatyka flesza, liczba przewodnia jest nie tyle $cistym wyznacznikiem odlegtosci zdjeciowej
dla flesza, ile wskazéwkg informujacg o wzglednej sile Swiatta wbudowanej lampy, poniewaz w trybie
automatycznym flesz (dzieki automatyce) dostosuje site btysku do odlegtosci od fotografowanego obiektu,
mozemy wiec poruszac sie w okreslonym zakresie odlegtosci od fotografowanego przedmiotu (dla C740UZ
zakres dziatania lampy btyskowej: W — 0,3m do 4,5m; T — 1,2m do 3,5m), bez koniecznosci zmiany przystony,
szczegolnie jesli czutos¢ matrycy ustawimy rowniez na Auto.

Poza tym moc lampy mozemy jeszcze dos¢ ptynnie zmienia¢ manualnie. Ukfad elektroniczny istniejacej lampy
moze np. skierowac tylko czesé tadunku zgromadzonego w kondensatorze do palnika lampy i w ten sposéb
zmniejszyc site btysku.

W catym wywodzie nie poruszono problemu czasu naswietlania, ktéry oprécz przystony jest drugim sposobem
na kontrolowanie ekspozyciji.



Synchronizacja czasu btysku i czasu naswietlania.

Zrobienie zdjecia z lampg btyskowg wymaga zgodnie z wczesniejszymi informacjami, synchronizacji btysku z
otwarciem migawki.

W zastosowaniu lamp btyskowych jest to odrebna i dos¢ skomplikowana sprawa, dlatego ze btysk lampy trawa
bardzo krétko od 1/1000s do 1/2000s (czyli 1.0 do 0,5 ms) niezaleznie od tego jak nastawimy czas naswietlania.
Czasy otwarcia migawki dla aparatow sredniej klasy (amatorskich) wynoszg od 30s do 1/2000s (w C740UZ
tylko w trybie M mozna uzyskaé czas otwarcia migawki rozszerzony do 16s, a najkrotszy 1/1000sek).

Co sie dzieje gdy nacisniemy spust migawki.

W tym momencie nastepuje btysk, ale nie stuzy on do naswietlenia zdjecia, a jedynie do celéw pomiarowych.
Swiattomierz w aparacie poréwnuje $wiatto zastane z btyskiem pomiarowym (pomiar wiasciwosci odblaskowych
obiektu fotografowanego) i na podstawie proporcji tych dwoch parametrow dobiera wtasciwg site btysku.
Dopiero pdzniej otwiera sie migawka i nastepuje wtasciwy btysk lampy. Przed btysk pomiarowy spetnia réwniez
swoje zadanie gdy np. zatozymy dyfuzor na lampe wtedy po dokonaniu pierwszego btysku aparat stwierdzi za
mato swiatta i przy btysku gtdbwnym wzmocni go niwelujgc obnizenie swiatta dyfuzorem. Nie nalezy myli¢ przed
btysku pomiarowego z przed btyskami redukcji czerwonych oczy.

W C740 przed btysk pomiarowy nastepuje ok. 120-160ms przed btyskiem gtéwnym, po chwili zadziata migawka
i nastepuje btysk zasadniczy. Jesli odbtysk przy pomiarze jest bardzo mocny - to gtéwny btysk bedzie
zredukowany, nawet do ok. 10%.

W Olympusach btysk pomiarowy nie jest powigzany z ustawieniem ostrosci, ostrosc¢ jest ustawiona przez
automatyke wczesniej - trwa od 0.8 do 2.5s.

Odstepu czasu miedzy btyskami (120-160ms) wystarcza dla ludzi z dobrg reakcjg (kotoéw szczegdlnie) by
zamkna¢ oczy, stad zdarza sie wiele uje¢ z $piacymi modelami.

Pomiar sity btysku — przez obiektyw, nosi nazwe TTL ,trough the lens”. Przy pomiarze automatyka aparatu
korzysta takze z informacji o odlegtosci fotografowanego obiektu, pobieranej z systemu autofokusa, co pozwala
precyzyjniej dobrac site btysku.

Uwaga: szczegotowym opisom niektorych nowoczesnych systemdw pomiaru btysku poswiecone byty artykuty
np. w: foto 9/2001 (E-TTL/3D Multi-Sensor Balanced Fill-Flash), foto 11/2001 (E-TTL/A-TTL), foto 2/2002
(ADI) i foto 8/2002 (P-TTL).

W zasadzie, kazdy z producentéw aparatéw fotograficznych, opracowat wtasny algorytm pomiaru, ktory stanowi
pilnie strzezong tajemnice firmy. Réwniez Olympus stosuje algorytm pomiaru, ktéry nie jest doktadnie znany, ale
prawdopodobnie sita btysku jest dobierana na podstawie pomiaru Swiatta zastanego, czutosci matrycy,
odlegtosci od obiektu oraz iIESP (brak jakiegokolwiek opisu), ale co wazne algorytm daje wysoka precyzje w
naswietlaniu z btyskiem. Matrycowy pomiar TTL dzieli powierzchnie sensora na kilka obszaréw, kazdemu z nich
przydzielajac inng wage przy ustalaniu btysku optymalnego dla catej fotografowanej sceny. W ten sposdéb unika
sie przepalenia obiektdw na pierwszym planie, co jest wadg aparatéw prébujacych rozjasni¢ odlegte ciemne tto
za pomocg btysku. Problemem dla automatyki TTL mogq by¢ takze mocno odbijajgce swiatto powierzchnie,
ktére oszukujg automatyke lampy.

Moga pojawi¢ sie problemy, gdy zastosujemy lampy zewnetrzne nie objete automatyka aparatu:
1. Czas otwarcia migawki bedzie krétszy od czasu trwania btysku co spowoduje, ze swiatto lampy nie
zostanie w petni wykorzystane do naswietlenia fotografowanego obiektu.
2. Czas otwarcia migawki jest wielokrotnie dtuzszy od czasu trwania btysku, pojawia sie pytanie w ktérym
momencie otwarcia migawki wyzwoli¢ btysk lampy ?
Ad.1 — np. moze sie zdarzy¢, ze migawka zostanie otwarta i po uptywie np. 1/1000s zamknieta, a dopiero wtedy
uktady wyzwalajace btysk lampy zewnetrznej spowodujg pojawienie sie Swiatta, lub, przy czasach krétszych niz
X-sync przed sensorem przesuwa sie szczelina (czym krétszy czas tym szczelina mniejsza) i btysk naswietli
tylko waski pasek materiatu Swiatloczutego.

Tak wygladato by zdjecie naswietlone btyskiem z nastawionym czasem krétszym niz X-sync.



Jak wida¢ btysk naswietlit tylko pasek sensora/filmu. Pozostata cze$é sensora/filmu zostata by naswietlona tylko
Swiattem zastanym.

Aby tego unikng¢, w danych technicznych aparatu podawany jest najkrétszy czas synchronizacji otwarcia
migawki z czasem btysku lampy btyskowej.

W C740U2Z "automatyka" dba o to, by czas otwarcia migawki byt odpowiednio zsynchronizowany z btyskiem.
Normalnie przy wykonywaniu zdje¢ z lampa btyskowg predkosé migawki nie zmniejsza sie ponizej
okreslonego poziomu, aby zapobiec wykonaniu poruszonych zdjec.
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W trybie priorytetu przystony "A", gdy wybierzemy flesz ,,AUTO” dla W predkos$¢ migawki wynosi 1/30 sek., a
dla T — 1/250 sek, gorny zakres czutosci matrycy rozcigga sie do 1ISO 400 i ustawia sie w sposdéb ptynny.

Nie ma mozliwosci zwiekszenia lub skrdécenia tego czasu (jak wida¢ czas jest odwrotnoscig ogniskowe;j).
Natomiast przy fotografowaniu nocnej scenerii, krétkie czasy mogg spowodowag, ze tto bedzie zbyt ciemne,
wtedy mozna zastosowaé synchronizacje btysku lampy z dtugimi czasami otwarcia migawki SLOW.

W trybie petno programowym P, gdy uaktywnimy tryb lampy btyskowej ,,AUTO”, gorny zakres czutosci matrycy
rozcigga sie do ISO 400 i ustawia sie w sposéb ptynny. Czas otwarcia migawki, zmienia sie w zakresie od 1/30s
(przy max trybu W) do 1/250s (przy max trybu T) i nie ma mozliwosci zwiekszenia lub skrécenia tego czasu, a
wiec fotografujgc w ciemniejszym pomieszczeniu, jestesmy skazani wylgcznie na btysk lampy.

W trybie lampy "AUTO" - aparat decyduje sam, kiedy nalezy wyzwoli¢ btysk. Dziata jedynie przy ustawieniu
trybu pracy aparatu na "A" lub "P", oraz w programach tematycznych. Widac¢ rowniez, ze jezeli procesor
ustali, ze zdjecia ma byc z btyskiem, to sam wybierze odpowiedni czas otwarcia migawki.

Priorytet czasu otwarcia migawki — S, ustawiamy czas migawki, do ktérej aparat automatycznie dostosowuje
przystone, a gdy nie jest w stanie tego dokonaé, wéwczas - cyfry pokazujgce czas otwarcia migawki, zrobig sie
czerwone. W trybie S dobieramy czas migawki, a wiec mozemy dobrac¢ czasy dtuzsze niz 1/30 s, wtedy prawie
na pewno zdjecie zostanie poruszone w swietle zastanym, wiec konstruktorzy aparatu doszli do wniosku, ze nie
ma sensu stosowania trybu ,AUTO”, ale mozna stosowa¢ wtedy jedyny automatyczny tryb flesza - SLOW.
Tryby Slow1 i Slow2 dziatajg przy kazdym czasie migawki.

W trybie M mozemy uzy¢ kazdego dostepnego czasu migawki i liczby przystony a takze uzy¢ flesza, ale tryb
lampy ,AUTO” réwniez nie miat by sensu. Dostepny jest wtedy rowniez jedyny automatyczny tryb flesza -
SLOW. Tryby Slow1 i Slow2 dziatajg przy kazdym czasie migawki.

Blysk dopetniajacy, czyli wymuszenie btyskania lampy w kazdych warunkach. Opcja przewidziana gtéwnie do
uzupetniania swiatta zastanego, lub w celu likwidacji nadmiernych kontrastéw.

Przyktad - wykonujemy zdjecie portretowe pod swiatto, a nie chcemy aby twarz na zdjeciu byta ciemng plama -
wigczamy te funkcje.

Jesli wykonujemy podobne ujecie, a z boku swieci ostre stornce, wéwczas na zdjeciu, oczy danej osoby znikng
w ciemnych oczodotach, a cien nosa przystoni pét twarzy. Aby tak sie nie stato - wigczamy te funkcje, poniewaz
motywy o duzych kontrastach sg zawsze duzym wezwaniem dla fotografujgcego.

Jesli skorzystamy z automatyki lampy btyskowej mozemy otrzymac albo tto za jasne a obiekty jako ciemne
sylwetki lub obiekty na pierwszym planie naswietlone prawidtowo a tto przeswietlone. W takiej sytuacji
stosujemy nastepujaca procedure: niezbedny jest odpowiednio dtugi czas naswietlania, dzieki ktéremu
uwzglednimy na zdjeciu naturalne Zrodta swiatta, a jednoczesnie rozjasnimy obiekty na pierwszym planie
odpowiednio dobrang sitg btysku, ktora ich nie przeswietli.

Optymalng wartos¢ czasu naswietlania uzyskamy poprzez punktowy pomiar $wiatta wybranego fragmentu tta —
bez wigczonej lampy btyskowej. Odczytujemy wynik i teraz przestawiamy aparat w tryb M, wprowadzajac
poprzednio uzyskane z pomiaru warto$ci czasu i przystony, wtaczamy lampe, ktora okredli doswietlenie
pierwszego planu, podczas gdy tto naswietli sie Swiattem zastanym.

Funkcja btysku dopetniajacego aktywna w trybach : "A" i "P", oraz programach tematycznych.

Ad.2 - aparat (nie liczac najprostszych) ma dwa tryby wyzwolenia btysku:
1. Gdy migawka jest w petni otwarta — synchronizacja na pierwsza kurtyne,
2. Chwile przed zamknieciem migawki - nazywana synchronizacjg na druga kurtyna.
1. bltysk nastepuje natychmiast po otwarciu migawki.
W C740UZ SLOWH1 - btysk lampy nastepuje tuz po petnym otwarciu migawki.
Funkcja zwana popularnie - synchronizacjg na pierwszg kurtyne.



Nazwa zapozyczona z lustrzanek, gdzie migawka byta zbudowana z dwéch kurtyn.

W jak wiadomo aparacie C740UZ nie ma kurtyn, pracuje elektroniczna migawka. Jej dziatanie opiera sie na
zasadzie omoéwionej powyzej, dzieki czemu, synchronizacja btysku lampy mozliwa jest z kazdym czasem
otwarcia migawki. Jest to fabryczne ustawienie domysine dla diugich czaséw naswietlania.

2. blysk nastepuje pod koniec czasu otwarcia migawki.

W C740UZ SLOW 2 - btysk lampy nastepuje tuz przed zamknigciem migawki.

Przy zdjeciach statycznych, funkcja bez znaczenia, natomiast przy fotografowaniu ruchomych obiektéw,
mozemy liczy¢ na ciekawe i efekty Swietlne!. Im wolniejsza wybierzemy predkos¢ migawki tym bardziej
wyrazisty efekt na zdjeciu.

Przyktad gdy czas otwarcia migawki wynosi np. 4 sek. (wg. Olympus):
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Rys wg instrukcji Olympus C740UZ
Jak widaé mamy mozliwo$¢ wyboru — bltysk moze nastapic¢ tuz po otwarciu lub tuz przed zamknieciem migawki.
Réznica jest niewielka w przypadku krotkich czaséw ekspozycji, ale przy dtugich jest zasadnicza. Mozna
wyjasnic¢ to na podrecznikowym przykfadzie. Np. fotografujemy jak na ilustracji jadgcy o zmierzchu samochdd.
Czas naswietlania wynosi np. 4 sek. Do tego dodajemy oswietlenie lampg btyskowa. Przy synchronizacji na
druga kurtyne sytuacja jest nastepujgca: naciskamy spust, migawka sie otwiera, na zdjeciu naswietlone zostajq
Swiatta samochodu i czeSciowo rozmazana jego sylwetka. Tuz przed zamknieciem migawki nastepuje btysk
wydobywajacy sylwetke samochodu. Rozmazany cien oraz $wiatta zostajg za samochodem, co stwarza
wrazenie jakby jechat do przodu.
Przy synchronizacji na pierwszg kurtyne sytuacja jest odwrotna. Tuz po nacisnieciu spustu nastepuje btysk,
sylwetka samochodu zostaje ,zamrozona” a potem rejestrowany jest jego ruch. Swiatta i rozmazany cien
pojawiajg sie przed sylwetkg samochodu. Stwarza to wrazenie jakby samochdd jechat do tytu.
Dla funkcji SLOW (synchronizacji z dtugimi czasami naswietlania):statyw (lub inne oparcie) jest niezbedny!.

Kontrola intensywnosci blysku

Przy swietle przyttumionym, swietle rozproszonym automatyka daje dobre efekty, ale przy silnym swietle
stonecznym mozemy otrzymaé miejscowe przeswietlenia lub niedoswietlenia i trzeba skorzystac z korekty sity
btysku (jesli aparat nie ma tej funkcji mozna zastosowac trik w postaci przystonienia lampy kilkoma warstwami
papierowych chusteczek).
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&7 Light emission is increased by a 1/3 EV each tima you prass the button.
%7 : Light emission is decreased by a 1/3 EV each time you press tha button.
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Domysine ustawienie fabryczne: + 0

Istnieje mozliwos¢ regulowania sity Swiatta emitowanego przez lampe w zakresie +/- 2EV, co +/- 1/3 EV.
Wybor MODE MENU > CAMERA > zakfadka

Funkcja aktywna w trybach : "A";"S";"M";"P" oraz programach tematycznych.

Uwaga: Przy zbyt duzych predkosciach migawki regulacja sity btysku moze nie przynie$¢ zauwazalnych
efektéw.
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