Zastosowanie w C7xx zapisu w formacie RAW
cz.l

Wiaczenie zapisu Native RAW w aparacie

Prowadzac dyskusje

z profesjonalnymi fotografami, mozemy ustyszeé, ze dobry cyfrowy aparat fotograficzny to taki, ktdrym mozna
robi¢ zdjecia w formacie RAW. Kazdy z Nas ma teraz taki aparat, poniewaz istnieje juz mozliwos¢ zastosowania
w C7xxUZ zapisu w surowym formaC|e RAW (bez kompresji):

Zapls RAW wigczamy tylko z komputera speCJaInym programem RAW Enabler v 0.5.0.1 z 13.05.05r (pozwala
on wigczy¢ RAW praktycznie na wszystkich aparatach Olympus) http:/lexand.h15.ru/, aby program zadziatat
musimy aparat przetgczy¢ w tryb diagnostyki - CONTROL.

Na wstepie wtgczamy aparat i sprawdzamy czy jest wtgczony podglad na wyswietlaczu LCD, po czym
wytgczamy aparat.

Kolejne dalsze czynnosci:

1. Przetgczanie aparatu w tryb sterowania "CONTROL" (typ Ukryte mozliwosci):

- Otwieramy pokrywe karty

- Wigczamy aparat, (w jakim trybie nie ma réznicy) na Monitorze LCD pojawi sie obraz i stycha¢ sygnat
(Kartcover)

- Naciskamy jednoczesnie dwa przyciski ,OK.” i ,QUICK VIEV” - nie mniej niz przez 3 sec (step).
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- W menu wybieramy: USB => CONTROL i potwierdzamy naciskajgc jeden raz przycisk ,OK.”.
- Wylgczamy zasilanie.
- Zamykamy pokrywe karty.

Uwaga 1:
Naciskamy jednocze$nie dwa przyciski "OK." i "QUICK VIEV" - nie mniej niz przez 3 sec

Tak nalezy robi¢ w przypadku: C-740, C-750 i C-760.

Dla: C-765 oraz C-770 zamiast QUICK VIEV nalezy wcisng¢é DISPLAY.

Uwaga 2:

OlyRaw i RawEnabler nie dziatajg pod Win98.

2. Teraz podtgczamy kabel USB do aparatu i do komputera, wigczamy aparat i uruchamiamy program
RawEnabler.exe.

[Program mozemy $ciggna¢ z strony: http://hardlock.h15.ru/ lub http:/lexand.h15.ru/ ].

2. Jesli mamy podigczony kabel USB do aparatu i do komputera, wigczony aparat i uruchomimy program
RawEnabler.exe:
Jesli widzimy
RAW Enabler X
USENG: CP40UZ 1.00

[~ B&w enabled

| Cancel | Rescan |

[C)2005 by LazwCODEr, LazyCODE rizimail. r
Bazed on cpixraw [ClpaulEl, e2500Enarod

to kamera jest nadal w trybie "STORAGE";, wtedy przechodzimy ponownie do pkt 1;
Jesli widzimy
A

Camera iz not found

-

RAW Enabler v0.5.0.1

(C1200 Can not conneck ko camera.
Bazed Check USE or COM connection
and kry again,

to kamera nie zostata podtgczona do komputera przechodzimy do pkt. 2 - sprawdzamy kabel lub wigczamy
zasilanie aparatu;
Jesli widzimy:
RAW Enabler X
LISBNG: CR40UZ 1.00

[ RAW enabled

| Cancel | Fescan |

[C]2005 by LazyCODEr, LazpCODE rizdmail.
B azed on cpisraw [Clpaulgd, e25000@narod

to wszystko jest w porzadku i przechodzimy do pkt. 3;
3. Wstawiamy zaznaczenie w okienku "RAW enabled" i klikamy (dotychczas wyszarzony) klawisz "OK" po
paru sekundach musi pojawic¢ sie okno z opisem "RAW mode enabled", klikamy na klawisz"OK":
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SBMG: CFA0UE 1.00
[v FawW enabled

oK RAW Enabler v0.5.0.1 [X]

[C]2005 by Lazyl -
Based on cpixra \].(J FaW mode enabled

Jesli to okno nie pojawi sig, lub pojawi sie co$ innego to sie nam co$ nie powiodto; zamykamy program,
odfgczamy aparat od komputera. Jesli aparat sie zawiesit, (co moze sie zdarzy¢) wyjmujemy i ponownie
wktadamy akumulatory. Nastepnie przetgczamy aparat ponownie w tryb "STORAGE" wg. pkt.1itd.

Wylaczenie RAW

4. RAW wytgczamy w odwrotnym porzadku tj. przechodzimy do trybu "CONTROL" wg pkt.1.

5. Wigczamy aparat, wigczamy program RawEnabler.exe. Odznaczamy "RAW enabled” i klikamy w tym oknie

Klawisz "OK",
*- x
USENG: C7400Z  1.00

[ Bawdanablad
RAW Enabler v0.5.0.1 [X]

ok,
(C12005 by Lazyd y RAW mode disabled

Bazed on cpisra

6. | to juz wszystko — wylgczamy program RawEnabler.exe, wytaczamy aparat, odtgczamy go od komputera
ponownie przetgczamy aparat do trybu ,STORAGE” wg. pkt 1. Dalej aparat juz bez RAW.

Pamigtamy:

Chcac po przetgczeniu aparatu w tryb zapisu zdje¢ RAW, przegra¢ je dotychczasowym sposobem na PC,
trzeba po zakonczeniu pkt. 3 przetgczyé aparat ponownie w tryp STORAGE.

Uwagi i wyjasnienia:

Po wigczeniu RAW, tj. przetgczenia aparatu w tryb diagnostyki (CONTROL), kazde zdjecie jest zapisywane w
dwoéch plikach; Pierwszy plik (o nizszym numerze) — jest to nasz RAW, a drugi — normalne zdjecie, zapisane w
wybranym z menu formacie. Obydwa pliki majg jednakowe rozszerzenia np. *.jpg. Kazdy plik RAW ,,Oly
C740UZ” ma na karcie 4775936bajtow (RGGB; BPP-12; 2064x 1542px). Czas zapisu pliku ok. 4 — 5 sek.
Aparat w tym czasie na nic nie reaguje, po zapisie RAW-a wydaje krotki pisk i zapisuje JPEG.

Przy prébie podgladu wykonanego zdjecia RAW aparat sygnalizuje btgd Picture error. Przy pracy w trybie
diagnostycznym aparat nie oblicza miejsca niezbednego dla umiejscowienia pliku RAW. A przy zapisie aparat
juz nie sprawdza istnienia wolnego miejsca. Stgd powstajg btedy — miejsca na karcie nie ma, a aparat
kontynuuje zapis na karcie pamieci. Jesli pozostato mato miejsca na karcie to przy prébie zapisania
wykonanego zdjecia, aparat zawiesza sie!l. Pomaga tylko wyjecie akumulatoréw. Przy ustawieniu aparatu w
formacie RAW i przy dtugich czasach otwarcia migawki — nie wigcza¢: Noise Reduction, bo moze sie zawiesi¢
aparat.

Bez komputera w warunkach polowych nie mozemy wytgczyé RAW, chyba, ze wigczymy w aparacie: DRIVE =>
Hi (zdjecia seryjne) , wtedy pliki RAW nie bedg zapisywane na karte, (wyzwalacz migawki nie przytrzymywac
dtuzej, bo zrobi serie zdje¢) robimy to rowniez, kiedy licznik zdje¢ pokazuje liczbe ok. 3 (mozliwych do
zrobienia zdjec).

Dlaczego?:

Pamie¢ podreczna aparatu przechowuje obrazy do momentu ich koncowego zapisu na karcie pamieci.
Pojemnosc¢ bufora zazwyczaj okresla ilos¢ zdjeé, jakg mozna zrobi¢ seryjnie, co pozwala na szybkie wykonanie
wielu zdje€. Z instrukcji obstugi wynika, ze C740UZ pozwala przy ustawieniu predkosci wykonywania zdje¢ na
zdjecia seryjne , wykonanie serii 11 zdje¢ z max predkoscig wynoszgcg do 1,4 zdjecia /sek. w trybie HQ. W
trybie JPG HQ plik z obrazem o rozmiarze 3200 x 2400 pikseli bedzie miat ok. 1500 KB, stgd RAM ma
pojemnos¢ ok. 1500x11~ 16500KB ~ 16MB.



Przy ustawieniu predkosci wykonywania zdje¢ na Hi - zdjecia wykonywane sg szybciej, niz w normalnym trybie
zdjec¢ seryjnych. Predkos$¢ wykonywania zdje¢ zmienia sie w zaleznosci od wybranego trybu zapisu. Okoto 3
zdjec¢ przy predkosci 2 zdje¢/sek. szybka seria trzech zdje¢.

Trzy zdjecia RAW (4664KB) i JPG miaty by sumaryczny rozmiar ponad wartos¢ 16MB pojemnosci bufora, stad
w tym trybie zapis zdje¢ RAW jest wylgczony.

W trbie Hi realizowany jest zapis tylko zdje¢ z ustawionego trybu zapisu SHQ, HQ lub SQ (w tym trybie bez
Enlarge Size, zauwazymy takze, ze TIFF w zaktadce wyboru formatu zdje¢ jest wyszarzony!).

W trybie zapisu pojedynczych zdje¢ RAW+JPG poprawne pliki otrzymujemy tylko dla: SHQ réwniez z trybem
(Enlarge Size)+ RAW, HQ z (Enlarge Size) + RAW itd.(przy konwersji na NEF korzystamy z EXIF pliku JPEG),
przy ustawieniu predkosci wykonywania zdje¢ na zdjecia seryjne zawsze realizowana jest jedna para zdje¢
RAW+JPG niezaleznie od ustawionego trybu zapisu.

Jesli wiemy, ze nie bedziemy obrabia¢ JPG, a tylko uzywac je do podglgdu i chcemy oszczedzi¢ troche miejsca
na karcie, to mozemy wybra¢ ustawienia np. SQ2 - 640x480 - Normal. Poniewaz rozmiar RAW jest staty i nie
zalezy od ustawien aparatu (dla C740UZ wynosi ok. 4664KB) to wtedy tgcznie plik JPG i RAW zajmuje na
karcie ok. 4,750KB. To samo zdjecie w TIFF zajetoby staty rozmiar ok. 9 451 593 bajtow (9,23MB).

Opracowanie zdje¢ Native RAW:

cz.ll

Otrzymane z aparatu zdjecia Native RAW, nalezy skonwertowa¢ do formatu, zrozumiatego dla programu
edycyjnego, ale w pierwszym rzedzie nasz RAW, powinien otworzy¢ sie w komputerze. | tutaj jak wspomniano
jest maty niuans, poniewaz, dla wtgczenia RAW trzeba aparat przetagczyé w tryb diagnostyki— CONTROL, a w
tym trybie komputer nie widzi aparatu jako dysku wymiennego, stad, zdjecia sg nieosiggalne.

Jak obejsc¢ tg przeszkode:

— Jak wspomniano trzeba przetgczy¢ aparat z powrotem w tryb STORAGE, wtedy komputer widzi aparatu jako
dysk wymienny i dalej mozna skopiowac z niego zdjecia do odpowiedniego folderu lub zastosowa¢ ustawienia
automatycznego transferu zdje¢ z aparatu za pomocag np. cam2pc.

— Jesli mamy czytnik kart to skopiowaé z niego zdjecia do PC, aparat mozna wtedy pozostawi¢ w trybie
CONTROL

Po tym jak pliki RAW naszych zdje¢ znalazty sie w komputerze:

1.musimy do nich podej$¢ przedkonwerterem - RawWork (v2.0.1.3 i wyzej ) z GUI zawierajgcym w sobie
olyraw2nef http://hardlock.h15.ru/, lub olyraw2nef_full.zip http://lexand.h15.ru/ - aby otrzymaé¢ pliki NEF (Nikon
Elecronic Format), zrozumiate dla konwerterow RAW.

5 RawWork v2.0.1.5 Int.

Plil. Ustawienia Rawlbil  Pomoc

Obstuguie aparaty: Korwertuj plik, (Cr+0)
CPe0UZ
C7ESUZ Folder procesu [Chil+F]
CH/Ous
Fes Run RrawUt (CtrkeF)

[v Tryb zgodnogci [-o key]

Fepaort bugs to: hardlock@bk.

Zakoficzenie |

[v Zapigz wonik do foldery Zradbowego
C:h J

15:30:02

GUI przedkonwertera - RawWork (v2.0.1.5) po przettumaczeniu na j.polski

Aby otrzymac pliki formatu DNG lub NEF mozemy takze zastosowac¢ program z GUI raw2dngw 0.16.6.2
http://e2500.narod.ru/news.htm.

Poprawne pliki NEF otrzymujemy tylko wtedy, gdy aparat jest ustawiony w formatach zapisu JPEG typu: SHQ,
HQ, SQ1, SQ2.
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2. potem przeglgdac¢ zdjecia w bezptatnych przeglagdarkach grafiki cam2pc http://www.nabocorp.com/cam2pc/,
FastStone i IrfanView (DNG, EEF, NEF, MRW, ORF, RAF, DCR, SRF, PEF, X3F), XnView (Camera RAW-
nef, raf, mrw, orf, pef, srf, x3f, sr2, dcr, dng, crw). Pliki NEF z przedkonwertera otwarte w przegladarce bez

ustawionego w opcjach — automatycznego balansu bieli — majg rézowy zafarb.
Przedkonwerter RawWork v2.0.1.5 Int. (04.05.2005) Multilanguage version

(program ufatwiajgcy prace z olyraw2nef)

Uruchomienie RawWork.

1. Rozpakowujemy RawWork_m.rar - do oddzielnego folderu. W tym samym folderze muszg byc¢:
RawWork.exe, RawWork.ini, olyraw2nef.exe, raw2nef.odb oraz pofolder Langs. (raw2nef.odb - baza danych z
ustawieniami obstugiwanych aparatéw.)

2. Uruchamiamy RawWork.exe

3. Wybieramy ze spisu model swojego aparatu — C740UZ (lub C760UZ, C765UZ, C770UZ2)

Uwaga:

Dla: C-750 nadajg sie ustawienia do C-765/770, mozna je skopiowac i nazwaé C-750.

4. Znacznik trybu zgodnosci (-c key) powinien by¢ wtgczony, za wyjatkiem, gdy do opracowania plikéw NEF
stosujemy konwerter RAWShooter essentials 2006, lub SILKIPIX; Raw Terapee; UFRaw i GIMP+ufraw.
Przy wigczonym (—c key) dookota kadru dodawana jest czarna ramka i wtedy kazdy plik NEF otrzymany z
prekonwertera RawWork ma rozmiar 12135134 bajtow i 3280x2454 pikseli (rzeczywiste zdjecie 2064x1542
piksele), tg niepotrzebng ramke mozna usungc¢ przy opracowaniu w edytorze graficznym. Czyli przy wtgczonej
tej opcji, rozmiar obrazu w pliku NEF bedzie réwny rozmiarowi obrazu z aparatu E5700. Pozwala to opracowac
takie pliki NEF dowolnym programem, ktéry wspiera formaty danych wejsciowych od E5700.

Format NEF E8700/E5400 wspiera filtry koloru, tylko typu BGGR. Dane raw z aparatéw RGB konwertuje sie do
NEF E8700 lub E5400, jesli sg one odpowiednie wg rozmiaru.

5. Przechodzimy do menu ustawien Ustawienia => Dostosuj... Wybieramy jezyk, w ktérym chcemy widzie¢
opis programu, jesli go brak w spisie — mozna wykonac¢ swoje ttumaczenie - jak opisano ponizej (mozna
wykonac¢ w ciggu 15 min.).

6. Zapisujemy rozszerzenia plikéw RAW, ktére bedziemy potem obrabiaé. Niezbednym jest przemianowac pliki
RAW przetransferowane z aparatu (oryginaty), poniewaz rozszerzenie JPG jest juz skojarzone z innym
programem. Domy$lnie mozemy te pliki nazwac np. *.sur (-owe oryginaty) lub ORF (jak w Olympus-ie).

7. Musimy wybra¢ domy$ing akcje, ktéra bedzie zachodzi¢ przy otwieraniu pliku *.sur

— Konwertuj i zapisz w folderze zrodtowym

— Konwertuj i zapisz w folderze ,Domys$inym”

— Zapytanie o - folder miejsca zapisu wyniku

— Zapytaj o dalszg akcje - co robi¢?

8. Jesli w bloku ,,Akcja domysina przy potwierdzeniu nazwy pliku okreslona przez parametr %1” wybieramy np.
,Zapytaj o dalszg akcje - co robic¢?” to po kliknieciu lewym przyciskiem myszki (LPM) nazwy pliku xxxyz*sur

pojawi sie okno (jak wida¢ mozliwe si "eszcze 3inne wariantii

Akcja dompélna przy potwierdzeniu nazwy pliku okreglona przez pe
{+ Fonwertu) 1 zapizz w folderze Zradkovm

(" Konwerty] i zapizz w folderze domyslnym

(" Zapytanie o - folder miejzca zapizu weniku

" Zapyta) o dalzza akcig - co obic?

F, Cancel

Jesli teraz np. zaznaczymy ,Zapytanie o - folder miejsca zapisu wyniku” i kliknieciu ,OK.” pojawi sie okno:
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5 Wybierz folder

] EMnie dokumenty

i

- o Méj komputer

+- % Maje misjzca sisciowe
2 Kosz

C:hDocumentz and Settingsihalach_SersertPulpit

k. Cancel

9. Wybra¢ mozemy réwniez akcje domysing, ktéra bedzie zachodzi¢ po przeniesieniu pliku(éw) Drag&Drop

— Konwertuj i zapisz w folderze zrédtowym

— Konwertuj i zapisz w folderze ,Domys$inym”

— Zapytanie o - folder miejsca zapisu wyniku

— Zapytaj o dalszg akcie - co robi¢?

10. Jesli zaznaczymy ptaszkiem ,Kojarzenie rozszerzen z tg aplikacjg” menu kontekstowe dla pliku (folderu):
Stawiamy ptaszka w tych punktach, ktérych akcje chcemy widzie¢ po kliknieciu prawym przyciskiem myszki
(PPM) na pliku lub folderze (najkorzystniej jest wybra¢ folder Zrédtowy, bo tatwo, przez poréwnanie, wybrac¢ pliki
do usuniecia) np.:

Otwirz

Przeqgladaj z camipe

Eksploruj

Przeqlgda) w Avicodes

Rawiiork: Zapytanie o - Folder migjsca 2apisu wyniku
Whyszidkaj, ..

Add b archive. .

Lidostepnianie | zabezpieczenia.. .
Scan with AVG Fres
Exifer ¥

Whwelij dio b

Whetmij
Kopaj
Wklej

Litvadrz shrok
Lisify
Zmien nazwe

Wit asciwosd

11. Po zakohczeniu przez program konwers;ji plikdw xxxyz*sur na xxxyz*NEF pojawia sie okno:



Raw Work v2.0.1.5 Int. [X|

Wivkonane!

Wstawimy ptaszka do ,Sygnalizuj \"Wykonane\" po zakonczeniu procesu” pojawia sie sygnat BIP z gtosnika.
Folder domys$iny: mozemy nazwac¢ np. ,,RAW do opracow , bedg w nim domysinie zapisywane rezultaty (przy
wykonaniu odpowiedniej akciji).

Kazdy plik NEF otrzymany z prekonwertera RawWork, przy wylaczonym (—c key), ma rozmiar 4835486
bajtéw (4,61MB) 2062x1542 pikseli, w EXIF - model Nikon E8700 (C740UZ).

Jak dodaé nowy jezyk.

1. W plik Langs/Langs.ini dodajemy Sciezke: klawiatura QWERTY

Polish=Polski ....gdzie Polish — identyfikator jezyka (bezwzglednie w angielskim)

Polski — nazwa, ktéra bedzie sie pojawia¢ w spisie jezykow.

2. Utworzenie nowego modutu jezykowego, na bazie jezyka angielskiego:

Z folderu Langs kopiujemy plik English.Ing, otwieramy w dowolnym edytorze tekstowym zmieniamy nazwe
English.Ing na Polish.Ing (klawiatura QWERTY) i ttumaczymy odpowiednie komunikaty na jezyk polski
ostatecznie zapisujemy w folderze Langs jako — Polish.Ing.

Pre-Konwerter Native RAW w DNG z GUI (raw2dngw.exe)
(Windows XP, 2000)

Pojawita sie wersja programu raw2dng v0.16.6.2 z graficznym interfejsem http://e2500.narod.ru/news.htm.
Naktadka realizuje zadanie okreslenia typu pliku wyjsciowego, w jaki format go przetworzy¢ i gdzie umiescic.

1) program raw2dng v0.16.6.2 pracuje analogicznie jak raw2nef, ale na wyjsciu pojawia sie plik w formacie
DNG, podstawowa réznica — plik NEF z C740UZ ma rozmiar 4,61MB a DNG rzedu od 3 do 3,5MB (kompresja).
2) w raw2nef dodano mozliwos¢ odczytu plikow DNG. Pozwala to konwertowaé pliki DNG do NEF, jesli to
bedzie komus potrzebne (aby np. wyprébowac). raw2dng potrafi takze czyta¢ DNG, co pozwala konwertowac
pliki z jednego formatu w drugi (format jest dostatecznie elastyczny, tak wiec sg mozliwe warianty).

3) w raw2nef/raw2dng dodano mozliwos¢ zastosowania mapy ,martwych” pikseli. Specjalny programik
dead_pix wywotuje tg mape na podstawie testowych zdje¢ RAW (DNG takze odpowiedni).

4) wszystkie programy moga odczyta¢ utworzone wczesniej NEF

M rawZdng v0.16.6.2u =13
|

File | Comment

226503 PG 3700 [E3100; E 3700 M stive A &

PTZ26503.1PG £ 3700 [E3100; E3700 Native Raw] Aeady TET— s
Reload F5
Corvert F7
Combine Pixels,.. F&
Remove. .. Ded

Properties Fil I

| Shiows A1 Files -] Defauk Camers:  [E3700  w|  Advanced

|5 ave to the same folder - Output Farmat  |NEF Rd

Convert

el

| > Esil

bccepted: 1 flefz]

- Dodawanie plikow wejsciowych

Mozna przecigga¢ pliki myszkg z Explorer'a Windows. Jesli umieszczamy folder, jest on skanowany i pliki z
znanymi rozszerzeniami sg umieszczane w spisie. Jesli umieszczamy pliki — to wszystkie pliki sg umieszczane
w spisie, z uwaga, jesli format jest nieznany. Ale rzeczywiste pliki JPEG do spisu nie sg nigdy wigczane.
Poniewaz na ogét mamy mieszanke plikdw raw i jpeg, to mozna je przecigga¢ wszystkie — program sam
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rozpoznaje, co, do czego.

Spis znanych rozszerzen zaszytych w program: ,JPG; RAW; DNG; NEF; ORF; PEF; MRW; SR2”. Spis mozna
zmieni¢, zadajgc zmienng

HKCU\Software\raw2dng\KnownExtensions, sami wiecie gdzie.

Mozna podac spis plikow lub folderéw w Sciezce komend

Zasady dodawania plikéw sg takie same jak i przy drag&drop.

Jeszcze wariant: naciskajgc Ins -ert otwieracie standardowy dialog dla wyboru plikdw (ale tylko plikéw)
- Dodawanie plikéw wejsciowych

o Surowe (Native Raw) dane wiekszos$ci aparatow Nikon Coolpix, niektérych Olympus, Konika-Minolta, Casio i
inne (patrz spis wspieranych aparatéw w raw2nef.ini

o NIKON Coolpix format NEF (real and raw2nef output).

0 NIKON D-series format NEF (compressed & uncompressed).

o Panasonic DMC-FZ30, DMC-LX1

o Olympus Camedia C8080WZz, C7070WZ, C5050Z, SP500UZ.

o Olympus E-series: E-1, E-20, E-300.

o Minolta 7i, A1, A2, 7D.

0 Sony DSC-R1

o0 PENTAX *ist D

o Compressed Adobe DNG (version 1.0.0.0, 1.1.0.0)

- Wspierane formaty danych wyjsciowych

o Compressed Adobe DNG (version 1.0.0.0)

o NIKON Coolpix NEF E5400, E8700

o NIKON Coolpix NEF E5700

- Okno dialogowe wilasciwosci pliku

To okno dialogowe pozwala podac jawnie nazwe pliku wejsciowego, nazwe pliku EXIF i ustawi¢ dodatkowe
opcje. Okienko z wstepnymi rezultatami pokazuje proces automatycznego okreslenia typu pliku. Jesli program
pomyli sie — mozna wybra¢ typ z spisu aparatow posiadajgcych taki sam rozmiar surowych plikow, jak obecny

plik. —
-u‘-’_ﬂl;@!

File | Comrment

F7226503.JPG E3¥00 [E300; E3700 Mative Raw) Ready
M P7226503.JPG

Camera: ([SerEl m

[nput File:

|F:'\du:ukument_l,l'\.h-1|:|ie obrazyh[01 z OWCF40UE T 2006-07-230WF 7 226503,
Cutput File:

|F:'xdu:kumenty‘-.h-1:::ie obrazyh[01 z OWCF40UL2008-07-23WF7 22 ﬂ_]
E=IF Info File:

|F:"u:|u:ukument_l,l"-.h-1u:uie obrazph[01 z OWCT40UENZ006-07-2/P722 iJ_J

Preview/Conversion results;

File: F:\dokumentyhhoje obrazeh[01 z QpC740UE)2006-07-235P 7226
Exif: F:hdokurmentyihdoje obrazoh[01 z OC740US ] 2006-07-2 3P 7228
E Model: CP40UZ [OLvMPUS OFTICAL CO.LTD] Advanced

E3700 - Mative Raw
5 Corert

il

Exit |

.-’-'-.u:u:ep.ted: 1 file(z]

- Okno dialogowe ustawien dodatkowych (zaawansowanych)

To okno wywotuje sie z okna gtéwnego i dialogu wiasciwosci pliku.

Mozna ustawi¢ dodatkowe opcje, ustali¢ tablice dead pix itd.

Parametry ustalone dla catego programu zamienia sie parametrami, ustalonymi dla konkretnego pliku.



i File Comment
P722BR03.PG E 3700 [E3100; E3700 Mative Baw] Read

Advanced Settings

[ Compatibility
[ Werbose
[ Corect Dead Pikels

| Ed

Extra Command Line Options:

i

Cancel I

| Show All Files | Defaul Camera:  [E3700  w|  Advanced
iSave to the same folder __11 Output Format: |NEF vi Corrvert
! B Esit

Accepted: 1 file(s)

il

- Start konwersji
Dla rozpoczecia konwersiji klikamy przycisk Convert. Program obrabia wszystkie pliki ze spisu, ktére

zaznaczone sg jako Ready.
M raw2dng v0.16.6.2u

File Comment

P722BR0E.JPG E3700[E3100; E3700 M ative Raw) Ready
F7226R05.JPG E3700 [E3100; E3700 Mative Raw] Ready
7226007 JPG E3700 [E3100; E3700 Mative Faw] Ready
Py22E009.JPG E3700[E3100; E3700 M ative Faw) Ready

lShl:uw Al Files __v_'] Default Camera;  |E3700 - i Advanced

I Save ta the zame folder __1! Dutput Format: MEF - Correert

j 2 Exit

Accepted: 4 filefs)

Ll

Rezultat opracowania Success lub Fault. Szczegétowy odczyt o btedach mozna przejrze¢ we witasciwosciach
pliku.

Uwaga: do Pre-Konwerter Native RAW w DNG

Po sciaggnieciu kompilacji programu raw2dng_v0.16.6.2.7z i rozpakowaniu stwierdzimy ze, archiwum zawiera:
- Windowsowa wersje w jezyku angielskim z GUI raw2dngw.exe (Windows XP, 2000)

- Wersje angielskg raw2dng_en.exe i rosyjska raw2dng_ru.exe z GUI dla Windows 98SE, ME



- Programy, uruchamiane z $ciezki rozkazéw raw2dng.exe, raw2nef.exe, deadpix.exe (ale bez GUI)
- Plik z parametrami plikéw Native Raw raw2nef.ini

- pliki Zrédtowe
Przegladarki plikow RAW.

cz. |l

Po tym jak pliki Native RAW naszych zdje¢ znalazly sie juz w komputerze to po przeprowadzeniu konwers;ji
wstepnej przedkonwerterem (RawWork, aby otrzymac pliki NEF lub przedkonwerterem raw2dngw, aby
otrzymac pliki formatu DNG lub NEF), nadchodzi moment kiedy chcemy zapozna¢ sie z efektami. Do tego jest
nam niezbedna odpowiednia przegladarka plikéw zdjeciowych, ktéra potrafi odczyta¢ odpowiednie pliki
formatow RAW.

Jak juz wspomniano wczesniej przedkonwertery wykorzystujg przy konwersji na NEF lub DNG z danych EXIF
pliku JPEG. Pewnie nie wszyscy wiedzg, ale EXIF oprécz wielu informacii np. producenta aparatu i nazwy
modelu, zawiera w srodku réwniez miniaturke (160x120 pikseli) zdjecia (podglad osadzony), ktéra jest
wykorzystywana przez przegladarki. (NEF i DNG miniaturka zdjecia o jakosci Basic 1032x771pix ~0,8Mbit).
Domyslnie, dla zwiekszenia szybkosci pracy, przegladarki wyswietlajg najpierw miniaturki RAW, a potem mozna
przeglada¢ powiekszenia w rozdzielczosci np. potéwkowej. Takze kolory, zazwyczaj, nie odpowiadajg
oryginatowi. Jak juz wspomniano zdjecia NEF czy DNG otrzymujemy mniej ostre i jakby zamglone — to jest
normalne, mniej ostre — nie opracowane wewnetrznym oprogramowaniem wyostrzajgcym aparatu (nie myli¢ z
poruszonymi lub Zle ustawiong ostroscig), zamglone — kontrast na minimum. Wszystko to zostanie poprawione
w odpowiednim konwertorze lub po nim jeszcze w edytorze graficznym np. GIMP-ie.

Przegladarki freeware:

cam2pc http://www.nabocorp.com/cam2pc/freeware.php wersja 4.5.2 nie czyta DNG; czyta NEF, ale odczytuje
EXIF obydwu plikéw

FastStone http://www.faststone.org/FSViewerDetail.htm wersja 2.7 beta 1 z dnia 2006-07-24 wspierane
formaty RAW - CRW, CR2, NEF, PEF, RAF, MRW, ORF i DNG; plik Native Raw wyswietla jako Video.
IrfanView http://irfanview.tuwien.ac.at/ wersja 3.98 wspiera formaty DNG, EEF, NEF, MRW, ORF, RAF, DCR,
SRF, PEF, X3F,

XnView http://perso.orange.fr/pi...nloadwin32.html wersja 1.82.4 wspierane formaty- nef, raf, mrw, orf, pef, srf,
x3f, sr2, dcr, dng, crw.

DIMIN Viewer n5 http://www.dimin.net/ wersja 5.2.2 builld 116 czyta: DNG, nef, cr2, crw, raf, mrw, orf, raw.
ForceVision http://forcevision.net/image-viewer-download.html wersja 3.33 Beta 1 April 30, 2006r — wspiera
formaty NEF, ORF, RAW, PEF, X3F, CRW, CR2, MRW, SRF. Nie czyta DNG

Picasa wersja 2.2.0 nie czyta DNG; czyta NEF

DpMagic - http://www.dpmagic.com program rozszerza funkcjonalno$¢ Eksploratora Windows o mozliwosc¢
wyswietlania miniatur plikow RAW réznych producentéw i DNG oraz zawiera przegladarke do tych plikdw,
udajgcg Microsoft Picture and Fax Viewera.

Po restarcie systemu widzimy miniaturki, posiadanych zdje¢. Czyta pliki sprawdzajgc nazwe modelu aparatu w
swojej bazie (200 modeli m.in.: Nikon E3700, E5400, E8700).

dpMagic Community wersja free bardzo okrojona - pokazuje miniaturki RAW-6éw, ale nie wspiera DNG,
dpMagic Plus jest elastyczny (cena 10$). Pozwala dostroi¢ swoje zachowanie do wymagan uzytkownika i
mocy obliczeniowej komputera.

Dalsze szczegdty: hitp://www.cdrom.pl/index.php?title=DpMagic

Uwagi:
1. Przetwarzajgc Native RAW przy pomocy RawWork w format NEF odczytamy w pliku EXIF, ze zapisano:
producent aparatu NIKON Olympus..., model aparatu E8700.C740UZ;

Make MIKON OLYMPUS OPTICAL CO.LTD
Model EE700 CT40UZ

Make MIKGM

Model E&700

Wszystkie w/w przeglgdarki czytajg ten plik NEF.

2. Przetwarzajgc Native RAW w format DNG przy pomocy raw2dngw, to przedkonwerter korzysta z informac;ji
EXIF w pliku JPG i zapisuje w pliku EXIF utworzonego DNG, Ze zdjecie wykonano modelem aparatu C740UZ.
3. Przetwarzajagc Native RAW w format NEF przy pomocy raw2dngw, to przedkonwerter korzysta z informacji
EXIF w pliku JPG i zapisuje w pliku EXIF utworzonego NEF, Ze zdjecie wykonano modelem aparatu NIKON

Olympus..., model aparatu E5400.C740UZ.
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http://www.dimin.net/#_blank
http://perso.orange.fr/pi...nloadwin32.html#_blank
http://irfanview.tuwien.ac.at/#_blank
http://www.faststone.org/FSViewerDetail.htm#_blank

Praca z programami do konwersiji plikow formatu NEF i DNG.

cz. IV

Zdjecie zrobione w formacie RAW - to podstawa!!!

-w JPEG i TIFF niemozliwa jest zmiana balansu bieli, ani zmiana stopnia "naswietlenia" zdjecia.
Niezbedne do opracowania pliku: Ustawienie BB; korekcja ekspozycji; likwidacja szumu; wyostrzenie; (nie
wszystkie opcje, oferujg programy freewarowe albo nie zapisujg plikéw TIFF);

Praca z konwerterem UFRaw

- jak opracowac pliki np. NEF w GIMP-ie czytamy ,Podrecznik uzytkownika”
http://ufraw.sourceforge.net/Guide.html. (UFRaw - 0.11-setup-2007-01-23)

UFRaw - Unidentified Flying Raw (Niezidentyfikowany Latajgcy Raw http://ufraw.sourceforge.net/Install.html
Instalator: ufraw-0.8.1-setup.exe; po instalacji mozemy uruchamia¢ ufraw z poziomu Windows lub GIMP-a.
Poza zwyktym odczytem zdje¢ zapisanych w wielu formatach RAW (réwniez DNG), UFRaw potrafi poméc
réwniez w obrdbce kolorystycznej, zaréwno catkowicie zautomatyzowanej, czesSciowo zautomatyzowanej, jak i
catkowicie recznej. Klikajac na przetgczniki WB, Base, Color, Corrections i Zoom mozemy zmienia¢
ustawienia.... Bardzo przydatng funkcjg jest pokazywanie 'na zywo', ktére elementy zdjecia przy danych
ustawieniach wyjda jako przeswietlone lub niedoswietlone (widoczne na podglgdzie jako czarne, biate lub
kolorowe punkty), a takze stale uaktualniany histogram zdjecia. Interpolacja metodg AHD (Adaptive
Homogeneity-Directed) daje najlepsze efekty, zmniejszenia szumow.

Wersja UFRaw uruchamiana z poziomu okna Windows, poza automatyczng mozliwoscig konwersji catych
katalogoéw plikdw NEF na inne formaty, oferuje réwniez:

po kliknieciu ,,Zapisz” opcje zapisania pliku wynikowego z rozszerzeniem *.ppm, w tym samym katalogu

lub

po kliknieciu ,,Zapisz jako”, mamy do wyboru miejsce i format zapisu 8-bitowy JPG lub TIFF - 8; 16-bitowy.
Natomiast, aby dokona¢ konwers;ji pliku NEF w GIMP-e, po prostu otwieramy go tak jak kazdy inny plik, a plugin
ufraw uruchamia sie automatycznie.

Po pierwsze dokonujemy korekcji balansu bieli Manual WB - znajdujemy jaki$ punkt na zdjeciu, ktory w
rzeczywistos$ci jest neutralne szary. Klikamy na to miejsce i nastepnie na kroplomierz ufraw sam dobierze
ustawienia.

Drugim etapem jest regulacja ekspozycji RAW'a. Zaznaczamy mozliwo$¢ wskazywania Przeswietlonych i
Niedoswietlonych (indicate Overexposure i indicate Underexposure) obszaréw w oknie podgladu. Jesli
zaznaczymy ptaszkiem w odpowiednich kratkach, wtedy piksele z przynajmniej jedego przeswietlonego kanatu
beda chwilowo kolorowane na czarno, piksele z przynajmniej jednego niedoswietlonego kanatu stang sie biate.
Znajduje taki poziom ekspozycji, ktéry daje najwiecej szczegdtdéw i powoduje "neutralne” wywotanie wiekszosci
partii zdjecia, a jednoczesnie znikng zaznaczenia partii przeswietlonych, gdy naciskamy przycisk Indicate
(wskaz) Overexposure, zobaczymy tgczny kolor, gdzie biaty pokazuje, ze wszystkie, trzy kanaty sg
przeswietlone. Teraz moze by¢ lekka korekcja suwakow temperatury barwowej i ewentualnie nasycenia.

Po zakonczeniu opracowania pliku, klikniecie na ,,OK” otwiera ,,Okno obrazu” umozliwiajgc dalsze
opracowanie pliku w GIMP-ie jak np. wyostrzenie i usuniecie szumow. Zapis korncowy oferuje tylko 8-bitowy
JPG lub TIFF (GIMP jeszcze nie obstuguje 16 -bitowych plikéw).

Szumy w GIMP-ie koniecznie usuwamy wtyczkg o nazwie Dcam Noise 2, ktdra oferuje bardzo duzy zakres
manipulacji parametrami odszumiania.

UFRaw czyta i zapisuje opcje z/do pliku zrédtowego . ufrawrc umiejscowionego w katalogu macierzystym
uzytkownika C:/Documents and Settings/User. Plik ten jest tworzony ile razy zapisujemy obraz. Aby przy
otwieraniu nowego obrazu wykluczy¢ zapisane poprzednie ustawienia nalezy ten plik usung¢ przed otwarciem
ufraw lub UFraw.

Praca z konwerterem RAWShooter essentiales 2006 v 1.2.0
- freeware

http://www.pixmantec.com/products/rawshooter.asp jest po prostu swietny, Zaden darmowy program nie oferuje
takiego przebogatego zestawu narzedzi. Ma wszystko, co trzeba, z jednym wyjatkiem — brak mozliwos$ci korekty
tonalnej za pomocg krzywych. Kontrast, rozpietos¢ tonalna i kolorystyka zdje¢ odwzorowywane sg bardzo
dobrze. Doktadny jest system ostrzegania o prze- i niedoswietleniu, wskazuje na zdjeciu obszary, ktére sg
(zdaniem programu) zagrozone utratg informac;ji. Bardzo dobrze sprawuje sie funkcja osobnego ustalania
kontrastu dla swiatet i cieni — precyzyjnie wydobywa detale bez zaburzenia ekspozycji catosci kadru. Wazna
funkcja wyostrzanie, podzielona zostata pomiedzy dwie funkcje: pierwsza, Sharpness, to klasyczne ostrzenie,
za$ Detail extraction wyodrebnia drobne detale. Mozliwos¢ zastosowania funkc;ji ,Fill Light” — czyli elektronicznej
lampy btyskowe;j.

Bardzo szybkie otwieranie i przetwarzanie pliku. Dostepnos¢ przetwarzania wsadowego. Mozliwos¢ ustawienia
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opcji: Camera profile...; RGB working space...; RSE pozwala na zapis do formatu JPG lub TIFF 8 i 16 bitéw na
kanat. Istnieje wsparcie dla systemu zarzgdzania kolorem, mozna wybraé zaréwno profile wejsciowe, jak i
wyjsciowe. Quality — max.; Meta data — EXIF; Apply sharpening — mozliwos¢ wytaczenia; User Guide... pod F1.

Polecam uwadze:
http://www.outbackphoto.c...w_18/essay.html

http://www.sphoto.com/tec...s/pages/rsp.htm
oraz uwagi Radka ,Radio Erewan” Przybyta do poprzedniej edycji

http://www.fotosite.pl/in... Essentials 1.1

http://www.fotosite.pl/in...ter Premium_1.0

Niedawno firma Adobe, poinformowat o zakupie technologii dunskiego producenta aplikacji do konwersji RAW,
Pixmantec ApS. Planowana jest petna integracja RawShooter w wersji Premium z Adobe Lightroom. Zapowiada
sie wiec koniec nowych darmowych wersji programu RawShooter Essentials.

Problem:

RAWShooter Essentiales 2006 v 1.2.0 nie czyta naszych plikéw DNG i NEF utworzonych przy pomocy
raw2dngw.

Przyczyna:

RawShoter sprawdza nazwe modelu aparatu w pliku EXIF zdjecia formatu DNG lub NEF i wyswietla miniaturki
tylko, jesli model aparatu jest mu znany lub nie jest wskazany.

Ale jak wspomniano wczesniej przetwarzajgc Native Raw w format DNG lub NEF za pomocg przedkonwertera
raw2dngw, to korzysta on z danych EXIF sparowanego pliku zdjecia JPG i zapisuje w nowym pliku EXIF
wygenerowanego formatu DNG lub NEF, Ze zdjecie zrobiono modelem aparatu Nikon Olympus C740UZ lub
E5400.

Rozwiagzanie problemu:

1. W odpowiednim edytorze EXIF zmieni¢ nazwe np. modelu C740UZ na E8700 lub w miejsce nazwy zapisac
zerowe baijty.

2. Jesli zdjecie Native Raw przetworzymy w format NEF przy pomocy przedkonwertera RawWork bez
obecnosci sparowanego zdjecia JPG, to powstanie zdjecie formatu NEF, w ktérego pliku EXIF zostanie
zapisane, ze zostato wykonane modelem aparatu NIKON E8700 rownoczes$nie bez dalszych danych w pliku.
Jesli z kolei to zdjecie formatu NEF przetworzymy przy pomocy przedkonwertera raw2dngw w zdjecie formatu
DNG to i w tym przypadku w jego pliku EXIF zostanie zapisane ze zostato wykonane modelem aparatu E8700.
Tak utworzone formaty DNG i NEF otwierajg wszystkie wczes$niej wymienione przegladarki (Picasa2 i dpMagic
nie) oraz konwerter RSE (a takze SILKIPIX, Raw Terapee, GIMP, UFraw, Helicon).

SILKYPIX® Developer Studio 2.0 (FREE MODE Ver.2.0.18.1B).

Jest bardzo szczegodtowa instrukcja obstugi.
W wers;ji free oferuje skromny zestaw narzedzi http://www.isl.co.jp/SILKYPIX/english/download/
tutaj test: http://www.outbackphoto.c...w_27/essay.html - czyta nasze NEF i DNG.

http://www.fotal.pl/artyk...0_doc12063.html
Wspiera m.in.: Nikon Coolpix 8700, 5400, 8400, 8800

Comparison Chart: http://www.isl.co.jp/SILK...comparison.html

RAW Therapee ver. 1.1-pre1 (THe Experimental RAw Photo Editor)

http://www.rawtherapee.com/
jest to po prostu swietny, darmowy program, ktory oferuje bogaty zestawu narzedzi. Ma wszystko, co trzeba.

Wysokiej jakosci algorytm demosaicing’u, post processing obrazu — 16bit/kanat, kontrola obszaréw cieni i
Swiatet, podwyzszanie ostrosci przy pomocy USM w kanale jasnosci CIE LAB, itd. Wspiera formaty plikow:
JPEG (8bit’/kanat), PNG (8 lub 16bit’kanat), TIFF (8 lub 16bit/kanat). Zachowuje dane EXIF. Na stronie jest
,Podrecznik uzytkownika” oraz warto zapoznac sie z porownaniem jakosci réznych konwerterow.

Helicon Filtre 4.26 - free

http://heliconfilter.com/pages/downloads.html
HeliconFilterFree.exe mozna opracowaé wspaniale nasze DNG, ale nie NEF, wspiera réwniez tiff, jpg, psd,

pmp, gif, bmp, raf, mrw, orf, pef, srf, x3f, crw.

Uwaga 1:
Bolgczka formatu NEF lub DNG jest potrzeba konwersji plikéw do roboczego formatu TIFF, gdy chcemy dalej

pracowac w programie graficznym, ktéry nie wspiera tych formatéw (a takich jest wiekszos¢) lub, gdy chcemy
wykonaé odbitki ze zdje¢. Zapis opracowanych plikéw zdje¢ w celu dalszej ewentualnej obrébki najlepiej
wykonac jako 16 bitowy TIFF (dla GIMP tylko 8 bitowy), natomiast, je$li JPG to z niskim wspétczynnikiem
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kompresiji.

Uwaga 2:

Poniewaz z matrycy swiattoczutej w trybie Native raw dane zawierajg informacje, co widziata matryca, gtéwnie o
jasnosci koloru poszczegélnych pikseli, stgd ustawienia ISO majg wptyw na Native raw i dlatego mozemy,
pozniej w trakcie konwersji skorygowaé ekspozycje - niedoswietlenie do ok. +/- 2EV lub nieznaczne
przeswietlenie — a takze ustawi¢ WB i odcienie barw bez utraty jakosci.

Pamietamy, Zze niedoswietlenie zdjecia cyfrowego jest bezpieczniejsze od przeswietlenia (odwrotnie niz w
tradycyjnej fotografii).

Niedoswietlona fotografia zawiera informacje o obrazie, ktére wymagajg jedynie wzmocnienia.

Co z tego wynika praktycznego?.

1. Podstawowym naszym zadaniem w trakcie wykonywania zdjecia jest pamie¢ o poprawnym ustawieniu
ostroéci, bo tego nie mozemy juz potem poprawié!.

2. Mozna przy ustawieniu aparatu w formacie RAW fotografowaé na maks. 1ISO

Np., gdy przy stabym oswietleniu ustawiamy ISO400 i dwukrotnie zmniejszamy czas, to w JPG zdjecie bedzie
niedoswietlone i nadaje sie do usuniecia, ale w RAW nie, bo mozna wyciggna¢ cienie w konwertorze bez strat
gradacji (przy trybie 12-bitowym otrzymujemy do 4096 poziomow jasnosci kolorow na piksel w miejsce 256 w
JPG - co daje 16 razy wiecej danych). Bedzie to rownoznaczne zdjeciu JPG na ISO800. Na ogdt dwukrotne
niedoswietlone zdjecia ISO400 (tj odpowiadajgce ISO800) mozna jeszcze wyczysci¢ z szuméw np. w GIMP
»Dcam Noise 2” do tego stopnia, Zze nie bedzie wida¢ szumdw oraz utraty detali.

3. Jeszcze jedno, RAW pozwala zawsze w warunkach dziennych dla ISO100, fotografowaé z zoomem 10x i
czasem 1/1000 (takze o zmroku). Wszystkie zdjecia bez trudnosci ,wyciggniemy” w konwertorze.

Czyli formatu RAW najlepiej uzywac w trudnych warunkach oswietleniowych, gdy nie mozemy zaufa¢
pomiarowi Swiatta w aparacie lub nie jesteSmy pewni prawidtowego naswietlenia zdjecia albo...oraz zaktadamy,
ze bedziemy mogli popracowaé nad zdjeciem przy komputerze.

Uwaga 3:

Dziatanie programu RAW Enabler, sprawdzatem aparatem C740UZ, z firmware 'm v754u-84.

Jezeli nie bedziemy korzysta¢ z PictBridge i dziatajg poprawnie programy CamControll i cam2com to podarujmy
sobie robienie update’u, poniewaz uniemozliwig sterowanie z PC.

Z nowej wers;ji firmware nie mozna powréci¢ do starej wersiji.

Uwaga 4:
Odnosnie toczonych dyskusji na temat RSE, znalaztem takg uwage na forum producenta:

http://www.pixmantec.com/....0&page=4#22760

The first image is based on the camera settings, as represented in the embedded JPEG file in the RAW. That is
what is viewed until the preview file is created in RSP. The defaults for RSP are "flat" so that you can make of
them what you want. Just create a custom appearance, and you can apply it to all of the files (after the previews
are made) and they will be as you like. The embedded JPEG that you are viewing first is meant to be
"Technicolor" (high saturation and contrast and vivid colors, to appeal to the masses who also turn their bass
and treble up on their car stereos and iPods. RawShooter lets you create any type of image look that you want,
but by default, it is unprocessed, leaving the detail intact.

A wiec - podglad jest tworzony na podstawie miniaturki JPG zaszytej w pliku RAW.

Program domysinie ustawia wszystko na zero - "flat" - stgd spadek nasycenia i kontrastu.

Poprzez zmiane "processing parameters" mozna sobie ustawi¢ by proces "zerowania" byt wg. wtasnego gustu.
Ustawienie to bedzie pdzniej dotyczyé wszystkich otwieranych plikdw.

RS bardzo niejednakowo traktuje rawy z réznych aparatéw, szczegdlnie co robi z szumem w Raw-ach olimpusa

Warto poczytac¢: "Real World Camera Raw i Photoshop CS2" - poradnik poswiecony obrébce plikéw RAW.
Warto zaglgdng¢ m.in. na strony:

http://www.barry.pearson....ng/products.htm

http://www.outbackphoto.com/artofraw/

http://www.ics.uci.edu/~eppstein/pix/rawvsjpg/

http://www.photo.net/learn/raw/

http://fotopolis.pl/index.php?n=4281

Zebral, przettumaczyt, sprawdzit i opracowat:
Zbigniew Matach
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Poradnik nie moze by¢ publikowany w catosci lub fragmentach na stronach www lub prasie, bez
wczeSniejszego kontaktu z autorem poradnika i bez zgody na publikacje.
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