Retusz fotografii w GIMP-ie

czyli narzedzie koloréw — Krzywe.
(usuwanie dominanty barwnej - korekcja koloréw liczbami)
cz. 2



Poradnik
Retusz fotografii w GIMP-ie — czyli narzedzie koloréw - Krzywe.

(Usuwanie dominanty barwnej — korekcja koloréw liczbami)
cz. 2

Motto:
Nie lubie ksigzek i poradnikow, ktére mowig "co zrobi¢" ale nie "dlaczego™.
16-06-2014r
Narzedzie mozna aktywowa¢ na trzy sposoby:
poprzez menu obrazu: Kolory — Krzywe
poprzez menu obrazu: Narzedzia — Narzedzia koloréw — Krzywe

klikajgc ikone oknie narzedzi

(jesli narzedzia tam nie ma, nalezy wej$¢ do Edycja/Preferencje/Przybornik w ustawieniach Konfiguracja
narzedzi — mozemy zaznaczy¢ jakie narzedzia i w jakiej kolejnosci zostang wyswietlone w oknie Przybornik.
Ikona oka znajdujgca sie obok kazdego z narzedzi informuje czy jest ono widoczne w oknie Przybornik. Jesli
chcemy wyswietla¢ narzedzie Krzywe klikamy jego ikone oka i pojawi sie w Przyborniku).

Modyfikacja krzywych kolorow

A Krzywe

Modyfikacja krzywych koloréw

Ustawienia:

Kanak  Wartoi¢ B Praywréé kanat |E|

Iy EWyjéciowyzakres tonalny P

(128, 13

Typ krzywej: [ Wygladzona E
Podglad

1 Pemec

1=

Okno informacyjne narzedzia ,,Krzywe”

i 4
Pamietamy, w kazdej chwili mozemy tatwo ptynnie powiekszy¢ okno Krzywe, ciggnac za
naroznik okna. Pozwoli to Nam doktadniej korygowa¢ poczatkowy obraz.
Szary histogram dla wybranego kanatu, aktywnej warstwy lub zaznaczenia, pokazujgcy sie pod siatkg
z wykresem — to jest histogram Naszego obrazu na ptétnie (przed zmianami).

Prosta o réwnaniu y = x

Uktad siatki 8 x 8 (co 32)



Histogram ilustruje rozktad wartosci pikseli w obrazie poprzez graficzne przedstawienie catkowitej liczby
pikseli o kolejnych intensywnosciach koloru. Z wykresu tego mozna odczytac, czy obraz zawiera
wystarczajgco duzo szczegdtéw w cieniach (w lewej czesci histogramu), pétcieniach (na srodku) i
podswietleniach (po prawej stronie).

Histogram daje réwniez szybki wglad w zakres tonalny obrazu, nazywany réwniez charakterystykg klucza.
Obrazy, ktérych szczegoéty koncentrujg sie w cieniach, sg okreslane jako obrazy o stabym kluczu. Obrazy, na
ktoérych szczegéty koncentrujg sie w obszarach podswietlen, sg okreslane jako obrazy o mocnym kluczu.
Klucz sredni oznacza obraz, na ktérym szczegéty sg skoncentrowane w poicieniach. Obraz z petnym
zakresem tonalnym zawiera piksele we wszystkich obszarach.

W grafice komputerowej przyjeto dzieli¢ zakres tonéw na trzy nierébwne czesci: Swiatta, gamme (lub tony
Srednie) i cienie. Do swiatet odnoszg sie najbardziej jasne czesci obrazu (wartosci jasnosci przyktadowo od
255 do ~192 lub 1/5 skali gradacji szarego). Do tonéw $rednich odnosi sie najszerszy zakres —od ~192 do ~
64 (lub 3/5 skali gradacji szarosci). Cienie zawierajg odpowiednio najciemniejsze czesci obrazu — wartosci
jasnosci od 0 do 64 (lub 1/5 skali gradacji szarosci).

0 (black), 64 (dark gray ciemno szary), 128 (gray szary), 192 (light gray jasno szary) and 255 (white).
Rozjasniamy lub przygaszamy piksele znajdujgce sie w jednym z czterech zdefiniowanych przedziatéw jasnosci: w
swiattach ,Highlights - Podswietlenia”, w jasnych tonach srednich ,Lights”, w ciemnych tonach $rednich ,Darks” oraz w
cieniach ,Shadows”.

Taki podziat zakresu tonowego, chociaz i troche umowny, stosuje sie we wszystkich programach
przezpaczonych do pracy z grafika rastrowa.
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Okno Krzywe z zastosowaniem ré6znych Motywow.

Presets - Ustawienia predefiniowanych danych
Jest to wyswietlana rozwijana lista istniejgcych ustawienh (Prestéw). Za kazdym razem kiedy zmieniamy
ustawienia narzedzia Krzywe, nowe ustawienie jest automatycznie zapisywane, z datg i godzing; nalezy
mie¢ swiadomos¢, ze zachowa sie to w pamieci komputera w:
C:\Documents and Settings\.....\.gimp-2.6\tool-options...
lub np.
C:\Uzytkownicy\Uzytkownik\.gimp-2.8
Katalog tool-options plik settings gimp-curves-tool
[trzeba co jaki$ czas zagladaé, bo po jakims czasie, moze to by¢é czasem wiele MB. Usuwamy juz
niepotrzebne. ]

(colorrc - Ten plik przechowuje liste ostatnio uzZywanych kolordéw zmiany ttal!)



Zapisanie ustawien predefiniowanych przydaje sie, gdy mamy wykona¢ korekcje koloréw serii zdje¢
wykonanych w identycznych warunkach, ustawienie predefiniowane wykorzystamy do operacji korekcji
koloru wszystkich zdje¢ w serii.

GIMP nie oferuje zadnych ustawien predefiniowanych Krzywe, w celu utworzenia wlasnych, nalezy klikngé

ikone znaku plus + widoczng obok rozwijanego menu ustawien predefiniowanych. Spowoduije to otwarcie
okna dialogowego umozliwiajgcego nadanie unikalnej nazwy swojemu wyprobowanemu ustawieniu
predefiniowanemu, ktére bedzie nastepnie dostepne dla narzedzia Krzywe w rozwijanym menu Ustawienia.

Klikamy przycisk + Dodaj ustawienia do ulubionych otworzy sie okno dialogowe:

ded Dodaj ustawienia do ulubionych

€ Prosze wprowadzic nazwe dla ustawien

D

o Zapisane ustawienia

Lok || Anuly

= .
ktére pozwala zapisac ustawienie predefiniowanej krzywej w pliku do wykorzystania w przysztosci, nadajemy
mu swojg indywidualng nazwe!. (np. Proba 3 16.06.2014r)

Wszystkie Presety, ktére dodamy do listy, mozna pdzniej w kazdej chwili wybra¢ z rozwinietej listy
Ustawienia pg przez ich nazwe:

0 ——
A Modyfikacja krzywych kolorow
imglI78jpg-20 {imgl278] (zaimportowany})
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Ustawienia dodane do ulubionych sg zapisywane w:
C:\Uzytkownicy\Uzytkownik\.gimp-2.8
Katalog tool-options plik settings gimp-curves-tool
czesé¢ przykltadowego zapisu:
(GimpCurvesConfig "Proba 3 16.06.2014x"
(time 0)
(channel wvalue)
(curve
(curve-type smooth)
(n-points 17)
(points 34 0.000000 0.000000 -1.000000 -1.000000 - ....

Po utworzeniu ustawien predefiniowanych program GIMP umozliwia zarzadzanie nimi przez eksportowanie,
importowanie lub ich usuwanie. Aby uzyska¢ dostep do funkcji zarzgdzania ustawieniami predefiniowanymi,
nalezy klikng¢ ikone trojkatnej strzatki widoczng po prawej stronie znaku plus.

Uwaga — mozliwosci Ustawienia Preset-ow dotyczg takze:

Modyfikacji balansu kolorow; Modyfikacji odcienia, jasno$ci, nasycenia; Barwienia obrazu; Modyfikacji
jasnosci i kontrastu; Progowania; Modyfikacji poziomow koloru; (oraz opisywanej tutaj Modyfikacji
krzywych koloru;)



(@
Przycisk

Spowoduje to wyswietlenie menu z ponizszymi opcjami:

Jesli mamy ustawienia wyeksportowane z innego programu GIMP (lub sami je kiedy$ wyeksportowalismy), a
ponadto majg by¢ uzyte w biezgcej sesiji, nalezy wybra¢ opcje Zaimportuj ustawienia z pliku...

Spowoduje to, ze zostanie otwarte okno przegladarki plikow, w ktdrym mozna na twardym dysku odnalez¢
plik z wyeksportowanymi poprzednio ustawieniami dla narzedzia Kolory i zaimportowaé go do okna Krzywe
programu GIMP.

Przyktadowa Sciezka:
C:\Uzytkownicy\Uzytkownik\.gimp-2.8\curves
lub jak ponizej

Preferences || curve

“ Rozmiar  Zmodyfikowany

139 kB 22:20

139 kB 2011-10-03
562 bajty  2011-10-03
547 bajtow 2011-10-03

& Dysk lokalny (C:) w2 557 bajtéw 2011-10-03
556 bajtéw 2011-10-03

o wm

A co sie dzieje, gdy nie zapiszemy nazwy presetu i po prostu zastosujemy przeksztatcenie Krzywej koloru
klikajagc OK? Ustawienie jest zapamietane za kazdym razem zastosowania przeksztatcenia Krzywych. Co
oznacza, ze po jakims czasie lista stanie sie rozdeta, co rowniez troche spowalnia GIMP-a.



20-14-015-16 18:17:42
2014-06-16 18:16:13
2014-06-16 17:48:06
2014-06-15 18:12:02
2014-06-14 20:47:30
2014-06-14 20:3%:25
2014-06-14 20:27:05
2014-06-14 20:23:29
2014-06-14 20:21:48

Przyktadowy automatyczny zapis ustawien.
Kazde ustawienie (Preset) narzedzia Krzywe, zawiera duzo danych w poréwnaniu do innych narzedzi
koloréw (Automatycznie zapisanie listy ustawien, ktéra ma ponad 1 MB nie jest takie rzadkie).
Wiec potrzebujemy okresowego czyszczenia.

Postepujemy wtedy nastepujgco:

2014-06-16 17:48:06
2014-06-15 18:12:02
2014-06-14 20:47:30
2014-06-14 20:39:25

2014-06-14 20:23:29
2014-06-14 20:21:48

Przyktadowo aby usung¢ jakies ustwienie po prostu zaznaczamy je na ligcie | klikamy ponizej przycisk
Usun.
Po dlugim czasie lepiej to jednak czysci¢ w: C:\Uzytkownicy\Uzytkownik\.gimp-2.8
Katalog tool-options plik settings gimp-curves-tool
Bo pojedynczo zaboli nas w korcu palec !



Aby wyeksportowac¢ ustawienia (Presety) do pliku, klikamy:
Wyeksportuj ustawienia do pliku...
Ta opcja powoduje zapisanie biezgcych ustawieh w oknie dialogowym narzedzia Koloréw w pliku na dysku
twardym. Po wybraniu tej opcji zostanie otwarte okno przegladarki plikéw, w ktérym podajemy nazwe pliku.
Przyktadowa Sciezka:
C:\Uzytkownicy\Uzytkownik\.gimp-2.8\curves
lub jak ponizej
r@ Eksportowanie krzywych o SRS S Lﬁﬂ

Nazwa: Proba 4 16.06.2014r

Preferences

Zapis w katalogu: l gimp_2_8_6-64bits-Sourceforge-Portable curves] lUtWérz katalog

Migjsca * I Nazwa 4 Rozmiar  Zmodyfikowany *
] Wyszukaj = Proba 2 16.06.2014r 139 kB 22:47

& Ostatnio uzywane | | Proba 16.06.2014r 139 kB 22:20 E.
= bin ProbaKarty 139 kB 2011-10-03

B Zbyszek « B T 562 bajty  2011-10-03

= Dilaie = il 547 bajtéw 2011-10-03 .
G 132 557 bajtow 2011-10-03 -

["] Uzycie starego formatu pliku kroywych

ZLapisz ] I Anuluj

Plik ustawien jest zwyktym plikiem tekstowym.
Klikajgc na: Zarzadzaj ustawieniami... (mozemy otworzy¢ wczesniej zapisany plik z opisem krzywej)
Otworzy sie okno:

r =
% Zarzadzanie zapisanymi usta...lﬁ

A ZUL4-U0-10 1140100
d] 2014-06-15 18:12:02
A] 2014-06-14 20:47:30
4] 2014-06-14 20:39:25
4] 2014-06-14 20:27:05
4] 2014-06-14 20:23:29
4] 2014-06-14 20:21:48

m

.+ Proba 316.06.2014r %
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Eksportowanie zaznaczonych ustawien do pliku
Lamkni

L S =

Okno dialogowe Zarzgdzania zapisanymi ustawieniami

Udostepnianie ustawien

To jest troche niejasne, bo teraz GIMP nie moze eksportowaé¢ wszystkich nazwanych ustawien narzedzia
koloréw w jednym pliku, aby podzieli¢ sie z kims innym.

W rzeczywistosci, przyciski do importowania i eksportowania ustawien z poziomu dialogowego

Zarzadzaj zapisanymi ustawieniami... nie reagujg!.

Wiec teraz, jesli mamy Preset, ktéry chcemy udostepnic, trzeba ponownie klikngé przycisk tréjkata i uzyé
ustawien menu eksportu do pliku.



Dziata tylko
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Jak wida¢ GIMP (2.8) doczekat sie udoskonalonych "Tool Presets", ktére pozwalajg na zapisanie wielu
réznych konfiguracji dla narzedzi. Tak by nie byto konieczne ustawianie od nowa czesto uzywanych
konfiguracji.
W domysinej instalacji znajdziemy pokazny zestaw gotowych preset'éw przygotowanych przez twércow
GIMP Paint Studio — raj dla malarzy.
Okna => Dokowalne okna dialogowe => Dynamika pedzla
https://www.youtube.com/watch?v=zwdi5R2ggc8

Interesujgce gotowe presety sg do Sciggniecia przyktadowo z:

http://www.prime-junta.net/pont/How to/100 Curves and Films/ Curves and films.html?page=10
http://ifotography.net/gimp-scripts.php
http://www.deviantart.com/resources/applications/gimpactions/?g=sorry
http://silaynnestock.deviantart.com/qgallery/9592747/Gimp-Curves
http://beautiful135.deviantart.com/art/black-and-white-curve-for-GIMP-272299079
https://sites.google.com/site/elsamuko/gimp/get-curves => AlienSkin-examples.zip

Na stronie: http://gimpchat.com/viewtopic.php?f=9&t=5708&start=10

Saulgoode zamiescit curves.zip 12 krzywych

MareroQ zamiescit 100 krzywych: Curves-2.zip

Draconian PS Contours.7z wszystkie krzywe sg ustawione dla wartos¢

Mozemy wpisac kod do "Filters =>Script-fu =>Console" wpisujgc polecenie:

(save-curve "/user/username/../Gauss.curve” #(0 0 33 8 64 38 97 102 128 166 158 209 191 235 222 247
255 255) ), a nastepnie zaimportowac krzywg z menu w oknie dialogowym Krzywe.

W Windows zapiszemy je sobie jak podatem w folderze:
C:\Users\Username\.gimp-2.6\curves
Unzip them into Jocal disk/documents and settings/your username/gimp/curves
https://github.com/unhammer/gimp-fu/blob/master/satsvis-curves.scm

Kanat
Mozna wybra¢ jeden z pieciu dostepnych kanatéow: wartosé, czerwony, zielony, niebieski i alfa
(jesli dla obrazu aktywny jest kanat alfa).

Wartos<
Ej‘- Czerwony
f} Zielony
@ niebieski
& nifa


https://www.youtube.com/watch?v=zwdi5R2ggc8
http://www.prime-junta.net/pont/How_to/100_Curves_and_Films/_Curves_and_films.html?page=10
http://jfotography.net/gimp-scripts.php
http://www.deviantart.com/resources/applications/gimpactions/?q=sorry
http://silaynnestock.deviantart.com/gallery/9592747/Gimp-Curves
http://beautiful135.deviantart.com/art/black-and-white-curve-for-GIMP-272299079
https://sites.google.com/site/elsamuko/gimp/get-curves
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnxlbHNhbXVrb3xneDo0MGZiNjczNmVlYzliODVk
http://gimpchat.com/viewtopic.php?f=9&t=5708&start=10
http://gimpchat.com/download/file.php?id=7120
http://gimpchat.com/download/file.php?id=7122
http://gimpchat.com/download/file.php?id=7123
https://github.com/unhammer/gimp-fu/blob/master/satsvis-curves.scm

Wartos¢ (Value)
Krzywa reprezentuje Warto$¢, czyli jasnos¢ pikseli, jak widac je w ztozonym wielowarstwowym
obrazie.
Dla RGB i skali szarosci, to pokazuje rozktad wartosci jasnosci catej warstwy. Dla obrazu w skali
szaro$ci, wartosci te sg odczytywane bezposrednio z danych obrazu.
The Value in HSV is derived according to the formula:
Value, V = MAX(R,G,B)
http://en.wikipedia.org/wiki/HSL _and HSV
http://pl.wikipedia.org/wiki/HSV_%28grafika%29

VALU,

Green Yellow
40°

O-

Red

Magenta
300°

-===""""% HuE

a zatem przyjmuje sie warto$¢ najwiekszej sktadowej RGB.
W réznych modelach koloréw stosowanych w technice cyfrowej, pojawiajg sie subtelne techniczne
réznice miedzy pojeciami luminanciji i jasnosci. Czesto interfejs programu nie rozréznia tych dwoéch
termindw i czesto uzywa pojecia jasnosci, gdy okreslone funkcje zaimplementowano z
wykorzystaniem luminanciji.
Hue, Saturation, Value (czasem Brightness, Lightness, Intensity) - alternatywna reprezentacja
przestrzeni RGB, ktora lepiej oddaje relacje wtasciwe ludzkiej percepcji barwy, zachowujac prostote
obliczeniowg. H okresla numerycznie barwe (w skali kgtowej 0-360°, w odniesieniu do kota barw), S
- nasycenie, natomiast V - jasnos¢ koloru (B, L, I to inne miary jasnosci)
Czerwony, Zielony, Niebieski
S3 one wyswietlane tylko dla warstw z obrazéw RGB. Pokazujg one rozktad poziomow
intensywnosci odpowiednio dla kanatéw czerwony, zielony lub niebieski. Krzywa reprezentuje ilos¢
kolorow w kazdym z trzech kanatéw RGB.
Najwiekszg precyzje uzyskamy edytujgc poszczegdlne kanaty oddzielnie.

Troche teorii.

Kazdy kanat ma zakres dwéch barw, w zaleznosci od tego, w ktdrg strone przesuwamy krzywa,
zgodnie z kotem barw, wartosci kolorow czerwonego, zielonego i niebieskiego przechodzg w ich
barwy dopetniajgce, czyli kolory niebieskozielony (bfekit), purpurowy (czerwonopurpurowy) i zétty,
czyli barwy dopetniajgce (kontrastowe) lezg naprzeciwko siebie w kole barw. [ W druku czerwony —
staje sic Magenta (M), niebieski staje sie cyjanem (C), a z6ity pozostaje zottym (Y - yellow)].
Zwiekszenie udziatu jednego koloru powoduje zmniejszenie udziatu drugiego i na odwrét., w ten
sposéb okreslic mozemy w ktérym kierunku przesuniete zostang odcienie na zdjeciu.

Wiedza na temat kota barw jest nam potrzebna podczas usuwania dominant barwnych ze zdjeé.

zaltozielony gty
iel
Heloy pomar anczowozolty

(dopebniajacy
niebi eskiego)

ZeIWOonopurpurowy

dop elniajacy
zielonego)

fioletowoniebiesk . o

(dopeliajacy zoltego nichieskopurpurowy

Na kole sg widoczne te reprezentacje barw



http://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV
http://pl.wikipedia.org/wiki/HSV_%28grafika%29

Uwaga: Nalezy zwréci¢ uwage, ze tak naprawde koto barw RGB prawidtowo bedzie wygladaé tylko
na profesjonalnym odpowiednio skalibrowanym monitorze.

Okreslenia i dziatanie réwniez: narzedzie Modyfikacja balansu koloréw a w nim:
Modyfikacja pozioméw kolorow

Niebieskozielony Czerwony 0

Purpurowy Zielony 0

oty Niebieski 0

Kanat Czerwony (Red)

Kanat: E_ Czerwony E Przywrod kanat @

| =

Przyktadowo: poprzez zwigkszenie wartosci poziomdéw kanatu czerwonego, nasze zdjecie nabiera
bardziej czerwonego odcienia, zmniejszenie wartosci czerwieni na obrazie zwieksza warto$¢ koloru
niebiesko-zielonego (btekitu).

Kanat Zielony (Green)

Kanak Q:Eielnny El Przywroc kanat IE

i

Przyktadowo: zwiekszenie wartosci pozioméw zieleni redukuije ilos¢ koloru purpurowego (magneta)
w wybranym zakresie wartosci dajgc zdjeciu odcien zieleni, zmniejszajgc zieleh otrzymamy
dominante barwy purpurowe;.



Kanat Niebieski (Blue)

Gt B iesers [t E)
S )

Przyktadowo: zmniejszenie wartosci niebieskiego na obrazie zwieksza warto$¢ koloru zoitego.

#00FFFF #FFFFFF
R=0 __|RrR=255
G=255 | =|G=255
B=255 B=255

#FFFFFF
R=255
G=255
B=255
#00FFFF #FFFFFF
R=255 | __|R=255
G=255 | —|G=255
B=0 B=255

Alfa

Pokazuje rozktad poziomu przezroczystosci. Jesli warstwa jest catkowicie nieprzezroczysta lub
catkowicie przezroczysta, histogram bedzie sktadac¢ sie z jednego prazka (paska) na lewej lub
prawej krawedzi.

Czyli punkty kohcowe (kotwice) krzywej odpowiadajg za w petni przezroczyste i catkowicie
nieprzezroczyste czesci obrazu.

Wewnetrzna czes¢ krzywej wptywa na wewnetrzng czes¢ obrazu (podczas edycji kanatu alfa) tylko
na piksele, ktdre sg potprzezroczyste np. w obrazie, moze to by¢ tylko kilka pikseli wokot konturu
tekstu, ktére majg antyaliasing (antyaliasing jest stosowany do wygtadzania krawedzi czcionek).

Przedstawieniem efektu edycji krzywej kanatu Alfa, moze by¢ uzycie narzedzia Gradient do
malowania na przezroczystym pierwszym planie (FG) gradientem wzdtuz obrazu, nastepnie
edytujemy Krzywe i rysujemy krzywa. Korzystamy np. z typu krzywej — Odreczna, potem klikamy -
Wygtadzona.

Spowoduje to przeksztatcenie odrecznie narysowanej krzywej w tagodniejszg krzywg z serig kotwic.
Mozna takze zastosowac np. gotowy Gradient promienisty na przezroczystej warstwie.
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A oto ten efekt zastosowania edycji krzywej dla kanatu alfa

Okno krzywe przetwarza informacje tylko dla aktywnej warstwy lub biezagcego zaznaczenia
pikseli w obrebie tej warstwy.

Przywroé kanat
Przycisk ten usuwa wszystkie ustawienia dla wybranego kanatu, przywracajgc domysine ustawienia.

Przyciski "Liniowa L "Logarytmiczna ]
Przyciski te okreslajg, czy histogram bedzie wyswietlany przy uzyciu liniowej lub logarytmicznej skali
dla osi'y. Opcje te mozna wybra¢ rowniez w oknie opcji narzedzia.
Dla obrazéw pochodzgcych z fotografii tryb liniowy jest najczesciej przydatny.
Dla obrazéw, ktére zawierajg znaczne obszary statego koloru, jednak liniowy histogram bedzie
czesto zdominowany przez jeden pragzek (pasek) i logarytmiczny histogram czesto bedzie bardziej
przydatny.

Skala logarytmiczna przydaje sie w wypadkach kiedy maksymalne wartosci sg duze; dzieki temu
wszystkie wartosci (duze i mate - ze wzgledu na niskie warto$ci stupkoéw histogramu) beda widoczne
na wykresie.
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Przyktady histogramoéw prostych obrazow

Z histogramu obrazu
widaé, ze tworza go
dwa prazki jasnosci
czarny R,G,B=0 oraz
biaty R,G,B=256
oddalone od siebie
na duzej plaszczyznie

Z histogramu gradientu
widaé ze otrzymujemy
dosé rownomierny rozktad
wszystkich odcieni szarosci

Jednolite barwy zostaja
zmapowane do histogramu
wedtug swojej jasnosci.
Na histogramie widac 8
prazkow odpowiadajacych
rosnacej jasnosci
poszczegolnych barw.

Histogram zawiera tylko
jeden prazek
dla R=G=B=127

?
Wskazowka

Aby doktadniej, w czasie procesu korekcji obrazu, sledzi¢ zmiany jasnoéci, wskazane jest, dla utatwienia

pracy z narzedziem Krzywe, doda¢ karte Histogram.

Robimy to w oknie dialogowym Warstwy, kanaly, sciezki... klikamy [E] i polecenie Dodaj karte klikamy

na:

=> IEI Histogram.
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lub w oknie obrazu Kolory => Informacja => Histogram.
W oknie pojawi sie histogram obrazu:
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Od tego momentu, katem oka bedziemy mogli $ledzi¢ jak wprowadzone zmiany w oknie Krzywe wptywajg na
wyjsciowy histogram obrazu.
Karta Histogram umozliwia przeglgdanie w kanatach:
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Jak poprzednio przyciski "Liniowa B "Logarytmiczna E| okreslajg, czy histogram bedzie
wyswietlany przy uzyciu liniowej lub logarytmicznej skali dla osiy.
Jesli chcemy mozemy ograniczy¢ zakres analizy na trzy sposoby:

¢ Kilikng¢ na poziomym gradiencie i przesung¢ wskazniki po zakresie wyswietlania histogramu.

o Kilikng¢ i przeciggac¢ czarny lub biaty tréjkgtny suwak pod histogramem.

o  Uzy¢ mozliwosci wpisu zakresu ponizej suwakow (po lewej: doiny zakres; po prawej: gérny zakres).



Nalezy zwréci¢ uwage, ze czesto obraz w skali liniowej nie pokazuje dokladnie wszystkich informacji.
Wtedy jak juz podano, przydaje sie skala logarytmiczna, dzieki ktorej, wszystkie wartosci (duze i
mate - ze wzgledu na niskie warto$ci stupkéw histogramu) beda widoczne na wykresie.
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Obraz i jego histogram liniowy.
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Jak widaé nie zmieniono ustawienia suwakow zakresu analizy, tylko przetgczono skale histogramu z
liniowej na logarytmiczng. Gdy korekcja bedzie na liniowej utracimy czes¢ danych w cieniach a
szczegolnie Swiattach.

Przyktad bardziej szczeg6towego wyjasnienia:




Krzywe poszczegolnych kanatéw po zastosowaniu Presets — crossprocess.
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Histogram obrazu z zastosowaniem skali liniowej i logarytmicznej dla Presets — crossprocess
Presets — crossprocess wg.:

http://www.prime-junta.net/pont/How to/100 Curves and Films/ Curves and films.html?page=10

Uwaga:

Gdy w oknie Krzywe, wiaczony jest Podglad, w oknie histogramu widzimy dwa histogramy

(przyktadowo jlw) w odcieniach szarosci przed wprowadzeniem korekcji, oraz histogram w kolorze

czarnym, po wprowadzanych biezgco korekcjach w oknie Krzywe (ale przed kliknieciem OK.! ).
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Histogram w odcieniach szaro$ci, kiedy stosujemy inny Motyw niz GIMP Default.
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Kanat niebieski

Luki (biate przerwy oddzielajgce kolejne stupki wykresu) oznaczajg miejsca gdzie wartosci tonalne poziomow
zostaty utracone — rozcigganie danych (kolejne przeksztaicenia mogg poszerzy¢ istniejgce luki i doprowadzic¢
do posteryzacji obrazu), natomiast skoki wartosci prezentujg utrate szczegotdow poprzez ich — kompresje
(zmniejszenie zakrsu danych, co wida¢ tadnie powyzej w kanale niebieskim).

Obszar edycji okna Krzywe

Skala wartosci wchodzgcych i wychodzgcych:

Poziomy gradient: reprezentuje wejsciowg skale tonalng. Tzn. pozioma linia (0$ x)
okresla zakres od 0 (czern) do 255 (biel), od cieni do swiatet. Podczas regulacji krzywej,
dzieli na dwie czesci, gorna czesc¢ reprezentuje balans tonalny warstwy lub zaznaczenia.
Pionowy gradient: (0s$ y) reprezentuje cel, wyjsciowg skale tonalng na wybranym kanale.
Miesci sie w zakresie od 0 (czern) do 255 (biel), od cieni do $wiatet. (dla osiy skala moze
by¢ liniowa lub logarytmiczna.)

Wykres: krzywa jest rysowana na siatce 8x8 i wychodzi z lewego dolnego rogu do prawego

gérnego rogu. Wskaznik pozycji myszki x/y k& hel jest stale wySwietlany w lewej gérnej
czesci siatki wykresu, ta informacja jest niezbedna do wykonywania doktadnej korekcji
kolorow. Domyslnie poczgtkowo krzywa jest prosta, poniewaz kazdy poziom wejsciowy
odpowiada temu samemu poziomowi wyjsciowemu. GIMP automatycznie umieszcza
kotwice (wezef) na obu koncach krzywej, dla czarni (0) i bieli (255).

Po kliknieciu na krzywej, jest tworzona nowa kotwica. Wskaznik myszki ma ksztatt
(celownika), gdy wskaznik Eﬁ/szy przesuniemy w poblize wspotrzednych jakiejs kotwicy,
przybiera on wtedy ksztalt M (przesuniecia), klikajgc wtedy myszkg spowodujemy
przesuniecie do tych wspoétrzednych danej kotwicy.

Kotwice mozemy klikngc¢ i przeci




Jedli klikniemy na zewnatrz krzywej, utworzona jest takze kotwica i krzywa automatycznie jg
obejmie. (utworzona w ten sposdb nowa kotwica ma oznaczenie w postaci punktu
wypetnionego czarnym kolorem.)

Kazdy nowy wezet okreslany jest przez warto$¢ poziomu x i odpowiadajgcg kolorowi
wartosc y.

Sita narzedzia Krzywe wynika z mozliwo$ci tworzenia dodatkowych kotwic na krzywej
widocznej na wykresie. Tam gdzie klikniemy zostanie utworzona nowa kotwica (w pustym
obszarze lub na krzywej). Przeciggajgc kursor myszki przy wcisnietym LPM (lewym
przycisku myszki), mozna przemieszcza¢ nowg kotwice po wykresie (rwnoczesnie
wys$wietlane sg zmieniajgce sie wspotrzedne x i y wskaznika pozyciji).

Aby dokfadnie kontrolowac¢ kotwice, mozemy skorzystac z klawiszy kierunkowych klawiatury.

W tym celu najpierw okreslamy, ktéra kotwica jest aktualnie aktywna. Aby uaktywnic
dowolng kotwice, musimy jg klikngé. Po tej operacji GIMP oznaczy tg kotwice w postaci
punktu wypetnionego czarnym kolorem (lub biatym kolorem w zalezno$ci od typu Motywu ).
Nieaktywne kotwice sg rysowane jako puste kétka.

Za pomocg strzatek kierunkowych skierowanych w prawg lub lewg strone na klawiaturze,
mozna przetgczacé sie cyklicznie miedzy kotwicami na krzywej, poczynajac od aktywne;.
Natomiast klawisze strzatek skierowane w goére lub w dét powodujg zwiekszanie lub
zmniejszanie potozenia (przesuniecie potozenia pionowego) aktywnej kotwicy co 1 piksel
(niestety nie wyswietlajg sie zmieniane wspotrzedne wskaznika pozycji y). Jesli w trakcie
uzywania tych klawiszy przytrzymamy nacisniety klawisz Shift, spowoduje to zmiane
poziomu wyjsciowego, danej aktywnej kotwicy, co 15 pikseli.

Dwie kotwice definiujg segment krzywej, kitdra reprezentuje zakres tonalny w warstwie.
Mozemy klikng¢ i przeciggnac¢ ten segment (to tworzy nowg kotwice). Oczywiscie, nie
mozna przeciggnac¢ go poza kotwice korcowe.

Aby usung¢ wszystkie kotwice (oprécz obu na koncach), klikamy na przycisk Przywréé
kanaft. Aby usungc tylko jedng kotwice, nalezy jg uaktywnic i przesungé¢ na inng lub
poziomo — daleko w lewg lub prawg strone, nawet do granicy siatki wykresu lub najprosciej
skorzysta¢ z Delete.

Mozemy doda¢ na krzywej az 15 kotwic (z wyjgtkiem oryginalnych punktéw czerni i bieli).
To pozwala na sterowanie okreslonych maksymalnie 17 wartosci jasnosci obrazu dla
rozjasnienia lub przyciemnienia. Jednak rzadko potrzebujemy wiecej niz kilka punktow
kotwiczenia do wykonania swojej pracy. Dodajac tylko kotwice o wartosci jasnosci mniej
wiecej 128, mozemy zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ jasnos¢ pofcieni.

Jedng z wygodnych funkcji narzedzia Krzywe jest mozliwos¢ uzycia ikony Pobieranie
koloru - zakraplacza do wybrania okreslonych pikseli obrazu, w celu zdefiniowania wartoSci
dla czarnego, szarego i biatego punktu obrazu.

Cho¢ okno narzedzia Krzywe, nie posiada przycisku z ikong Pobieranie koloru - zakraplacza
(jak w Poziomy), to jednak jego funkcja jest dostepna.

Po uaktywnieniu narzedzia Krzywe, wystarczy ze przesuniemy wskaznik myszki na ptétno

obrazu, a wskaznik myszki zmieni sie na ikone Pobieranie koloru - zakraplacza f .




Gdy klikniemy teraz w dowolnym miejscu na ptétnie obrazu, spowoduje to, ze na wykresie
zostanie wyswietlona pionowa linia, ktéra odpowiada pokazanej wartosci x akurat kliknietego
piksela wybranego kanatu obrazu, trzymajac wcisniety LPM i przesuwajgc po ptotnie, linia
przesuwa sie w oknie Krzywe. Jest to bardzo pomocne w znalezieniu na krzywe;j,
wspotrzednych piksela, ktére chcemy zmieni¢. Mozna przeszukujac ptétno obrazu i klikajac,
okresli¢ np. jakie wartosci uwazamy za wartosci cieni, pottondéw lub swiatet.

Jesli klikniemy na obrazie, przy réwnoczesnie przytrzymywanym nacisnietym klawiszu Shift,
spowoduje to utworzenie kotwicy dla tej wartosci na krzywej aktywnego kanatu.

Jedli natomiast klikniemy na obrazie, przy nacisnietym i przytrzymanym klawiszu Ctrl
zostanie utworzona kotwica dla wartosci wszystkich kanatéw, w tym réwniez kanatu Wartosé
i Alfa (jesli taki w obrazie istnieje).

Mozemy takze zastosowac przesuwanie wskaznika myszki po ptotnie obrazu z nacisnietym i
trzymanym klawiszem Shift lub Ctrl (pojawi sie oznaczenie wskaznika myszki jako ikona

Pobieranie koloru - zakraplacza z plusem # ), znowu przesuwamy pionowa linie na
wykresie (odpowiada aktualnej pozyciji piksela pod wskaznikiem), ale po zwolnieniu LPM,
pojawi sie nowa dodana aktywna kotwica.

W oknie dialogowym Opcje narzedzia — mozemy zmodyfikowa¢ promien obszaru
zaznaczenia za pomocg suwaka Promien wstawiajgc zaznaczenie w Probkuje $rednig
koloréw.

Zmian w oknie Krzywe, przy kolejnym wywotaniu okna juz nie mozna kontynuowa¢ od
miejsca w ktérym poprzednie byto zakonczone.

Typ krzywej
Wygtadzona: tryb domys$iny. Ogranicza krzywg do wygtadzonej linii ciggtej. Pozwala osiggngé
bardziej naturalny rezultat, niz krzywa rysowana jako typ odreczny.
Odreczna: po wigczeniu tego typu krzywej, i umieszczeniu kursora na wykresie przyjmuje on postaé
ikony oféwka. Wystarczy klikng¢ LPM (lewy przycisk myszki) i przeciggng¢ kursor na wykresie aby
narysowac pozadany ksztatt krzywej tamanej w uktadzie siatki. Narysowang krzywa mozna
pozostawi¢ bez zmian lub wygtadzié, klikajac ponownie przycisk Typ krzywej - Wygtadzona.
Spowoduje to przeksztatcenie odrecznie narysowanej krzywej w fagodniejszg krzywg z serig kotwic.

Jako ze trudno jest narysowac takg linie, ktéra by nie wprowadzata drastycznych zmian w
kolorystyce zdjecia, opcje te stosuje sie zazwyczaj w celu efektownego przeksztatcenia obrazu na
inne potrzeby (na przyktad tta do innego zdjecia - efekt moze by¢ ciekawy, cho¢ trudny do
odtworzenia) lub do konturow (obrysow) [ksztattowanie kanatu alfa w krzywych — patrz powyzej]
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Jesli narysujemy czes¢ krzywej jako odcinek prostej, utracimy w tym zakresie wszystkie szczegoty
tonowe, co pokazano doktadnie na histogramie wyjsciowym. Po kliknieciu Wygfadzona niektére
dane w tym zakresie sie pojawig.




Zalecenia:
W krzywych wielopunktowych, Zadna cze$¢ linii krzywej nie powinna mie¢ garbu, czyli czesci
nachylenia w doét (ujemnego) czytajgc od lewej do prawej lub czesci rownolegtej.

Inaczej méwigc - kazda kotwica powinna by¢ wyzej niz te po jej lewej stronie i nizej niz te na jej
prawej, albo kolory bedg odwrdcone.

i

[ |
Po prawej Gradient tony srednie, Krzywa typu Garb, po lewej wynik

Krzywa z garbem jest zla, poniewaz jej czes¢ opada w dét, a to oznacza, ze wystapig tu wartosci
jasnosci, ktére sg powielane z obu bokéw garbu.
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Zaznaczono problematyczny cbiszar

W tym przykfadzie (przesadnym) starano sie wyciggna¢ cienie i przygasi¢ Niebo.

Prosze zwré¢ uwage na drugim obrazie, na obszary, zakreslona na czerwono. Kolory, ktére powinny by¢
odcieniem zieleni w szczytach drzew, zamiast tego sg w odcieniu jasnoszarym. Podobnie, dwie todzie sg
teraz jasnoszare zamiast zéttych. Winowaijcg, jest oczywiscie, zaznaczony prawie ptaski obszar krzywe;j.
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Histogram zdjecia Przed i Po korekcji krzywag

Wszystkie piksele nalezgce do zaznaczonego obszaru zdjecia, mieszczg sie w prawie tym samym zakresie
jasnosci. Piksele nalezgce do obszaru cieni zostaly — rozciggniete, natomiast prezentujgce wartosci dla
Swiatet zostaty — skompresowane .
Musimy tworzy¢ niewielkie i ptynne zmiany przebiegu krzywej, aby uzyskac fagodny przebieg korygujgcy, bo
jak juz informowano gwattowne zmiany i ptaskie obszary na krzywej S o odwréconym przebiegu mogag
spowodowac powstanie nienaturalnych przejs$¢ tonalnych, solaryzacje zdjecia lub efekt wykluczenia.
Podglad

Zaznaczenie pola pozwala na biezgco $ledzi¢ efekt zmiany Krzywych. Zaznaczanie i odznaczanie

podgladu, umozliwia szybki oglagd obraz na ptétnie - przed i po zastosowaniu narzedzia Krzywe.
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Wskazéwka
Jesli boczne panele (okna) zastaniajg nam czes$¢ obrazu, mozemy btyskawicznie zamkngé wszystkie
panele i pracowac z samym obrazem, klikajgc klawisz Tab — ponowne klikniecie Tab otwiera panele.
Klikanie Tab gdy jesteSmy wewnatrz bocznego panelu (okna) przetgcza aktywne narzedzie lub
karte.
Mozemy réwniez uzy¢ klawiszy 1,2,3,4 i 5, aby uzyskaé natychmiastowe powiekszenie obrazu do -
100/200/400/800 i 1600%.

Opcje narzedzia

Domyslinie narzedzia Krzywe nie ma w oknie Przybornik, ale jego opcje sg wyswietlane w oknie jesli
zostanie ono uruchomione.
Sa to:

m Opdje narzedzia

Krzywe
Skala histogramu

@ Histogram liniowy
Histogram logarytmiczny

+ Priobkuje srednig kolordw

Promier

Skala histogramu

Opcje te majg takie samo zastosowanie jak przyciski Liniowa E i Logarytmiczna E w oknie
informacyjnym narzedzia.

Prébkuj sredniag koloréw
Suwak okresla promien obszaru wyboru koloru. Obszar ten jest pokazany jako powiekszony kwadrat
po kliknieciu na piksel.
Podczas wykonywania korekty koloréw potrzebny nam jest odczyt reprezentatywny dla pewnego
obszaru obrazu wskazywanego przez kursor, a nie dla pojedynczych pikseli, Dlatego nalezy wybraé
Probkuje srednig kolorow max. 3x3 a nie prébke punktowg, poniewaz na zdjeciu mogg pojawi¢ sie



,obce” w poréwnaniu z ich otoczeniem piksele spowodowane np. szumem cyfrowym, moze byé
obrazem zwyktego pytku na obiektywie aparatu lub innym przektamaniem.
Jednak autorzy dokumentacji GIMP-a zalecaja: " promien 1 wydaje sie najlepszy ".

Praktyczne korzystanie z narzedzia "Krzywe"

Podstawowe ksztatty
Zaznaczamy kotwice i segmenty na krzywej i przemieszczamy je w celu zmiany ksztattu krzywej.
Krzywa przedstawia tony "na wejsciu” aktywnej warstwy lub zaznaczenia z tonami "na wyjsciu".

Po pierwsze, istotnym jest, aby poczu¢ intuicyjnie jak dziata narzedzie krzywe.

Rys.1 Obraz gradientéw gérny o wartosciach od cieni do pétcieni [0, 127]
i dolny od poétcieni do swiatet [128, 255]
Rys.1 ilustruje przypadek szczegdlny testu, ktéry pomoze zrozumie¢, jak narzedzie Krzywe wplywa na
obraz. Na rysunku pokazano dwa gradienty, kazdy przy pomocy pét tonalnej skali szarosci.
Gorny gradient ma wartosci od 0 do 127, a dolny gradient ma wartosci od 128 do 255.
Nastepne zilustrujemy, jak narzedzie Krzywe jest stosowane do zmiany zakresu tonalnego tych dwoch
gradientow.
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Rys.2 Poprawa kontrastu gradientu od poétcieni do sSwiatet



Rys 2(a) pokazuje kanat Wartosé narzedzia Krzywe . Kotwica zostata umieszczona w punkcie symetrii
krzywej (128 - pofcienie) i zostaje przesunieta w dot do pozycji jednej czwartej jej pierwotnej wartosci.
Poczatkowo gdy krzywa jest linig prostg, odwzorowanie wartosci wejsciowych do wartosci wyjsciowych jest
identyczne. Jednak krzywa, pokazana na rysunku 2 zmienia to odwzorowanie. Teraz wartosci wejsciowe od
0 do 128 sg odwzorowane do jednej czwartej skali jakimi byly wczesniej. Oznacza to, ze wartosci te sg
kompresowane w zakresie od 0 do 32. W tym samym czasie wartosci wejsciowe z zakresu od 128 do 255 sg
rozciggniete do zakresu od 32 do 255.

Oznacza to, ze wszystkie piksele, ktore miaty wartosci 0 do 128 na rysunku 1, sg skompresowane do
nowego zakresu od 0 do 32. W zwigzku z tym wiele szczegotdw i kontrast miedzy sgsiednimi warto$ciami
pikseli w tym zakresie jest tracone. Efekt ten wyraznie wida¢ na gérnym gradiencie Rys 2(b), ktory jest
wynikiem zastosowania krzywej Rys 2(a) do obrazu z Rys1. Jednoczes$nie wartosci pikseli z zakresu 128 do
255 zostajg rozciggniete do nowego zakresu 32 do 255. W konsekwenciji kontrast detali tych pikseli wzrasta,
jak wida¢ na nizszym gradiencie Rys 2(b) oraz ponizszym histogramie.
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Rys.3 Poprawa kontrastu gradientu od cieni do pétcieni

Tutaj, jak pokazano na rysunku 3(a) wejsSciowe wartosci z zakresu od 0 do 128 sg rozciggane a wejsciowy
zakres od 128 do 255 jest kompresowany. Wptyw efektu na gradienty przedstawiono na Rys. 3(b). Chociaz



te dwa przykiady sg przedstawione za pomocg kanatu Wartos¢, te same wnioski odnoszg sie do kanatow
Czerwony, Zielony i Niebieski.

Whioskiem, ktéry mozna wyciggna¢ z tych dwdch przyktadow jest, to, ze narzedzie Krzywe moze byé
wykorzystywane do dwdch rzeczy.

Po pierwsze mogg by¢ ponownie odwzorowane zakresy wartosci pikseli. Jest to szczegdlnie cenne, gdy
okreslony kanat koloru jest poza réwnowaga z innymi. Gdy wystepuje nierdbwnowaga koloru, staramy sie,
ustali¢, ktéry zakres jest poza rownowaga, okresli¢ jaki zakres powinien by¢ i ponownie odwzorowac¢ jeden
zakres do drugiego za pomocg narzedzia Krzywe. To podejscie jest opracowane szczegotowo dalej.
Drugim zastosowaniem jest poprawa kontrastu, gdzie jest ona najbardziej potrzebna. Czesto obraz ma
temat, ktory jest znacznie bardziej istotny niz reszta obrazu. Kiedy to jest w przypadku, ze jest pozadane,
nalezy da¢ temu tematowi wigcej mozliwych detali i kontrastu. Z przyktadéw widac, ze narzedziem Krzywe
mozna zwigkszy¢ kontrast.

Uwaga, jednak, ze jednoczesnie zwigkszenie kontrastu w jednym zakresie wartosci, musi by¢ utratg detali i
kontrastu w komplementarnym zakres wartosci. Byto to wyraznie pokazane na Rys 2(b) i 3(b). Na szczescie
poprawia kontrastu tematu a jednoczes$nie zmniejszenie kontrastu tta, jest zazwyczaj tym co chcemy zrobi¢.
To przycigga oko widza do czesci obrazu, ktorg najbardziej chcemy pokazac.

Temat poprawy kontrastu jest szerzej rozwijany ponizej.

Dalsze szczegoty dziatania narzedzia Krzywe
Przesuniecie kotwicy w gére czyni te piksele jasniejszymi
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Przesuniecie kotwicy w gore
Pionowe linie siatki w oknie dialogowym Krzywe wskazujg na biezgcg wartos¢ tonalng, zas linie poziome —
wartos¢ skorygowang. W przedstawionym przykfadzie odcien o wartosci 128 lezgcy w zakresie pétcieni
zostat zwiekszony do poziomu 178. Wzgledem tego punktu proporcjonalnej zmianie ulegng takze wszystkie
wartosci tonalne obrazu. Poniewaz wyzsze wartosci oznaczajg odcienie jasniejsze, w rezultacie takiego
przeksztatcenia uzyskujemy rozjasnienie catego zdjecia.
Przemieszczenie kotwicy w dét powoduje, ze wszystkie wartosci pikseli stajg sie ciemniejsze.
Przemieszczanie srodkowej kotwicy na krzywej (sSrednich tonach obrazu) odpowiada regulacji gammy.
Aby ograniczy¢ zakres oddziatywania tych regulacji, nalezy zakotwiczy¢ krzywg w okreslonym potozeniu,
klikaniem myszki dodajac na krzywej kotwice.

Gamma

Mowigc prosto, gamma nie zmienia tylko najjasniejszych i najciemniejszych punktéw obrazu, ale zmienia
rozktad jasnosci wewnatrz zakresu szarosci. Stwarza to wrazenie, rozjasniania / przyciemniania obrazu.
Ale dlatego, Ze sie nie zmienia skrajne punkty (biaty / czarny) nie dochodzi do przepalen bieli lub utraty
szczegotéw w czerni. Gamma ma subiektywnie najwiekszy wptyw na jasnosci / cienie fotografii.

Gamma i barwy



Ustawienia gamma ma dramatyczny wptyw na kolory obrazéw. Jesli za pomocg gamma obraz rozjasnimy,
kolory wyblakng (dodamy do wszystkich barw biatg i tym zmniejszymy wzgledne nasycenie koloréw).

| odwrotnie, jesli obraz za pomocg gamma przyciemnic, od wszystkich barw odejmujemy kolor biaty i to
zwieksza nasycenie barw.

Przesuniecie punkt bieli na zdjeciu
Punkt bieli moze by¢ przeniesiony przesuwajgc kotwice — punktu bieli i blokujgc krzywg koloru do prawej
krawedzi.

E—

Najjasniejsze piksele znikajg.
Obnizenie punktu bieli pomaga zredukowac efekt przeswietlen swiatel, jesli zostaty zarejestrowane jako
catkowicie biate. Jednak nie jest to w stanie przywrdci¢ im utraconych danych.

Przesuniecie punkt czerni na zdjeciu

Tak jak dla punktu bieli, punkt czerni mozna regulowaé poprzez przesuwanie kotwicy punktu pionowo do

gory, jest to rownowazne do blokowania w krzywej koloru do lewej krawedzi.
p— _ r

Najciemniejsze piksele znikajg

Tworzenie krzywej bardziej poziomej
Utworzenie bardziej poziomej krzywej, przesuniecie skrajnych kotwic w pionie, zweza caty zakres tonalny na

wejsciu, w zwezony zakres tonalny na wyjsciu.

Histogram pokazuje kompresje pikseli w zakresie wyjsciowym.

Najciemniejsze i najjasniejsze piksele znikajg: zmniejsza sie kontrast.
Rysunek Tworzenie bardziej poziomej krzywej i wynikowy histogram

Tworzenie krzywej bardziej stromej (pionowej)

Przemieszczenie gornej kotwicy w lewo i dolnej w prawo ma identyczny efekt, jak przemieszczenie biatego
suwaka w lewo a czarnego w prawo w narzedziu "Poziomy": wszystkie piksele, ktérych wartos¢ jest wieksza
od wartosci punktu bieli (gérna ptaska czes¢ krzywej — zmiana punktu bieli) stajg sie biatymi - réwnymi 255
(bardziej kolorowymi lub nieprzezroczystymi w zaleznosci od wybranego kanatu). Wszystkie piksele ktérych
wartosc¢ jest mniejsza od punktu czerni (dolna ptaska krzywa — zmiana punktu czerni) stajg sie czarne -
zerowa wartos$¢ jasnosci (lub przezroczyste, w zaleznosci od wybranego kanatu).



Piksele, odpowiadajgce punktom przemieszczonym w gore na krzywej, stajg sie jasniejsze. Piksele,
odpowiadajgce punktom przemieszczanym w dét na krzywej, stajg sie ciemniejsze (jasno niebieskie strzaiki).
Wszystkie piksele zostajg rozszerzone na caty wyjsciowy zakres tonalny.

Histogram wynikowy pokazuje rozszerzenie warto$ci od czerni (0) do bieli (255): wzrasta kontrast obrazu.
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Utworzona bard2|ej pionowa krzywa Wynik i jego histogram
Rysunek Tworzenie bardzo pionowej krzywej (stromej)

Jak wida¢, zmiana punktu bieli (Regulacja punktu bieli zwiekszenie jasnosci zdjecia), jest rownowazna do
blokowania krzywej koloru do gornej krawedzi, natomiast zmiana punktu czerni (Regulacja punktu czerni),
jest rownowazne do blokowania krzywej koloru do dolnej krawedzi.

Korekta Punktu czerni jest czasami niezbedna w zeskanowanych pozytywowych kolorowych zdjeciach na
filmach, poniewaz gestos¢ filmu nigdy naprawde nie jest czarna. Ponadto, zawsze istnieje mozliwos$¢ uzycia
nieprawidtowo profilowanego skanera, ktéry mogt doprowadzi¢ do czarnego punktu, ktéry jest zbyt wysoki.
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Poniewaz wybrano kanat "Warto$¢", wida¢ wszystkie kéna’:y koloru ulegty zmianie i nasycenie koloréw
wzrosto.

Istotna uwaga:

Podwyzszenie kontrastu zwigzane jest ze zwiekszeniem kata nachylenia krzywej w stosunku do
poczatkowych wartosci 45°, a zmniejszenie — z jego zmniejszeniem.

Innymi stowy, czym bardziej strome nachylenie krzywej, tym wyzszy kontrast.

Tam gdzie kat nachylenia stycznej (do krzywej) jest mniejszy, niz 45 stopni, kontrast maleje. Tam gdzie kat
nachylenia stycznej jest wiekszy od 45 stopni, kontrast rosnie.

=y EfF)
Wskazowka

Pamietamy ze, jesli obraz jest zapisany w 8-bitowej gtebi, to nie ma sity, aby histogram nie byt
"grzebieniasty", jesli np. musimy zdjecie mocno rozjasni¢/sciemnic, albo zmieni¢ kontrast, jest to
efektem rozciggniecie histogramu.

Natomiast przy 16-bitowej skali po takiej operacji histogram nadal bedzie gtadki, a na zdjeciu nie
bedzie brakowa¢ zadnych pottondw.

Inne praktyczne przypadki

Odwrocenie kolorow

O 47

Odwrécenie krzywej - Inwersja




Czarny punkt staje sie biatym (petno kolorowy i w petni nieprzezroczysty). Biaty punkt staje sie czarnym (i
catkowicie przezroczystym). Dlaczego?. Poniewaz odjecie wartosci kanatow od 255 daje kolor uzupetniajacy.
Przyktadowo: kolor niebiesko-bfekitny 19;197;248 daje 255-19; 255-197; 255-248 = 236;58;7, tj. jaskrawo-
czerwony.

Regulacja kontrastu - zwiekszenie lub zmniejszenie kontrastu na zdjeciu

Zwiekszanie kontrastu (metoda globalnej poprawy kontrastu obrazu)

Jedng z kilku korekt, ktére mozna dokona¢ na zdjeciu za pomocg narzedzia Krzywe jest korekta kontrastu.
Korekty kontrastu za pomocg narzedzia Krzywe wykonywane sg poprzez rozcigganie i kompresje zakresu
luminanciji. Jednak przed regulacjg kontrastu, najpierw trzeba okresli¢ zakres luminanciji, ktéry chcemy

dostosowac.
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Zwiekszony kontrast — krzywa S
Kotwic cieni i Swiatet nie ruszamy.
Kontrast wzrasta w tonach $rednich (péicieniach), dlatego ze krzywa jest tutaj bardziej stroma. Swiatta i
cienie wzrastaja, ale kontrast w tych miejscach jest mniejszy, dlatego ze kat nachylenia stycznej (do krzywej)
jest mniejszy, niz 45 stopni (krzywa bardziej ptaska). Zastosowanie krzywej - S, zapewni wiekszy procent
dostepnego zakresu dynamicznego dla péttonéw, dla ktérych ludzkie oko jest bardziej wrazliwe.
Wykonujgc tego typu korekte, musimy mie¢ na celu subtelng zmiane, (delikatne optywowe ksztatty krzywych
sg najlepsze), a nie radykalng modyfikacje zdjecia. Jesli przesuniemy kotwice zbyt daleko, mozemy
doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej wzrost kontrastu jest zbyt intensywny, tak realizowana poprawa kontrastu
moze zmniejszy¢ czytelnos¢ niektérych szczegotdéw obrazu. Szczegdty w obszarach cieni ulegajg zatarciu,
zas swiatta zostajg przejaskrawione az do idealnej bieli.
W zakresie swiatet musimy dbac¢ o to, aby najjasniejsze fragmenty obrazu nie zblizyty sie do gérnej wartosci
(255). W ekstremalnych przypadkach, za duze zmiany w przebiegu krzywej moga spowodowaé pasteryzacje
(lub paskowanie) w tych miejscach, gdzie ostro nachylone fragmenty wykresu przechodzg w tagodniejsze
czesci krzywej.
[Uwaga: Odpowiada to - Warstwom z trybem mieszania - Pokrywanie (Overlay). Tryb ten mnozy wartos$ci
koloréw lub ich odwrotnosci, w zaleznosci od koloru podstawowego. Wzorki lub kolory sg naktadane na
istniejgce piksele przy zapisywaniu rozjasnien i cieni koloru podstawowego. Kolor podstawowy nie jest
zastepowany, lecz mieszany z kolorem mieszania, przez co oddaje rozjasnienia i cienie koloru pierwotnego.
Powoduje to $ciemnienie ciemnych koloréw podstawowych i rozjasnienie jasnych podstawowych. Tryb ten
znajduje najlepsze zastosowanie do podkreslenia kontrastu obrazu. ]

tak realizowana poprawa kontrastu moze zmniejszy¢ czytelnos¢ niektérych szczegétéw obrazu

Zmniejszanie kontrastu

Zmniejszony kontrast — krzywa S o odwréconym przebiegu.
Gdy mamy zdjecia, ktdére wymagajg zmniejszenia kontrastu (zdjecia robione w warunkach zbyt intensywnego
oswietlenia stonecznego), mozemy sprobowaé zastosowac krzywg S, o odwréconym przebiegu. Réznica w



poréwnaniu do poprzedniej krzywej polega na tym, ze kotwice Swiatet nalezy obnizy¢, a potozenie kotwicy
cieni podwyzszy¢. Kontrast maleje w tonach $rednich (poicieniach), dlatego ze krzywa jest tutaj bardziej
ptaska.

Jak widaé¢ dodano kotwice w samym $rodku krzywej. Jest to zakotwiczenie wartosci krzywej (128 poicienie),
mamy wtedy mozliwos¢ niezaleznego manipulowania lewg potowe (Cienie) bez zmiany prawej potowy
(Swiatta).

Zastosowanie odwrdconej krzywej S w przypadku zdje¢ o zbyt intensywnym kontrascie, moze zdziata¢ duzo,
ale nie uda sie naprawi¢ obrazéw, w ktérych nastgpita czesciowa utrata danych (detali) w obszarach swiatet
lub cieni (obszarow, ktére sg catkowicie biate 255 lub zupetnie czarne 0 — jesli aparat nie zarejestrowat w
tych miejscach zadnych informacji — GIMP ich nie przywréci). Mozemy tylko jaskrawe biate fragmenty zdjecia
nieco wyttumié — obnizy¢ punkt bieli (zmniejszenie jasnosci) do ciemniejszej wartosci np. 240, ale detale
obrazu zostaty utracone na dobre.

s (hmamjczny |

ony Za

I AanicE

Ll

Najciemniejsze i najjasniejsze piksele znikajg: zmniejsza sie kontrast — krzywa S.
Rzeczywiste sceny zawierajg wigkszy zakres (dynamiczny) jasnosci, niz mozemy odtworzy¢ go na papierze,
stad musi doj$¢ do kompresiji zakresu tonalnego, aby odtworzy¢ go w druku.
Krzywa pozwala nam lepiej wykorzystaé ograniczony zakres dynamiczny.

Lokalna zmiana jasnosci lub kontrastu
Jak zmieni¢ jasnos¢ okreslonych obszaréw na zdjeciu za pomocg narzedzia Krzywe.

Ponizsze rysunki obrazujg zalety i mozliwosci wykorzystania blokowania krzywej z wykorzystaniem wielu
kotwic. Jak wspomniano juz powyzej na Krzywej mozemy umiesci¢ max 15 kotwic (nie liczac kotwicy Punkt
czerni i bieli.




Po lewej stronie rysunku, przygotowany wzorcowy pasek, ma Warto$¢ (jasnos¢): x 16; x 64, mamy zamiar
zmieniajgc gamme, podwyzszy¢ Wartosé paska x 64 (ciemno szary), do péttonéw 128 (szary). Robigc to
bez blokady krzywej zwiekszamy odpowiednio rozktad Warto$¢ wszystkich jasnosci wewnatrz zakresu
szarosci. Jak wida¢ uzyskalismy Wartos¢ (jasno$¢) paska cieni x 16 => x 37 oraz Wartos¢ oczekiwang
paska pottondw (szary) x 127.

Mozemy jednak zmieni¢ jasnos¢ okreslonych obszaréw na zdjeciu stosujgc blokowanie krzywej za pomocg
odpowiedniej ilosci i miejsca umieszczenia kotwic na krzywe;.
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Jak wida¢ z powyzszego rysunku uzyskalismy pozgdany wynik, co obrazujg dane umieszczone na pasku
wynikowym. Jak wida¢ Wartos¢ (jasnosc) paska cieni pozostata niezmieniona x 16, natomiast pasek
poéttondw (szary) osiggnat wartos$¢ oczekiwang x 128.

A wiec mozemy umieszczac kotwice (punkty kontrolne) w réznych miejscach krzywej, aby przeprowadzi¢
niezalezne korekty ré6znych czesci catego pasma tonalnego obrazu. W niektorych przypadkach dwa punkty
nie pozwalajg jednak na dokonanie wystarczajgco precyzyjnej zmiany. Musimy wéwczas zastosowac krzywg
wielopunktowa.

Pamietajmy jednak, aby zdjecia regulowaé tagodnie, aby nie powstawaty na krzywej "garby" — patrz powyzej
Typ krzywe;.

Uwaga: jesli czesto stosujemy krzywe wielopunktowe, dla utatwienia sobie pracy, mozemy sobie
przygotowac wtasny "wzorzec" z petng iloscig mozliwych kotwic na krzywej, aby ciggle nie "dziébacé"
myszka.
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Nastepnie jak podano klikamy przycisk + Dodaj ustawienia do ulubionych i w otwartym oknie dialogowym:
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zapisujemy ustawienie naszej predefiniowanej krzywej w pliku do wykorzystania w przysztosci, nadajgc mu
swojg indywidualng nazwe!. (np. Krzywa_15p)
Jednak rzadko potrzebujemy wiecej niz kilka punktow kotwiczenia do wykonania swojej pracy.
Przypomne, aby usung¢ kotwice, nalezy jg uaktywni¢ i przesung¢ na inng lub poziomo - daleko w lewa lub
prawg strone, nawet do granicy siatki wykresu lub najprosciej skorzystac¢ z Delete.

Dysponujgc krzywg wielopunktowa, mozemy dokonac bardzo delikatnych korekt potoZenia kotwic, nie
naruszajgc zbytnio jej przebiegu. Mozemy rozjasniaé nieco cienie bez wptywu na pétcienie czy tez swiatta w
obrazie. Krzywa wielopunktowa pozwala na wykorzystanie ogromnego potencjatu narzedzia Krzywe,
mozemy tworzy¢ niewielkie i ptynne zmiany jej przebiegu, aby uzyskac fagodny przebieg korygujacy.

Tak jak juz informowano gwattowne zmiany i znaczne nachylenia krzywej moga spowodowaé powstanie
nienaturalnych przej$¢ tonalnych i pasteryzacje zdjecia czy solaryzacje lub efekt wykluczenia.

Przy pomocy krzywej wielopunktowej mozemy zmieni¢ odrebnie poszczegdine zakresy jasnosci:
Cieni —od 0 (punkt czerni ,Shadows”) do 64 (ciemno szary ,Darks”)),
Poétcieni — od 64 (ciemno szary — ciemne tony Srednie ,Darks”) poprzez 128 (szary) do 192 ( jasno szary —
jasne tony $rednie ,Lights”,)
Swiatet — od 192 (jasno szary) do 255 (punkt bieli — pod$wietlenia "Highlights").

Jak juz podkreslano, w ustaleniu pozgdanych zakreséw moze by¢é pomocny histogram. Dzieki niemu tatwiej
jest ztapa¢ w ktéryms$ z przedziatow ,gorki” i ,doliny” histogramu, ktére zamierzamy bardziej uwypukli¢ bgdz
sptaszczyc.

Zapamietajmy tutaj - mimo wskazania jednego obszaru na krzywej, modyfikacja dotknie wszystkie piksele
na zdjeciu, mieszczgce sie w danym zakresie jasnosci.

Pytanie, jak sobie z tym zagadnieniem poradzi¢?.

Praca z kanatami koloréw
Przyktad 1.
Przypomnienie:
The Curves tool is the most sophisticated tool for changing the color, brightness, contrast or transparency of the active
layer or a selection.

Okno Krzywe przetwarza informacje tylko dla aktywnej warstwy lub biezgcego zaznaczenia

pikseli w obrebie tej warstwy.
A wiec:
1. Jak zawsze powielamy warstwe obrazu
2. Do gérnej warstwy dodajemy maske — po kliknieciu PPM miniatury warstwy z wyswietlonego menu
kontekstowego klikamy na ,,Dodaj maske warstwy”, poczym w wyswietlonym oknie wybieramy typ maski —
biata lub czarna (potem bedziemy stosowac¢ inny pedzel do malowania zaznaczenia)
Maska warstwy okresli nam obszary na ktére bedg oddziatywaé przeprowadzone przez nas korekcje.
[Przypomnienia dla poczatkujgcych:
Maska warstwy to rzeczywiscie niezalezny obrazek przedstawiony w skali szarosci i dzieki tej wlasciwosci
wszystkie piksele objete maskg (selekcjg) mogg by¢ edytowane za pomocg narzedzi malarskich, filtréw i
innych polecen z menu, a pozostate piksele sg chronione przed zmianami.
Malujgc na biatej masce warstwy czarnym kolorem uwidocznimy elementy z warstwy potozonej ponizej,
natomiast malujgc na czarnej masce biatym kolorem, odkrywamy elementy obrazu z tej warstwy, do ktérej
dodano czarng maske.
Maskowanie wymaga doktadnosci, dlatego te czynno$¢ wykonujemy na powiekszeniu i zastosowaniem okna
Nawigacja.



Maska warstwy staje sie aktywna, kiedy klikniemy, LPM (lewym przyciskiem myszki) w jej miniaturke na
pasku w zaktadce Warstwy otoczona zostanie biatg ramka. Klikajgc myszkg na miniaturke obrazu wracamy
do edycji obrazu teraz miniaturka obrazu zostanie otoczona biatg ramka..

Aby w oknie edycji obrazu wida¢ byto tylko maske warstwy, a nie rezultat jej oddziatywania na obraz,
osiggniemy to, jesli klikniemy LPM na miniaturke maski, rownoczesnie przytrzymujac Alt.

Obraz warstwy w oknie edycji obrazu zostanie wytgczony, pozostanie tylko edytowana maska. Dodatkowo,
na pasku warstwy w oknie palety ,Warstwy, kanaty, Sciezki” ramka wokét miniaturki maski warstwy zmieni
kolor na zielony.

Efekt edycji w oknie obrazu tylko maski mozna wylgczy¢, klikajgc LPM ponownie na miniaturke jej maski,
réwnoczesnie przytrzymujgc Alt.

Wylgczenie efektow naktadanych maskg warstwy, mozemy dokona¢ klikajgc LPM na miniaturke maski,
réwnoczesnie przytrzymujgc Ctrl. Efekty dziatania maski przestajg by¢ widoczne, a miniaturka maski
zostaje otoczona ramkg w kolorze czerwonym.

Efekty oddziatywania maski mozna wtgczy¢ ponownie klikajagc LPM na miniaturke maski, rownocze$nie
przytrzymujgc Alt. ]

3. Uaktywniamy maske i realizujemy zaznaczanie (stosujgc zmiekczanie krawedzi) jednym ze znanych
sobie sposobdéw (pedzel, lasso...) elementu na zdjeciu, ktéry chcemy poddaé korekcji za pomocg krzywych.
Kolor pedzla lub wiaderka w zaleznosci od tego jaki byt kolor maski

Pobierajac to zdjecie z ( https://www.flickr.com/photos/15059459@N02/3080375106/sizes/l/ ) mozemy sami
¢wiczy¢
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https://www.flickr.com/photos/15059459@N02/3080375106/sizes/l/

Jezeli klikniemy miniaturke maski PPM i wybierzemy "Zastosuj maske warstwy" oraz wytgczymy warstwe
Tto to zobaczymy:

________________

4. Dalej uruchamiamy Krzywe i mozemy zmienia¢ jasnos¢ detalu zdjecia lub korygowac tylko jego kolory.
Dla przyktadu zastosujemy

]
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troche zmiany jasnos¢ i troche zmniejszono wartosc kanatu niebieskiego.




Wynik — poza tygrysem, reszta bez zmian.
Poniewaz mamy powielong warstwe, mamy jeszcze mozliwos¢ zmienié tryb mieszania z Zwykty na np.
Wartos¢ czy tez Twarde swiatto, ustawiajgc wg. potrzeb Krycie itd. Ale to juz inna para kaloszy.

By¢ moze Naszym zdjeciem bedzie np. pejzaz, w ktérym chcemy skorygowac odrebnie niebo (gdzie zamiast
ciemnej podstawy i bieluskich gornych fragmentéw chmury, wychodzi jakas szara i mato kontrastowa wata) a
pézniej catg reszte (np. trawa stracita refleksy swietlne a jednoczesnie cienie, czyli traci tadny soczysty
kolorek, zdjecie wyglada jak ogladane przez zadymione szkietko, jakby byto robione w pochmurng i mglistg
pogode ).

Wtedy najproéciej zaznaczy¢ niebo, ktdre skorygujemy jak sobie zyczymy, a potem nie stosujemy:
Zaznaczenie => Brak (Shift+Ctrl+A) ale Zaznaczenie => Odwraé¢ (Ctri+l) i dalej znowu Krzywa do korekcji
pozostatej czesci obrazu.

Przykiad 2

Obraz poczatkowy
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Wyglad histograméw poszczegdlnych kanatow obrazu poczgtkowego w skali logarytmiczne;j.
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Zastosowane Krzywe do korekcji Wartosci i kanatéw koloru.
Jak widaé, w kazdym kanale zostat przesuniety punkt bieli, poziomo w lewo, w stosunku do poczatkowych
wartosci swiatet. Rozjasnito to swiatta, oraz tony Srednie i cienie, zachowujgc nienaruszony punkt czerni.

Kanak | Wartost IZIE. Kanat G‘szr\'cr‘_,a EE. kanat. |(@; Zelony IZ|.. kanat: |, Nietieski IZIIE.

L

Wyglad hlstogramow poszczegolnych kanatow obrazu koncowego w skali Iogarytmlcznej po zastosowaniu
Krzywe.

Obraz wynikowy
Przyktad 3
Korekcja okreslonego zakresu tonalnego
Bardzo czesto btad, istnieje nie na catym obrazie, ale w pewnym jego zakresie.
W tym przypadku korygujemy nie caty obraz, a tylko tg jego czesc¢.
Sprobujemy poprawic ponizsze zdjecie z niedzwiedziem brunatnym:



Jesli zaczniemy rozjasnia¢ cate zdjecie, to zniszczymy "szczegoty" na Sniegu.
Wynika stad, ze niezbedne jest przeprowadzenie korekcji koloréw, ale tylko w obszarach cieni zdjecia,
odpowiadajgcych skérze niedzwiedzia, starajgc sie przy tym nie naruszy¢ sniegu.

Musimy znalez¢ segment krzywej, ktéry odpowiada za $nieg, aby wykluczy¢ go z korekg;ji.

Do swiatet odnoszg sie najbardziej jasne czesci obrazu (wartosci jasnosci przyktadowo od 255 do ~192 lub
1/5 skali gradacji szarego).

Do tonéw $rednich — pélcieni, odnosi sie najszerszy zakres — od ~192 do ~ 64 (lub 3/5 skali gradac;ji
szarosci).

Cienie zawierajg odpowiednio najciemniejsze czesci obrazu — wartosci jasnosci od 0 do 64 (lub 1/5 skali
gradacji szarosci).

Obszary krzywej wokot tych punktéw kontrolujg cienie, poicienie i obszar Swiatet czerwonego kanatu.

o Jak pamietamy, przesuwajgc LPM po ptétnie obrazu — wskaznik myszki zmieni sie na ikone f .
¢ Klikamy i trzymamy wcisniety LPM i przesuwamy go po pt6tnie obrazu w obszarze Sniegu, wtedy,
na wykresie w oknie Krzywe, wyswietlona zostanie przesuwajgca sie pionowa linia, odpowiadajgca
wartosci jasnosci piksela wybranego kanatu obrazu, nad ktorym wskaznik sie aktualnie znajduje. W
ten sposéb znajdziemy, wspétrzedne wartosci pikseli, ktére chcemy zachowac lub zmienic.
Okreslimy np. jakie wartoéci uwazamy za wartosci cieni, péttondw lub Swiatet, sugerujac sie
wartosciami wyswietlanymi w oknie.
Stosujgc réwnoczesnie nacisniety i trzymany klawisz Shift lub Ctrl (pojawi sie oznaczenie

wskaznika myszki jako ikona zakraplacza z plusem #* ), takze przesuwamy pionowg linie
na wykresie, ale po zwolnieniu LPM, pojawi sie na wykresie aktywna kotwica.
Przy stosowaniu klawisza Ctrl zostanie utworzona kotwica dla wartosci wszystkich kanatow.

W ten sposéb zobaczymy zakres tondw, ktére nalezy wykluczy¢ ze zmian w trakcie korekcji:
)
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Aby doktadnie go ograniczy¢ , wybieramy na $niegu najciemniejszy punkt (jasno szary) i klikamy na obrazie
(z Ctrl), na krzywej pojawi sie kotwica odpowiadajgca jasnosci pikseli w punkcie klikniecia.
Jesli sie pomylimy najprosciej uaktywnic¢ kotwice i klikngé Delete.
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Stopien uwypuklenia krzywej nalezy oceni¢ na fotografii. Pozostawiamy ustawienie, przy ktérym ocenimy
rozjasnienie jako wystarczajgce (a wiec, jest to przyblizone rozwigzanie problemu!, zalezne od jakosci
monitora, skalowania itd.)
e Po czym, jesli jest to niezbedne, poprawiamy tak ksztatt krzywej, aby doktadniej przyblizy¢ jg do
poczatkowej prostej, dodajac jesli to potrzebne dodatkowe kotwice.
o Wynik korekcji oglgdamy na histogramie, gdzie widzimy, ze wytaczony obszar jasnosci nie ulegt
zmianie:

T ——

Klikamy OK i oceniamy otrzymany rezultat.



————————————————————————————————————————————

Po raz kolejny powtc’)ze, prcujemy zawsze na owielonej warstwie obrazu.
Jesli nie uda Nam sie za pierwszym razem, lub nie podoba Nam sie rezultat nic straconego tylko Ctrl+Z.

Przykiad 4

Usuwanie przebarwien (dominanty barwnej)

Niektore obrazy zawierajg przebarwienia, czyli majg niezbalansowang kolorystyke. Przebarwienia mogg
powstaé podczas skanowania fotografii lub istnie¢ juz w oryginalnym materiale. Na naszej fotografii
widoczne jest czerwone przebarwienie.

Uwaga

Przebarwienie obrazu mozna zobaczy¢ na ekranie monitora o 24-bitowej gtebi
kolorow (bedacego w stanie wyswietli¢ miliony koloréw). Na ekranach 8-bitowych,
wyswietlajgcych 256 koloréw, zaobserwowanie przebarwienia moze byc¢ trudne lub
wrecz niemozliwe.

Usuwanie dominanty barwnej technika perturbaciji

Teoria perturbacji - perturbacja - naruszenie, zaktdcenie, zaburzenie ustalonego porzadku.



Teoria perturbacji - jest metoda, ktdra jest uzywana do znalezienia przyblizonego rozwigzania problemu,
ktory nie moze by¢ rozwigzany w sposob Scisty, dostarczajgc bezposrednie rozwigzanie problemu.

Czasami, mamy oczywiste wrazenie, ze fotografia jest zbyt chtodna lub za ciepta; na obrazie wystepuje
dominanta koloru — odcien, ale niemozliwa jest prosta identyfikacja tego koloru obrazu. Oznacza to, ze nie
ma koloréw odniesienia, ktére moga by¢ uzywane do korekcji kolorow.

W tych warunkach jest potrzebne alternatywne podejscie, metoda, ktéra czasami nazywana jest technikg
perturbacji.

Opiera sie ona na mozliwosci, ktérg otwiera pole Podglad, w oknie dialogowym Krzywe.

W skrécie metoda polega na tym, ze wprowadzamy zaburzenia - zmiany do obszardw cieni, pofcieni i Swiatet
dla kazdej z krzywych czerwonej, zielonej i niebieskiej i obserwujemy réwnoczesnie ich wptyw na obraz.
Zmiany, ktére poprawiajg obraz zachowujemy.

llustracja idei.

Rys. Zastosowanie techniki perturbacji:
(a) wprowadzenie punktéw kontroli - kotwic do cieni, potcieni i obszaru swiatet
(b) perturbacja - zaburzenie kontroli poicieni

Na Rys (a) mamy wyswietlony kanat zielony narzedzia krzywe, trzy punkty kontrolne zostaty dodane na
krzywej w pozycji 64, 128 i 192.

Jak juz podano, do $wiatef odnoszg sie najbardziej jasne czesci obrazu (wartosci jasnosci przyktadowo od
255 do ~192 lub 1/5 skali gradacji szarego).

Do tonéw srednich - péfcieni odnosi sie najszerszy zakres — od ~192 do ~ 64 (lub 3/5 skali gradac;ji
szarosci).

Cienie zawierajg odpowiednio najciemniejsze czesci obrazu — wartosci jasnosci od 0 do 64 (lub 1/5 skali
gradacji szarosci).

Technika perturbacji dziata poprzez przesuwanie kotwic - punktéw kontrolnych w gére lub w dét i podgladu,
Czy zmiany poprawiajg obraz.

Rysunek (b) pokazuje perturbacje punktu kontroli pétcieni. Widaé, ze przesuniecie punktu kontrolnego
potcieni, przesuwa tylko czesci krzywej, ktéra porusza sie miedzy punktami kontrolnymi cieni i swiatet.
Reszta krzywej jest ograniczona tymi dwoma punktami kontrolnymi. Jest to bardzo przydatne, poniewaz
umozliwia narzedziu krzywe na wybranie czesci zakresu tonalnego obrazu (patrz Przyktad 3).

Technika perturbaciji nie jest naukowg i opiera sie na zdolnosci postrzegania przez uzytkownika
wprowadzanych zmian, ktére poprawiajg lub pogorszajg obraz.



Niemniej jednak cykl zmiany pomiedzy maksymalnie 15 kotwicami, punktami kontrolnymi na krzywej, (z
wyjatkiem oryginalnych punktéw czerni i bieli). pozwala na sterowanie okreslonych maksymalnie 17 wartosci
jasnosci obrazu dla rozjasnienia lub przyciemnienia. Jednak rzadko potrzebujemy wiecej niz kilka punktow
kotwiczenia do wykonania swojej pracy. Robigc stopniowe zmiany tylko dla kazdego kanatu, otrzymamy
czesto wspaniate wyniki.

Ponizszy przyktad ilustruje to podejscie.

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Panthera_tigris tigris original.jpg

Obraz A z kolorowym subtelnym odcieniem.
Obraz powyzej ma, subtelne przebarwienie, ogdlng zielong dominante. Przebarwienie jest subtelne,
poczgtkowo, mozemy go nawet nie rozpoznac..

Technika perturbaciji to podejscie do korekcji koloréw, ktére wymaga doswiadczenia. W zwigzku z tym
poszczegolne kroki trudno jest przedstawi¢ w formie opisowe;.
Najlepsze, co mozna zrobi¢, to pokaza¢ wynik dziatania techniki,za pomocg, zrzutéw z ekranu:

e | [mraw == | [ =
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Rys.: Trzy krzywe dostosowane za pomoca techniki perturbaciji


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Panthera_tigris_tigris_original.jpg

Zrzuty pokazujg kohcowe krzywe dla kanatow Czerwony, Zielony i Niebieski (pokazane odpowiednio jako
a, b i ¢). Efekt wynikowy na obrazie przedstawiono ponize;j.

Obraz B: ze skorygowaymi kolorami

Poréwnanie obrazu B z obrazem A pokazuje, ze kolor zielonej dominanty oryginalnego obrazu, jest juz
ledwo widoczny.

Ponadto widac¢, ze zastosowanie techniki perturbacji jednoczeénie poprawito kontrast obrazu. Tygrys
prezentuje sie poprawnie;.

Teoria perturbaciji jest metoda, ktdra jest uzywana do znalezienia przyblizonego rozwigzania problemu, ktory
nie moze by¢ rozwigzany w sposéb Scisty, dostarczajgc jednak bezposrednie rozwigzanie problemu.

Opiera sie ona na wizualnym sprzezeniu zwrotnym, z polem Podglad w oknie dialogowym Krzywe.

Metoda plega na wprowadzaniu zaburzenh przyrostowych do obszaréw cieni, potcieni i Swiatet dla kazdej
krzywej - Czerwona, Zielona i Niebieska. Perturbacje, ktére poprawiajg obraz zachowujemy.

Wazne zastrzezenie do takiej techniki:
Metoda podana w powyzszym przyktadzie i szeroko stosowana, to korekta oparta na Naszych
wrazeniach wizualnych, ktére odbieramy z monitora, a wiec robiona na wyczucie ("na oko").
Dlatego doktadnos$¢ metody jest bardzo zalezna od indywidualnych charakterystyk monitora, oraz
Naszej percepcji koloréw.
To co wyglgda Swietnie na jednym monitorze, moze nie wyglgdac¢ tak sSwietnie na innym.
Szczegolnie jesli do korekcji koloréw stosujemy nieskalibrowany monitor.

Biorgc pod uwage to co opisano powyzej, dalej opisana jest metoda, ktéra mierzy wartosci pikseli, a
nastepnie wprowadza zmiany, w zwigzku z tym doktadnos¢ i powtarzalnos¢ korekcji nie zalezy na monitora
ani operatora. Tg metode nalezy preferowaé¢ w kazdym przypadku, gdy tylko jest to mozliwe. Jesli jest
poprawnie zastosowana, pozwala korygowa¢ kolory obrazéw nawet daltonistom.



Zaawansowana korekcja koloréow przy uzyciu punktéw wzorcowych i krzywych
czyli
Metoda Réwnowazenia neutralnych tonéw — (usuwanie Dominanty)

Dominante (zafarb) trzeba usuwac. "Usungé" to niezbyt dobre stowo. Niczego nie bedziemy
usuwac. Dodamy troche czegos dla przeciwwagi i problem zniknie.

Aby zachowaé oryginalne zdjecie podczas eksperymentowania z dopasowaniami tonalnymi,
nalezy (jak zawsze) dopasowac krzywe koloréw na powielonej warstwie.

Zawsze najpierw zabieramy sie za najtrudniejszy problem - zbalansowanie koloréw. Tak wtasnie nalezy
postepowac najwieksze i najtrudniejsze rzeczy robimy na wstepie - w razie niepowodzenia oszczedzamy
sobie czas na bezproduktywne zabawy w nieskuteczne drobne poprawki.

Jest to technika przeznaczona dla osob, ktére zwatpity w swojg percepcje po przesiedzeniu przy monitorze
kilku godzin i nie sg pewne jak wyglada oryginalne zdjecie.

Korekte barwng opartg na liczbach zawsze zaczynaé nalezy od okreslenia punktéw odniesienia.
Te wzorcowe warto$ci nalezy okreéli¢ dla Swiatet, neutralnych pétcieni oraz cieni

Czasami trudno jest Nam stwierdzi¢, czy w zdjeciu sg odpowiednio dostosowane kolory.

Dobrg i celowa technikg jest, znalez¢ punkt na obrazie, ktéry na pewno powinien by¢ biaty lub w odcieniu
szarosci - punkt pottonéw. Nastepnie uruchamiamy narzedzie Pobieranie koloru (symbol Kroplomierza), i
klikamy na powyzszy punkt, jesli rownoczesnie naciskaliSmy klawisz Shift, spowoduje to wywotanie okna
Pobranie koloru. Jesli kolory sg ustawione prawidtowo, to sktadowe koloru czerwona, zielona i niebieska
pobranego koloru piksela, powinny by¢ wszystkie rowne; jesli nie, to wiemy, juz jaki rodzaju korekty nalezy
dokonac.

Technika ta, kiedy jest dobrze wykorzystana, pozwala ludziom, nawet daltonistom dokona¢ poprawy zdjecia.

i)

Zdecie celowo wykonano z ustawieniem WB - Zaréwka



z Informacje o zakraplaczu
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Zdecydowane powiekszenie i pobranie koloru z miejsca ktére powinno mieé¢ kolor szary — wyrazna
dominanta Niebieska.

Zaawansowang metodg identyfikacji dominanty koloru jest pomiar koloru pikseli, ktére w zasadzie, powinny
by¢ neutralnie szare. Jesli nie, wskazuje to na obecnosé¢ przesuniecia koloru, i wiemy, ze musi by¢
wykonana korekcja koloréw.
Dla otrzymania najlepszych rezultatéw, szukamy rowniez max dla czarnego i minimum biatego punktu, a
takze dodajemy punkt péttonow.
Powiekszamy podglad obrazu, aby doktadnie widzie¢ najjadniejszy obszar i poszukaé odpowiedni piksel.
Szukamy, aby odnalez¢ najjaskrawsze miejsce na zdjeciu, takie jednak, na ktérym da sie rozrézni¢ drobne
szczegoty — czyli obszar Pods$wietlenia. Pamigtamy, Zze odblaski $wietlne nie sg dobrymi kandydatami do
wstawiania docelowego punktu odniesienia dla Swiatet. Bo na ogét sg one jednakowo biate lub bardzo
zblizone do bieli. Mozemy sie przekonaé, ze w przepaleniach nie ma zadnych uzytecznych informaciji.
Biel to oczywiscie 255, 255, 255.
Potem szukamy ciemniejszego punktu obrazu.
Trzymajgc wcisniete Ctrl klikamy na jednym z odcieni szaro$ci, czyli wybieramy takie punkty o ktorych
wiemy, ze powinny by¢ neutralnie szare.
Punkty neutralnie szare, czyli ok. 64 (ciemno szary - cienie), 128 (szary - poicienie), 192 (jasno szary -
Podswietlenia)
A wiec w zakresie pottondw, w poblizu Srodka wykresu to najwazniejszy punkt.
To spowoduje zaznaczenie na krzywych R, G i B odpowiadajgcego kliknietemu obszarowi punktu.

Otwieramy okno dialogowe Punkty wzorcowe " Sample Points" ktore wyswietli biezgcg wartos¢ koloru
podczas edycji obrazu, czterech pikseli warstwy aktywnej lub obrazu.

Umieszczone w najistotniejszych miejscach zdjecia trzy Punkty wzorcowe pozwalajg mierzy¢ i $ledzi¢
zmiany dotyczgce wartosci: cieni, pottondw, swiatet (podswietlen) w obrazie, (czwarty punkt mamy do
naszego wyboru, mozemy utworzy¢ ich wiecej, ale nie bedg widoczne. Aby je pokaza¢, musimy usung¢ juz
wyswietlane punkty).

Kiedy aktywnie dostosowujemy wartosci tonalne obrazu, warto$ci Punktéw wzorcowych sg na biezgco
zmieniane, odzwierciedlajgc wykonang zmiane.

Otwieramy okno dialogowe Punkty wzorcowe:

e z menu okna Obrazu: Okna => Dokowane okna dialogowe => Punkty wzorcowe.
Aby byto wida¢ Punkty kontrolne ustawiamy to klikajac w menu: Widok => Wyswietl punkty wzorcowe



Widok Obraz Warstwa Kolory Narzedzia Filiny

Mowy widok
v Punkt do punktu
Powiekszenie (100%) 4
& Dopasuj okno Ctrl+E
Petny ekran F11
« Okno nawigacyjne
&= Filtry wyswietlania...
v Wyswietl zaznaczenia Ctrl+T
v Wyswietl granice warstwy
v Wyswietl prowadnice Shift+ Ctrl+T

Wyyswietl siatke
v Wyswietl punkty wzorcowe

Gdy mamy juz otwarte okno Punkty wzorcowe, wtedy klikamy Ctrl i Trzymajac cafy czas wcisniety Ctrl
najezdzamy kursorem (z dowolnym narzedziem) na linijke, lewa lub gérna, klikamy i przesuwamy, pojawiaja
sie dwie prostopadie prowadnice i przeciggamy je w miejsce gdzie chcemy umiesci¢ Punkt wzorcowy. (jego

wspoitrzedne mozemy zobaczy¢ w lewym dolnym rogu okna obrazu.)
iﬂm

BN
_

Zostanie tam umieszczony symbol ,celownika” z kolejnym numerem porzadkowym.

—

W czasie rzeczywistym w karcie Punktow wzorcowych pojawiajg sie dane tego punktu.

Wazna uwaga:

Nie mozna zmieni¢ sposobu préobkowania Punktu wzorcowego z domysinej - Probka punktowa.

A wiec w oknie dialogowym nie sg wiec wyswietlane usrednione wartosci barw z reprezentatywnego
Punktu wzorcowego fragmentu zdjecia.

Aby przesuwaé Punkty wzorcowe, chcac wybraé lepsze miejsce, musimy uaktywnié¢ narzedzie Pobieranie
koloru (Kroplomierz). Przesuwamy go nad pozgdany Punkt wzorcowy, wtedy zmienia on swdj kolor (z
niebieskiego na czerwony), klikamy ,celownik” i przesuwamy w inne miejsce, zwalniajgc LPM odczytujemy
wartosci piksela z okna, jesli Nas nie zadawalajg, ponownie klikamy LPM i dalej przesuwamy, az do
momentu, kiedy trafimy na wartosci, ktére Nas interesuja.

SO < g
Pikzel IZI Pikzel IZ|
Czenwony: 44 Czerwony: 108
Jiglomy: & Zielony 128
Migbieskt 75  Miebieski 135
Alfa 255 Alfx 255
Pikzel IZI Pikze
Czerwony: 153
Zielomny: 153
Migbieskt 254 Miebiesk Nie dotyczy
Alfa 255

Informacjach o Punktach wzorcowych sg wyswietlane w tym oknie (maks. cztery).
Przyktad pokazuje, ze starano sie wybra¢ Punkty wzorcowe dla kanatu Zielony, odpowiadajgce zasadzie:
Punkty neutralnie szare, czyli 64 (ciemno szary), 128 (szary), 192 (jasno szary - podswietlenia)



Zeby usung¢ Punkt wzorcowy wystarczy klikngé go narzedziem Pobieranie koloru i przeciggngé na jedng z
linijek, lub jak zawsze kolejno od ostatniego punktu Ctri+Z.

Numery porzadkowe sg automatycznie zmieniane w oknie dialogowym; najnowsze zostajg przesuniete o
jeden numer porzadkowy w goére lub w doét (gdy usuwamy).

Punkty wzorcowe bedziemy umieszczac¢ tylko na warstwie aktywnej, dlatego usuwamy zaznaczenie z Menu
punktow wzorcowych przy => Prébkuj wszystkie warstwy:

v Prablkuj wazystkie warstwy 43 Menu punktéw wzorcowych »
Dodaj karte k
Zambknij karte

Odiacz karte

Zablokuj zaktadke

5

Styl kart b

¥ Wyswietl elementy wyboru cbrazu

v Podazaj za aktywnym cbrazem

Przyktad 5.

Przemiatamy obraz, poszukujgc interesugcych Nas wartosci koloréw dla cieni, pétcieni i $wiatet, przy
pomocy Prébnika koloru,

lub od razu bezposrednio przy pomocy ustawiania Punktoéw wzorcowych:



Otrzymane wartosci Punktéw wzorcowych

Przyktad pokazuje, ze wybrano Punkty wzorcowe kolejno dla 1. Pétcieni, 2. Swiatet, 3. cieni, odpowiadajgce
zasadzie:punkty neutralnie szare.

Pola koloru jak wida¢, majg wartosci 30% 36° 29° dla cienia, 1207 134 102° dla potcieni i 2027 212° 180°
dla Swiatet.
Znalezione wartosci R, G i B dla kazdego punktu wyraznie wskazuja, ze istnieje za duzo koloru zielonego.
Procedura regulacji jest identyczna dla kazdej z krzywych. Znalezione sktadowe koloréw Czerwona i
Niebieska, wykorzystuje sie do dodania kontrolnych kotwic na odpowiednie krzywe koloru.
Mozemy wykonac¢ to manualnie, wstawiajgc kotwice na Krzywych koloru odczytane z Punktéow kontrolnych
lub
Po umiejscowieniu punktéw wzorcowych powiekszamy obraz na ktérym sie znajdujg do np. 100%
- otwieramy narzedzie Krzywe
- klikamy myszka obok punktu wzorcowego z wcisnietym klawiszem CTRL i trzymajgc ten klawisz wcidniety
oraz LPM - lewy przycisk myszki najezdzamy na srodek punktu wzorcowego
- teraz kolejno najpierw puszczamy LPM a nastepnie CTRL
w ten sposdb umiejscowimy kotwice na wszystkich krzywych RGB



Przyktadowo, otwieramy krzywg kanatu czerwonego i ustawiamy na niej, (lub sprawdzamy) takie wartosci
jakie otrzymano dla punktéw wzorcowych x1 => 30, x2 => 120, x3 => 202.

Nastepnie korygujemy wartosci wg kanatu zielonego, rozpoczynamy uaktywniajgc kotwice x1 (musimy jg
klikng¢), GIMP oznaczy tg kotwice w postaci punktu wypetnionego czarnym kolorem (/ub biatym kolorem w
zaleznosci od typu Naszego Motywu ).

Wartos¢ kanatu czerwonego jest korygowana do wartos¢ kanatu zielonego, potem rowniez wartosci kanatu
niebieskiego zmieniamy do warto$é kanatu zielonego.

Co oznacza, ze wszystkie wartosci muszg byc¢ takie same. A to oznacza, ze piksel jest kolorowo poprawny i
obraz bedzie miat bardziej prawidtowe kolory.

Moze pojawic sie pytanie: dlaczego wartosci sg dopasowywane do wartosci kanatu zielonego?.

Mozna poprawi¢ wszystkie wartosci do jednego z innych kanatéw lub uzy¢ $redniej obliczonej z trzech
odczytéw R+G+B/3, a nastepnie dopasowaé wszystkie trzy wartosci do otrzymanej warto$ci Sredniej.
Jednak przyjmowanie warto$ci kanatu zielonego jako odniesienia, ma te zalete, ze ma on najwiekszy udziat
w percepcji jasnosc. Zielony jest stabilny i tak postrzegane jasnosci pozostajg podobne wzglednie state.
Wskazéwka:

Jak juz podano, jest jeden sposob, aby utatwi¢ bardzo dokfadne korekty kotwic umiejscowionych na
krzywych.

Za pomocg klawiszy strzatek kierunkowych skierowanych w gore lub w dot zwigkszamy lub zmniejszamy
potozenia (przesunigcie potozenia pionowego) aktywnej kotwicy co 1 piksel (nie wyswietlajg sie zmieniane
wspotrzedne wskaznika pozycji y w oknie Krzywe, dlatego bylibySmy zmuszeni liczy¢ ilos¢ kliknieé
odpowiedniego klawisza, gdyby nie byto Punktéw wzorcowych).

Zmieniajace sie wartosci dla tej kotwicy obserwujemy w oknie Punkty wzorcowel.

[ Przypomnienie: Jesli w trakcie uzywania tych klawiszy, przytrzymamy nacisniety klawisz Shift, spowoduje
to zmiane potozenia aktywnej kotwicy, co 15 pikseli.

Okno Pobieranie koloru wyswietla rowniez informacje o procentowym udziale poszczegdlnych sktadowych
barwnych czerwonej R, zielonej G i niebieskiej B we wskazanym pikselu.

Jezeli przejedziemy nad interesujgcym Nas miejscem np. skorg portretu, i zauwazymy, ze dominuje np.
sktadowa czerwona (ok. 87%) oraz zielona (ok. 79%), a skladowa niebieska ma mniejszy udziat (ponizej
60%).

Wynik mozemy zinterpretowaé w nastepujgcy sposob:

sktadowe czerwona z zielong mieszajg sie prawie w réwnym stopniu dajgc z6tty odcien.

Poniewaz np. ludzka skéra powinna mie¢ odcieh raczej pomaranczowy niz zétty, powinnismy delikatnie
zmniejszy¢ udziat sktadowej zielonej.]

Gdy osiggniemy pozgdang warto$¢ dla kanatu zielonego, za pomocg strzatki kierunkowej skierowanej w
prawg strone na klawiaturze, przetgczamy sie do kolejnej kotwicy na krzywej, poczynajgc od aktywnej i jak
powyzej ustawimy jej warto$¢ obserwujgc odczyty z okna Punktow kontrolnych.

Podobne operacje przeprowadzamy dla kanatu niebieskiego, otrzymujgc wynik
ﬂ!.llﬁ
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Czerwony: 212
Zielory: 212 Zielony:
Nichieski: T

oraz obraz:






Najwazniejsza kwestig przy korygowaniu zdje¢ za pomoca liczb jest zapamietanie:

- aby zbalansowac swiatta — jako celu uzywamy odczytanej najwyzszej ,nieprzejaranej” wartosci i
dopasowujemy do niej nizsze wartosci;

- aby zbalansowac pétcienie — np. dodajemy do siebie odczytane trzy wartosci potcieni i dzielimy przez trzy,
a nastepnie dopasowujemy wszystkie trzy wartosci do otrzymanej $redniej;

- aby zbalansowac cienie — jako celu uzywamy odczytanej naiskiej wartosci i dopasowujemy do niej wartosci
wyzsze.

[07-06-2014r opublikowalem Poradnik:

http://zbyma.gimpuj.info/Poradnik%20GIMP %20-%20punkty%20wzorcowe.pdf Zaawansowana korekcja
koloréw przy uzyciu punktéw wzorcowych i krzywych]

Z ktérego powyzej powtdrzytem informacje, aby utatwi¢ poznanie metody bez konieczno$ci korzystania z
dwaoch poradnikdw.

Opracowanie
Zbigniew Mafach
Zbyma72age

Poradnik nie moze by¢ publikowany w cato$ci lub fragmentach na innych stronach www lub prasie, bez
wczesniejszego kontaktu z autorem poradnika oraz bez zgody na publikacje.
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