Poradnik
Czy sa korzysci z edycji obrazéw np.16-bitowych
w GIMP-ie v2.9.3.
30-06-2016r

W tym opracowaniu nie bede wyjasniat zagadnien zwigzanych z terminami i teorig koloréw, w tym

z gtebig koloréw.

Ten temat mamy np.: http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/bit-depth.htm
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/posterization.htm
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/histogramsi.htm

Poradnik ma za zadanie pokaza¢ zalety edycji obrazéw w wyzszej glebi kolorow.

Edycja obrazéw w trybie np. 16-bitowym (w przetwarzaniu ko Acowym)

Mysle, ze udowodnig, ze stosowanie do edycji Naszych obrazow, wyzszej glebi bitowej niz wers;ji 8-bit,
jest korzystne, poniewaz juz konwersja do 16 bitdw jest zdolna do wyswietlenia znacznie wiecej
koloréw, niz w wers;ji 8-bitowej. Ale jest rowniez faktem, ze wiekszos¢ zdje¢ nie potrzebuje 16,8 miliona
koloréw, nie méwigc juz o bilionach koloréw, aby doktadnie odtworzy¢ ich zawarto$¢. Zwykle Nasze
zdjecia zawierajg w najlepszym przypadku kilkaset tysiecy koloréw, cho¢ niektére mogg siegac kilku
milionéw w zaleznosci od motywu zdjecia, typu aparatu - rozmiaru zdjecia. Dodatkowo, ludzkie oko i tak
nie moze zobaczy¢, 16,8 min kolorow, co oznacza, ze gdy umiescimy obok siebie, wersje 8-bitowg i 16-
bitowg identycznego obrazu bedg wygladaly dla nas identycznie.

Dlaczego wiec, wskazanym jest lepiej pracowac z obrazem np. 16-bitowym ?.

Jedno stowo - elastyczno §¢ . Podczas edycji obrazu w programie GIMP, predzej czy pozniej, jesli
bedziemy dokonywac kolejne drastyczne zmiany, bedziemy napotkac problemy. Najczestszym
problemem jest to, co jest znane jako "Posteryzacja (lub banding”, gdy zgubimy tyle szczeg6téw w
obrazie, ze GIMP nie moze juz wyswietla¢ ptynnych przejs¢ z jednego koloru do drugiego. Zamiast tego
pojawi sie brzydkie schodkowanie, falszywe kontury - utrata przestrzeni koloréw oraz przejs¢ tonalnych.

Poni zej poka ze, co mam na my $li.

Oto dwa proste gradienty od czarni do bieli, obrazéw w wymiarze 600x200 pikseli, o rozdzielczosci

np. 72 DPI utworzone w programie GIMP v2.9.3.

Oba gradienty sg identyczne. Pierwszy z nich zostat utworzony jako obraz 8-bitowy.

Wida¢ liczbe "8-bitowa " podkreslong na czerwono w gornej czesci okna obrazu, ktéra méwi nam, ze
aktualnie warstwa obrazu jest w trybie 8-bitowym/kanat, ta warstwa zajmuje w pamieci 1,5MB
Zobaczymy to na pasku tytutu, (ktore jest wyswietlane, jesli to ustawiono w Preferencjach, np. na pasku
stanu) - jest to biezgce zuzycie pamieci:

(Kolory RGB 16- ), nkowa), GIMP built-in sSRGB, 1 warstw. 4.8 MB — GIM
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Ponizej jest dokfadnie taki sam gradient utworzony jako obraz 16-bitowy.

Poza jednym faktem, ze teraz wida¢ liczbe "16-bitowa" podkreslong na czerwono w gornej czesci okna
obrazu, ktéry méwi nam, ze aktualnie obraz jest w trybie 16-bitowym, oraz ze zajmuje w pamieci juz
3,3 MB, oba gradienty wyglgdajg tak samo:
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Teraz zwr6Emy uwage, co sie z nimi dzieje, kiedy je edytujemy stosujgc ekstremalne zmiany .
Wykonamy dokfadnie te same zmiany na obu. Po pierwsze, Regulujemy Poziomy (Obraz => Kolory
=> Poziomy...) w "Poziomy wyjsciowe" przeciggamy suwaki w kierunku centrum czarny na 120 i biaty
na 140, zachowujgc poziomy wejsciowe na 0...255.

Bedziemy to robic kolejno na obu gradientach:
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Okno dialogowe Pozimy dla 8 biti 16 bit
Dla 16-bit skale sg od 0,00 do 100: 120/255 = 47 i odpowiednio 140/255 = 55

"Poziomy wyj sciowe " przeciggamy suwaki czarny i biaty w kierunku centrum w oknie dialogowym Poziomy.
Wszystkie kanaly

Automatyczne poziomy wejsciowe
Modyfikuje te ustawienia jako krzywe
v Podglad Podzielony widok

Gamma hack (temp hack, please ignore)
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GIMP 2.9.3 Experimental portable Partha June 17, 2016.
Okno dialogowe Poziomy, ma nowg mozliwos¢ "Podzielony widok" w oknie obrazy.



Co tu zrobiono?. Catg game gradientow, od czystej czerni po lewej do czystej bieli po prawej ,
sttaczamy na bardzo matym odcinku w centrum, zwykle jest to obszar, w ktérym chcemy znalez¢
sredniej klasy szarosé. Gradienty nie zostaly faktycznie zmienione. W ten sposdb umiescimy ich caty
zakres tonalny w znacznie mniejszej przestrzeni. W oparciu o Histogram dokonano, modyfikacji
przypisania poszczegoélnych wartosci obrazu do danej skali odcieni szarosci.
Klikamy przycisk OK, aby wyj$¢ z okna dialogowego Poziomy i teraz

spoglgdamy ponownie na nasze dwa gradienty.

Oto otrzymany obraz gradientu 8-bitowego:

* *Bez azwy]-2.0 (Kc

Po tej operacji warstwa obrazu zajmuje w pamieci juz 1,8MB.
Kanat: | Wartos¢ v )

Histogram powyzszego gradientu 8 bitowego (w oknie dialogowym Histogram).

A oto otrzymany obraz gradientu 16-bitowego:

Tio (5,1 MB)

Po tej operacji warstwa obrazu zajmuje w pamieci juz 4,0MB.



Kanat: | Wartos¢
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Histogram powyzszego gradientu 16 bitowego (w oknie dialogowym Histogram).

Oba gradienty po korekcie pozioméw wygladajg teraz raczej jako stata szarosc, ale takze w tym
momencie wcigz wyglgdajg identycznie, cho¢ goérny jest w trybie 8-bitowym, a dolny z nich jest w trybie
16-bitowym.

Teraz spojrzymy co si e dalej dzieje z naszymi dwoma gradientami,

kiedy na tym samym obrazie ponownie uzyjemy poziomow rozciggajgc zakres tonalny gradientow z
powrotem do czystej czerni O, po lewej i czystej bieli 255 po prawej stronie, ale poziomy wyjsciowe
pozostawiamy bez zmian.

(Tworzylismy gradient, zastosowano Poziomy, otrzymano szaro$¢ i teraz ponownie zastosujemy do
obrazu Poziomy)

W oknie dialogowym Poziomy, "Poziomy wejsciowe" tym razem, przeciggamy suwak czarny i biaty w
kierunku srodka, aby zmusi¢ najciemniejsze czesci gradientéw do powrotu do czystej czerni po lewej i
najjasniejsze czesci z powrotem do czystej bieli po prawej:
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"Poziomy wej sciowe " przeciggamy czarny i biaty suwak w kierunku srodka, aby rozciggna¢ gradienty z powrotem do
czystej czerni, po lewej i czystej bieli po prawej stronie.



Najpierw, zobaczmy co sie sta’ro z naszym 8- bltowym gradlentem

loo%Grad 8.jpg (2,2 MB)

Po tej operacji warstwa obrazu zljmuje w pamieci juz 2,2MB.
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A tak wyglgda Histogram poriownie otrzymanego obrazu 8-bitowego gradientu.

Nasz gtadki gradient od czarni do bieli nie wyglada juz tak gtadki, a histogram poszatkowany!
Gradient ma w sobie teraz Posteryzacje (Iub 'banding"; "schodkowanie, fatszywe kontury - utrata
przestrzeni koloréw oraz przej$é tonalnych " efekt o ktérym wspominatem powyzej, tu mozna bardzo
tatwo okresli¢, gdzie wystepuje zmiana jednego odcienia szarosci do nastepnego, a to dlatego, ze
stracilismy ogromne kawaitki szczegétow obrazu po wykonaniu tej edycji za pomocg ekstremalnych
poziomow.

W wyniku tej operacji powstaje nowy Histogram, w ktérym pozostaje ta sama liczba "stupkow"
poziomoéw, lecz bedg one przesuniete wzgledem pozycji stupkéw oryginalnego Histogramu.
Tak wiec 8-bitowy obraz nie przezyt dobrze takiej ekstremalnej edyciji.

A teraz zobaczmy, co sig stato z naszym 16-bitowym gradientem:
Poziomy

Modyfik: kol

Moc (Y[:elz "i:gvi;) pozioméw koloréw g

| UstaWIema.[ vl & @ (l
Kanat: | Wartose v”Przywrockanat] ,_A.n_, l
Poznomy wejécio

@4”0@ 100 3 .bs,oo =

Poziomy wyjsciowe

[i‘
000 = N 100,00 é

Wszystkie kanaty
IAutomatycme poziomy wejéciowel

[/ Modyfikuje te ustawienia jako krzywe ]
£3 Podglad
B Gamma hack (temp hack, please ignore)

[ Przywr6¢ ]I oK I[ Cancel ]

Przypominam: dla 16-bit skale sg od 0,00 do 100, dlatego: 120/255 = 47 i odpowiednio 140/255 = 55




100 %T#o (4,4 MB)
|50 tej operacji warstwa obrazu zajmuje w pamieci juz 4,8MB.
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A tak wyglgda Histogram ponownie otrzymanego obrazu 16-bitowego gradientu.

Co widzimy: nie ma luk !.
Nawet po drastycznej edyciji, ktérg zrobiono Poziomami, gradient 16-bitowy przetrwat bez szwanku!.

Dlaczego?
Dlaczego otrzymujgc ponownie gradient 8-bitowy utracilismy tak wiele szczeg6téw, podczas gdy z
gradientem 16-bitowym tak sie nie stato ?.

Odpowiedz kieruje nas do tego, co juz powiedziano do teraz. 8-bitowy obraz moze zawiera¢ tylko
maksymalnie 256 odcieni szarosci, podczas gdy 16-bitowy obraz moze zawiera¢ maksymalnie 65,536
odcieni szarosci. Cho¢ oba gradienty wygladaly dla nas identycznie, kiedy zaczynaliSmy, te 16 tysiecy
odcieni szarosci dato nam duzo wiecej dodatkowych mozliwych i elastycznosci z naszymi
ekstremalnymi modyfikacjami i uczynito znacznie mniej prawdopodobne, ze nie zobaczymy p6zniej
zadnych probleméw w obrazie. Oczywiscie, nawet w 16-bitowych obrazach, moze w kohAcu nadejs¢
moment, w ktérym stracimy duzo szczego6tow, mozemy zobaczyc¢ te problemy jesli wykonujemy
mnéstwo kolejnych edycji na obrazie, ale w 8-bitowych obrazach, zajdzie to duzo szybciej, podczas gdy
w 16-bitowych obrazach, porozmawiamy o tym duzo, duzo p6zniej.

Jasne Bardzo jasne

Ilos¢ pikseli w danym tonie

255

Podziat okna histogramu 8 - bit



Edycja przyktadowego zdj ecia w trybie 16-bitowym

Proponuje kazdemu sprébowaé wykonaé ten sam eksperyment edycji z regulacjg Poziomow na jakims$
swoim kolorowym zdjeciu.

Oczywiscie musimy sobie zdawac sprawe, ze ta edycja, jest bardzo ekstremalna i nie moze by¢ czyms,
co bedziemy faktycznie stosowac do swoich obrazéw. Ale daje to nam jasny przykiad tego, jak wiele
szkod, mozemy zrobi¢ w naszych obrazach podczas edycji w wersji 8-bitowej oraz jak niewiele w
poréwnaniu z nimi, jesli w ogole, wystgpi szkod gdy robimy to w wersji np. 16-bitowe;.

Dla przyktadu obraz 8-bit jpeg i jego Histogram przed i po jak wyzej drastycznej edyciji:
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Obraz 8 bit, rozciagaja zarés tonalny Poziomami, racimy inform_acje i Histogram staje sTe, ‘dyskretny'.



Ten sam obraz jpeg po konwersji => Doktadno$¢ => 16-bitowa statoprzecinkowa
i jego Histogram po identycznej drastycznej edycji:

Obraz wyglada tak samo dobrze, jak przed edycja, ale jak wida¢ z Histogramu wersja 8-bitowa stracita
duzo informaciji. Wszystko dlatego, ze wersja 16-bitowa ma do dyspozycji ogromng ilos$¢ dostepnych



mozliwych poziomow koloréw. Nawet po tak drastyczne edycji jak ta, ktérg wykonatem, nie bytem w
stanie uczyni¢ najmniejszego wytomu w jakosci obrazu przekonwertowanego do trybu 16-bitowego.
Nalezy pamieta¢ jednak, ze podczas pracy z 16-bitowymi obrazami, rozmiar pliku jest dwukrotnie
wiekszy, niz z 8-bitowego obrazu, a jesli mamy starszy komputer, moze to mie¢ wptyw jak dtugo
wykonuje poszczegoélne operacije.

Jeszcze jeden przyktad z zastosowaniem Poziomow:

Obraz 800x600 pikseli 8-bit jpeg.
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Wprowadzamy zmiany w poziomach obrazu, zatwierdzamy je i teraz ponownie otwieramy okno
dialogowe Poziomy , by przyjrze¢ sie howej postaci obrazu i histogramu. Przypominam ze teraz,
GIMP pokazuje w oknie Obraz, wprowadzane zmiany w oknach narzedzi i filtrow.

Powyzszy obraz 8-bit po zastosowaniu "Poziomy wyjsciowe" 120 i 140.
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Histogram obrazu po zastosowaniu "Poziomy wyjsciowe" 120 i 140 (po ponownym otwarciu okna
dialogowego Poziomy)




Otrzymany Obraz 8-bit po zastosowaniu "Poziomy wejsciowe" 120 i 140
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| jego otrzymany Histogram 8-bit po zastosowaniu "Poziomy wej$ciowe" (po ponownym otwarciu okna
dialogowego Poziomy) - te szczeliny to utrata przestrzeni koloroéw oraz przejsé tonalnych
nie mamy mozliwosci, aby wymysli¢ nowe wartosci do wypetnienia powstatych szczelin.

Wycinek Ponownie otrzymanego obrazu 8-bit powiekszenie 200% widoczna Posteryzacja.



Teraz ten sam obraz, ale skonwertowany do 16-bit

Kanat: | Wartos¢ VHPrzywréélmnaI N
Poziomy wejsciowe

#

T —— 4

Jego Histogram oglgdany w oknie dialogowym Poziomy.

Obraz po konwersji do 16-bit i po zastosowaniu "Poziomy wyjsciowe" 47 i 55.
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Histogram tego obrazu po zastosowaniu "Poziomy wyjsciowe" 47 i 55 (po ponownym otwarciu okna
dialogowego Poziomy)

Otrzymany obraz wynikowy 16-bit po zastosowaniu "Poziomy wejsciowe" 47 i 55
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Otrzymany Histogrém obrazu 16-bit po zastosowaniu "Poziomy wejsciowe" (po ponownym otwarciu okna
dialogowego Poziomy)

Wycinek Ponownie otrzymanego obrazu 16-bit powiekszenie 200% brak widocznej Posteryzaciji.
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Histogram obrazu 16bit po jego konwersji do 8bit (po ponownym otwarciu okna dialogowego Poziomy)




anat: | Wartosé v |

Przesuwajac w oknie dialogowym Histogram suwaki czarny i biaty lub jeden z nich odczytamy warto$¢ ilo$ci
poziomow, ktore zawiera wySwietlany obraz (szczegdty ponizej).

N

Jak ju z podano w GIMP-ie Histogram np. dla 16 bit wy $wietla skal ¢ od 0,00 do 100,00
Powyzsza wersja 16-bitowa przyktadowego zdjecia miatby 80 x 2 * 8 poziomow, wyniesie to 80x256 = 20480
pozioméw lub 80/256 = 0,3125 lub 65,536*0,3125=20480.

Powyzej robilismy dwie kopie tego samego pliku 8-bitowego; jeden pozostanie 8-bitowym, drugi
konwertujemy do 16-bit. Jesli zrobimy matg zmian e w obu plikach i przekonwertujemy plik 16-bit z
powrotem do 8-bit. B eda wygl gdaé tak samo.

Pokazane powyzej histogramy po dopasowaniu pozioméw obrazu 8-bit oraz po konwersji do 16-bit sg
przed zapisem!

Dlaczego zaznaczono przed zapisem!

Mozna zrobi € szybki test:

Utworzmy i zapiszmy dwa zdjecia 8-bitowe, przed i po ustaleniu histogramu poziomow.
Otwieramy je w GIMP-ie. Sprawdzamy histogramy. Luki? Piki? Zadnego w obu zdjeciach...
Dziwne? Niezupetnie.

Podczas interpolacji pikseli przy zapisie , generowane sg wartosci posrednie, a to wyréwnuje
histogram!! Réwniez zastosowanie nawet tagodnego odszumiania wygtadzi histogram.

Mozemy réwniez sprébowac jaki otrzymamy wynik po uzyciu przycisku "Automatyczne poziomy wejsciowe"
ponizej histogramu w oknie Poziomy. Czasami automatyczna ekspozycja jest niemal idealna, innym razem
zobaczymy niewiele lub nie ma zadnej réznicy, a dos¢ czesto obraz to bedzie catkowita "mgietka”.
Automatyczna ekspozycja jest oczywiscie bardziej skomplikowana niz mogtoby sie wydawac¢ na pierwszy
rzut oka.

Lub:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Wyr%C3%B3wnanie histogramu Kolory => Zréwnaj
Wyrdwnanie histogramu obrazéw kolorowych poprzez wyréwnanie histograméw dla poszczeg6inych
sktadowych koloréw obrazu RGB (czerwonej, zielonej i niebieskiej). Zastosowanie tej metody do koloréw
skladowych RGB obrazu, moze powodowa¢ znaczne zmiany w balansie koloréw obrazu, poniewaz
oddzielne przetwarzanie sktadowych spowoduje zmiany w stosunkach wartosci poszczegélnych kanatow.
Wadg metody jest fakt, ze nie rozréznia sygnatu od szumu, co moze spowodowaé wzrost wartosci szumu,
przy jednoczesnym zmniejszeniu widocznosci wtasciwego sygnatu.
Wyréwnanie histogramu powoduje czesto powstawanie nierealistycznych efektéw w fotografii;




Jesli jednak obraz zostanie najpierw przekonwertowany do innej przestrzeni koloréw, jak np. CIELab lub
HSV, wtedy wyréwnywanie histogramu moze odnosi¢ sie do luminancji lub przedziatu wartosci, bez efektu
zmiany odcienia i nasycenia obrazu.

Uwaga:

1. dla fotografii tryb liniowy histogramu jest najbardziej uzyteczny. Z drugiej strony w przypadku
obrazow zawierajgcych istotne obszary statego koloru, to liniowy histogram czesto bedzie
zdominowany przez pojedynczy pik i wtedy skala logarytmiczna histogramu staje sie bardziej
uzyteczna.

2. Nie wszyscy wiedza, ze mozemy rozciggng¢ okno dialogowe Histogramu (w lewo), klikng¢ w
pojedynczy pik i wtedy w dolnej czesci histogramu w statystykach, pojawi sie liczba pikseli w piku (w

rzedziale - Licznos¢ pikseli mozemy okresli¢ ustalajac przedziat czarnym i biatym suwakiem.)
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Po zakonczeniu edycji, widzimy luki w histogramie plikdw 8 bitowych. Luki oznaczajg utrate
poziomdw w wyniku zwiekszania zakresu tonalnego, natomiast skoki wartosci w histogramie
prezentujg utrate szczegotow (niektdre piksele znajdujgce sie wezesniej na roznych poziomach,

.....

"pik"). Rozciggniecie waskiego poziom obrazu, oznacza, ze miedzy poziomami musiaty zostac
dodane luki na pokrycie przestrzeni tonalnej 256.
Ale wynik, tego to w dalszym ciggu ta sama ilo$¢ poziomow.

Jakiekolwiek operacje korekcyjne — zmiana jasnosci, kontrastu, operacje na krzywych powodujg
.przesuwanie” danych przechowywanych z doktadnoscig do 8 bitéw. Podczas dziatan
arytmetycznych na danych, doktadnos¢ 8 bitow powoduje powstawanie duzych usrednien,
(mozna uzyé¢, na przyktad, 128, ale nie 128,5).

[Wartosci wszystkich sktadowych RGB muszg by¢ liczbami catkowitymi zaréwno przed operacja, jak tez po
niej, czyli nie zostang zachowane oryginalne proporcje pomiedzy skladowymi RGB. Wynika z tego, ze w
pewnym stopniu muszg zosta¢ zmienione kolory wiekszosci pikseli, przy czym zdecydowanie wieksze
zmiany koloréw dotyczag obszarow ciemnych, niz obszaréw jasnych (dla obszaréw jasnych procent traconej
informacji o sktadowych koloru jest duzo mniejszy niz dla obszaréw ciemnych). Przyjmijmy, ze liczbe 241.5
musimy zaokragli¢ do catkowitej liczby 241. Stracimy wiec 0.5/241.5 zarejestrowanej wartosci, czyli stracimy
tylko 2 promile sktadowej koloru. Jesli jednak ta liczba bedzie miata wartos¢ 2.5, to na zaokragleniu stracimy
0.5/2.5, czyli prawie 20 procent sktadowej koloru.]

Jednolite przejscia tonalne sg szatkowane pojawiajg sie "grzebienie". Im wiecej transformacji, tym
wieksze dewiacje obrazu w trybie 8-bitowym.



Jesli pracujemy w trybie 16-bitowym, zamiast tylko 256 mozliwych wartosci dla kazdego kanatu,
mamy do wyboru 65,536 czerwieni i tyle samo niebieskiego i zielonego.

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie wydawac, ze da nam to wiekszy zakres dynamiki. Bo zamiast
zatrzymac sie na 255, bylibysmy w stanie przejs¢ catg droge az do 65 tysiecy, co dawato by
mozliwosc¢ reprezentowania jasniejszej bieli i bardziej nasyconych koloréw. Nic z tego!

Zamiast dodatkowego zakresu, dodatkowe wartosci stanowig dodatkowg doktadnosc.

Nalezy mysle¢ o nich jako o wartosciach ulamkowych: mamy teraz 255 dodatkowych

wartosci pomiedzy kazdg z naszych wartosci 8-bitowych.

GIMP 2.9.3 obstuguje wszystko, czego potrzeba w trybie Doktadnosci.

W nawigzaniu do Uwagi zamieszczonej ponizej, moge stwierdzi¢, iz czas wykonana przykladowej
operacji Balansu bieli na obrazie, w Doktadnosci, 32-bit statloprzecinkowej, wynosit ok.13 sek.,
podczas gdy ta sama operacja wykonana w doktadnosci 32-bit zmiennoprzecinkowej przebiegta w
mgnieniu oka (Obraz Histogramu otrzymamy identyczny jak dla wersji 16-bit).

Ale rownoczesnie maly obraz, ktory jako 8-bit zajmowat w pamieci 24,9MB, po konwersji do 16-bit — juz
57,7MB, po konwersji do 32-bit zajmowat juz 107,5 MB. Dlatego musimy o tym pamietac!.

Obraz 3000x2000 pikseli to kolejno ~ 123MB; ~232MB i 398MB dodanie warstwy to juz 0,5GB.
Podsumowujac, rozmiar pliku 16-bitowego obrazu jest dwa razy wiekszy od 8-bitowego, kazda
dalsza rosngca doktadnos¢ rozmiar pliku podwaja.

Ma to wptyw na szybkos¢ przetwarzania, wymagang pamie¢ RAM i pojemnos¢ naszego dysku.

Czy wiecej zawsze znaczy lepiej?

Dzieki przeksztatceniu np. do 16-bit i z powrotem, nie mamy wi ecej tondw ni z w oryginale
8-bitowym, ale istnieje wi ecej warto sci po srednich dost epnych dla zaawansowanej edycji.
Moze to pomdc w zapobieganiu degradacji obrazu  w niektérych przypadkach ; ponadto to
zalezy od tego, co si e robi w edycji.

Kazda korekta tonalna wykonana w przetwarzaniu koncowym, wyrzuca informacije.

Plik 16 bit moze poradzi¢ sobie z tym duzo lepiej niz plik 8-bitowy.

Jesli nie chcesz traci¢ odcieni operujgc na krzywych, poziomach i innych filtrach zawsze pracuj w
trybie 16-bitowym.

Kazdy musi sam zdecydowac o tym, z jakimi Doktadnosciami obrazéw bedzie pracowac.

Decyzja o tym, czy pracowac¢ z obrazami 8 czy 16-bitowymi zalezy od tego, w jaki sposob
bedziemy sie nimi postugiwac, a takze od tematyki, ktéra przewaza w naszych fotografiach. Zalety
obrazow 16-bitowych uwidaczniajg sie wtedy, gdy czesto pracujemy ze zdjeciami wykonanymi w
trudnych warunkach oswietleniowych i robimy znaczgcy zakres edyciji.

Czyli wszystko zalezy od indywidualnych wymagan odnosnie korncowej jakosci zdjecia.

Ciekawe czy kto$ teraz jeszcze watpi w sens konwersji np. do 16 bitdw PRZED dokonywaniem
jakichkolwiek ekstremalnych poprawek.

Sugeruje, aby kazdy watpigcy wyprébowat obydwie mozliwosci, po czym poréwnat rezultaty.

Konwertowanie mi edzy r6 znymi gt ebiami bitowymi
“* Wykonaj dowolng z nastepujgcych czynnosci w GIMP v2.9.3:

« Aby dokonac¢ konwersji miedzy giebig o 8 bitach na kanat a gtebig o 16 bitach na kanat,
wybierz polecenie Obraz => Doktadno$¢ => 16 bitéw/kanat lub 8 bitow/kanat identycznie
aby dokonac¢ konwersji pomiedzy glebig o 8 bitach na kanat lub 16 bitach na kanat a gtebig
0 32 bitach na kanat.

> 8-bitowa (statoprzecinkowa)
16-bitowa (statoprzecinkowa)
32-bitowa (statoprzecinkowa)
16-bitowa (zmiennoprzecinkowa) '
32-bitowa (zmiennoprzecinkowa)

64-bitowa (zmiennoprzecinkowa)

Gamma percepcyjna (sRGB)

Swiatto liniowe



Jak pokazano na powyzszym zrzucie ekranu, GIMP 2.9.3 oferuje szes$¢ réznych precyzji obrazu:
« Trzy dokladnosci (precyzje) statoprzecinkowe: 8-bitowa statoprzecinkowa, 16-bitowa
statoprzecinkowa, i 32-bitowa statoprzecinkowa.
« Trzy dokfadnosci (precyzje) zmiennoprzecinkowe: 16-bitowa zmiennoprzecinkowa, 32-
bitowa zmiennoprzecinkowa, jak i 64-bitowa zmiennoprzecinkowa.
(Ewentualnego wyjasnienia wymagajg jeszcze przetgczniki:
"Gamma percepcyjna (SRGB)" i "Swiatto liniowe - Linear light", mozna te wyjasnienia znalez¢ w:
http://ninedegreesbelow.com/photography/users-guide-to-high-bit-depth-gimp.html Part 2
(czes¢ 2 wiw artykutu "radiometrycznie poprawna edycja").

Korzystanie z opcji precyzji obrazu, podczas ekspor  towania obrazu na dysk

Opcja menu Doktadnosé (precyzja) ma jeszcze jedno dodatkowe bardzo wazne zastosowanie,
dyktujgc precyzje z jakg wyniki operacji edycji sg przechowywane w pamieci RAM.

Podczas eksportowania obrazu na dysk, opcje pozwalajg na precyzyjng zmiane gtebi bitowe;j
eksportowanego obrazu.

Przyktadowo, niektére edytory obrazu nie mogg odczyta¢ zmiennoprzecinkowych TIFF.

Tak wiec, jesli chcemy wyeksportowac obraz jako plik TIFF, ktéry ma by¢ otwarty w innym
edytorze obrazéw, ktory moze odczytac tylko 8-bitowe i 16-bitowe statoprzecinkowe TIFF, a Nasz
stos warstw GIMP XCF aktualnie wykorzystuje 32-bitowg precyzje zmiennoprzecinkowg, mozemy
zmieni¢ precyzje stosu warstwy XCF do 16-bitowej statoprzecinkowej przed eksportem do formatu
TIFF.

Po wyeksportowaniu obrazu, musimy pamietac, aby klikngé "Cofnij" ("Edycja / Cofnij..."), albo po
prostu uzy¢ skrétu klawiaturowego Ctrl-Z), aby wroci¢ do 32-bitowej Doktadnosci obliczeh
zmiennoprzecinkowych (lub innej precyzji ktérg aktualnie uzywamy).

Uwaga !!:

Domyslnie GIMP, poczgwszy od pazdziernika 2015 r w wizualnej informacji zwrotnej histogramow
Krzywych i Poziomow, a takze w oknie Histogramu, jest catkowicie mylgcy, jesli pracuje na
Doktadno$é => "Swiatto liniowe".

Okreslenia:

» liczby statoprzecinkowe (ang. fixed-point numbers integer ) umozliwiajg zapis liczb w
postaci utamkowej, w ktorym pozycja przecinka ustalana jest arbitralnie w zaleznosci od
wymaganej doktadnosci, ta metoda jest szybsza od zmiennoprzecinkowej.

» liczby zmiennoprzecinkowe (ang. floating-point numbers - FP) umozliwiajg obstuge
wiekszego zakresu liczb (bardzo matych lub bardzo duzych), jednak kosztem wolniejszego
przetwarzania (chyba ze nasz komputer posiada bardzo szybki koprocesor
zmiennoprzecinkowy) i jest nieznacznie bardziej dokladna niz metoda statoprzecinkowa.
Stosowane aby omingc¢ btedy zaokraglenia.

Termin liczby ,zmiennoprzecinkowe” oznacza, ze nie istnieje stata liczba cyfr przed
przecinkiem i po nim. Zapis zmiennoprzecinkowy wymaga znacznie mniejszej liczby
znakow niz statoprzecinkowy przy zapisie bardzo duzych lub bardzo matych liczb.

Literatura uzupetniaj aca:
OneDrive: http://1drv.ms/1074Jqj lub
http://zbyma.gimpuj.info/Poradnik Nowe mo%C5%BCliwo%C5%9Bci GIMP%20v.2.9.3.pdf

Uwaga:
Ponownie zwracam uwage na wazne stwierdzenia pani Elle Stone zawarte w:
User's Guide to High Bit Depth GIMP 2.9.2 Part 1
http://ninedegreesbelow.com/photography/users-guide-to-high-bit-depth-gimp.html
Ktor @ Doktadno $¢€ nalezy wybra € do edyc;ji?
Jesli masz szybki komputer z duzg ilo$cig pamieci RAM, to polecam zawsze przed rozpoczeciem edycji
przeksztat¢ swoje zdjecia na 32-bitowe zmiennoprzecinkowe.
Oto dlaczego:
1. Niezaleznie od precyzji jak g wybierzesz, wszystkie przetwarzania wewn etrzne
babl/GEGL/GIMP odbywaj g sie w 32-bitowych zmiennoprzecinkowych.  Przeczytaj to zdanie trzy razy.
2. Oraz small speed penalty for _not using 32-bit floating point precision >




[ GIMP wykorzystuje wewn etrznie przetwarzanie (linear floating-point) liniow e
32-bitowe zmiennoprzecinkowe i praca na obrazie z t a precyzj a jest radykalnie
szybsza, ni  z w jakiejkolwiek innej doktadno $ci. Na drugi dzie A mierzenia
stwierdzitem ze dodanie warstwy alfa do obrazu z 16-bitow a precyzj a trwato okoto
22 sekund (1), robi ac to samo na obrazie, po pierwszym przeksztatceniu go do
przestrzeni 32-bitowej zmiennoprzecinkowej trwato 1 sekund e!]

3. Opcja menu Doktadno $¢ dyktuje ile pami eci jest u zywane, do przechowywania w pami  €cCi

RAM, wynikéw oblicze n wewn etrznych:

0 Wybdr 32-bitowej precyzji zmiennoprzecinkowej pozwala na petne wykorzystanie 32-bitowego
przetwarzania zmiennopozycyjnego GEGL.

o Jesli pracujemy na komputerze, z niewielkim RAM-em, wydajniej bedzie skorzysta¢ z systemu
16-bitowego zmiennoprzecinkowego lub doktadnosci statloprzecinkowej, ale oczywiscie ceng jest
utrata doktadnosci, gdy w nowych operacjach edycji, wykorzysta¢ wyniki poprzednich edycji,
przechowywanych w pamieci.

o Dla bardzo matych uktadéw pamieci RAM, wydajnosé skorzysta jeszcze z wykorzystania
8-bitowej precyzji statoprzecinkowej. Ale jesli uzywamy 8-bitowej precyzji statoprzecinkowej,
usuwamy wiekszos$c¢ zalet pracy z edytorem obrazu o wysokiej gtebi bitowej.

0 64-bitowa doktadnos¢ jest dostepna gtdwnie w celu dostosowania importu i eksportu bardzo
precyzyjnych obrazéw o wysokiej doktadnosci bitowej do edycji naukowej. Nie uzyskamy zadnej
obliczeniowej doktadnosci z wykorzystaniem 64-bitowej doktadnosci dla rzeczywistej edycji. Jesli
wybierzemy 64-bitowg doktadnosc¢ edycji, wszystko co naprawde robi to marnowanie zasobow
systemu RAM.

Opracowanie:
Matach Zbigniew
Zbyma72age

Wszelkie prawa zastrzezone.
Poradnik nie mo ze by ¢ publikowany w cato $ci lub fragmentach na innych stronach www lub prasi e,
bez
wcze $niejszego kontaktu z autorem poradnika i pisemnejz  gody na publikacj e



