Poradnik

Jak wykona¢ zestaw zdje¢ do HDR
ver. 2 16-11-2011r
Motto:
"Najpierw trzeba umie¢ dobrze sfotografowaé scene, zeby potem sie nie meczy¢ ze sktadaniem kilku plikéw,
gdzie kazdy jest Zle naswietlony.
HDR nie powinien by¢ traktowany jak technika ratowania sytuacji, gdy swiattocienie uktadajg sie fatalnie, a
fotograf nie wiadomo dlaczego upart sie akurat wtedy robi¢ zdjecia.
HDR jest przydatny, gdy mamy ciekawg scene, ciekawe (cho¢ trudne) swiatto, ale nie wszystko miesci sie w
rozpietosci matrycy i nie wszystkie elementy sg wystarczajgco o$wietlone, a doswietlenia nie da sie uzy¢."
Przykladowe zakresy dynamiczne scen — DR:
Odbiodr przez ludzkie oko 14 EV (1 : 16.000)
Matryca CCD ~ 8 EV (1 : 256)
Obraz LDR~6 EV (1:64)
Piasek lub $nieg w petni stoneczny dzien 16 EV (1: 65.000)
Czyste niebo 15 EV (1 : 32.768)
Zachod stonca 12 EV (1 : 4096)
Jasny stoneczny dzien 12 - 15EV
Pochmurny zamglony dzien ok. 3 EV
Hala sportowa i instalacje wewnatrz 8 do 11EV
Biura 7 do 8 EV
Whnetrza domowe 5 do 7 EV
Wspdtczesny monitor komputerowy LCD z technologig DCR ~ 14 EV (1 : 16.000)
TV plazmowy ~ 22 EV (1 : 4.000.000)

HDR - High Dynamic Range (Szeroki Zakres Tonalny), metoda uzyskania obrazu o zakresie tonalnym
znacznie szerszym od zarejestrowanego przez aparat na pojedynczej klatce, polegajgca na tworzeniu pliku,
zazwyczaj o 32 bitowej gtebi koloru, powstatego na skutek potgczenia kilku obrazéw tej samej sceny
naswietlanych w rézny sposaéb, tak, aby na poszczegdlnych klatkach zarejestrowaé poprawnie wszystkie
zakresy, od $wiatet do cieni. Stworzenie takiego pliku wymaga kilku plikéw wejsciowych, ich ilos¢ zalezy od
zakresu tonalnego rejestrowanej sceny.

Okno ekspozycji
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Zmiana ekspozycji to przesuniecie okna na skali luminancji (rys.1 i 2). Matryca $wiattoczuta rejestruje staty
przedziat luminancji. Skracajgc czas ekspozycji mozna wykonac zdjecie jasnych obszaréw (zmniejszamy
ilo$¢ swiatta docierajgcego do matrycy), po zwiekszeniu czasu ekspozycji mozna wykonac¢ zdjecie w
ciemnych obszarach, poniewaz do matrycy dociera wiecej sSwiatta.

Przypomnienie: f-stop zostat tak zdefiniowany, ze kazdy kolejny to dwukrotnie wiecej (lub dwukrotnie mnigj)
Swiatta, czyli przejscie z F2,8 na F4 oznacza konieczno$¢ dwukrotnego wydtuzenia czasu ekspozycji.

Dygresije:
W jezyku polskim nie stworzono odpowiednika terminu braketing ("bracketing") i we wszystkich instrukcjach
i opisach aparatow uzywane jest to stowo. "Bracketing" (skrét BR ) to angielskie stowo oznaczajgce
wyznaczanie przedziatu, tworzenie grupy, serii. Jest to ogdlnie przyjety termin dla metody wykonania krotkiej
serii zdje¢ o ré6znych wartosciach EV.
Automatic Exposure Bracketing (skrét AEB lub BKT), fotografowanie tego samego kadru, gdy procesor
aparatu sam dokonuje automatycznej zmiany ekspozyciji dla kolejnych zdje¢, z odpowiednim krokiem +/-
bez poruszania aparatu.

Idea HDR polega na ,,wyciggnieciu” z kazdego z wykonanych zdje¢ tej czesci, ktora jest poprawnie

wyeksponowana, a nastepnie potaczeniu ich w jeden plik.

Kto moze korzystaé z techniki HDRI i jaki sprzet jest do tego potrzebny?

Zeby moc skorzystaé z techniki HDR nie potrzebujemy specjalnego sprzetu.

W celu uzyskania poprawnych efektéw korzystamy z zwyktego aparatu cyfrowego, ktéry oferuje:
- prace w trybie ustawienh recznych (manualnych) => A

- tryb manualny ustawienia ostrosci => MF, ewentualnie AF i AFL (ang. Auto Focus Lock)

- punktowy i matrycowy tryb pomiaru swiatta => SPOT i Matrycowy

- zapis plikow w formacie RAW (ewent. TIFF lub JPEG)

- mozliwos¢ zastosowania samowyzwalacza (lub uzycia zdalnego sterowania)

- mozliwos$¢ wyswietlania histogramu

- mozliwos¢ stosowania BKT, szeregu ekspozycji z odpowiednim krokiem

Kilkanascie rad, jak poprawnie wykona¢ zestaw zdje¢ do HDR

Oproécz wigczenia funkgji bracketingu mozemy tez ustalié, jak bardzo przeswietlone i niedoswietlone majg
by¢ kolejne ujecia wzgledem pomiaru swiattomierza. Mozna ten skok regulowac¢ co 1/3 EV, ale w praktyce
sens ma wykonanie kolejnych uje¢ réznigcych sie od siebie co najmniej dwukrotnie dtuzszg ekspozycjg, czyli
ze skokiem o 1 EV. Jedli korzystamy z zapisu w trybie RAW, kolejne ujecia mogg sie rézni¢ o 2 EV, bo
mniejsze réznice mozna wyciggngc¢ z "cyfrowego negatywu".

Niektére zaawansowane modele aparatéw pozwalajg tez regulowaé, w ktorg strone majg by¢ przesuniete
kolejne ujecia wzgledem ekspozycji wskazywanej przez Swiattomierz.

Najczesciej pierwsze zdjecie jest niedoswietlone, nastepne zrealizowane wedtug wskazan swiattomierza, a
ostatnie przeswietlone. Mozemy w aparacie tak skonfigurowaé auto bracketing, by np. pierwsza fotografia
byta niedoswietlona o 4 EV, druga niedoswietlona o 2 EV, a ostatnia wykonana wedtug zalecerh automatu
(jak, o tym dalej). Taka strategia sprawdza sie wéwczas, gdy boimy sie przeswietlen, a jesteSmy
pewni, ze z cieni wydobedziemy szczegély.

Jesli aparat umozliwia, bezwzglednie korzystamy z trybu zapisu zdje¢ w formacie RAW.
W przypadku zapisywania plikéw w formacie JPEG, proces HDR moze spowodowaé obnizenie jakosci
obrazu (wzrost zaszumienia, spadek ostrosci, wzmocnienie aberracji chromatycznych itd.)

dlatego lepiej miec pliki wejsciowe w najlepszej jakosci, czyli RAW.

Pliki w formacie JPEG sg pomocne o tyle, Ze nie zapetniajg tak szybko bufora wewnetrznego aparatu i tryb
seryjnego robienia zdje¢ dziata caty czas z dobrg szybkoscig. Jednak, przy fotografowaniu w JPEG, niektore
wartosci DR zostang utracone przy kompresji danych z matrycy (zazwyczaj z 12) do 8 bitéw. Ponadto,
aparat stosuje krzywg tonalng, kompresujgcg cienie w celu polepszenia $wiatet. Wreszcie, wprowadzane
artefakty kompresji JPEG (niewielkie) w procesie HDR mogg pogorszy¢ jako$¢ obrazu. Dlatego polecam,
aby fotografowac jednak z wykorzystaniem plikow RAW w zdjeciach do HDR.

Przygotowania przed zdjeciami do HDR

wskazanym jest postugiwac¢ sie mozliwoscig punktowego pomiaru swiatta w celu dos¢ precyzyjnego
sprawdzenia, czy mozemy wykonac jedno zdjecie, o ile (lub nie) warunki oswietlenia nie przekraczajg
mozliwosci rejestracyjne matrycy naszego aparatu. W tym celu wykonujemy pomiar punktowy w
najjasniejszych (np. $nieg, niebo) i najciemniejszych (rozpoznawalnych, ale nie czarnych) partiach



fotografowanej sceny, czyli okreslamy: zakres dynamiczny DR sceny, albo tez zakres tonalny sceny.
Pomiar wykonujemy w trybie priorytetu przystony A i najnizszej mozliwej w aparacie czutosci ISO np. 64
(uzasadnienie min. szumy).

Pamigtamy, ze:

Zakres tonalny opisuje ile razy najjasniejszy (ale nie biaty) obszar na zdjeciu jest jasniejszy od
najciemniejszego cienia (ale nie czarnego). Przy czym zakres tonalny dla aparatéw cyfrowych nie zalezy od
ustawien jakie mu zadamy, ale od konstrukcji matrycy.

Dynamika aparatu to stosunek wartosci (high lights) jasnosci najjasniejszego elementu obrazu (ale nie
biatego) do gtebokich cieni (dark shadows) najciemniejszego rozréznialnego (ale nie czarnego).

Poziom najjasniejszy definiowany jest jako poziom catkowitej saturacji inaczej zwany poziomem bieli (White
Level) natomiast poziom najciemniejszy ograniczony jest warto$cig szumu przetwarzania (ktéra to zalezna
jest od uzytej czutosci 1ISO).

Nie nalezy zawsze utozsamia¢ kontrastu obrazu z jego rozpietoscig tonalng. W przetwarzaniu, mozna
zwiekszy¢ kontrast obrazu, bez zmiany rozpietosci tonalnej (zmieniajgc kat nachylenia typowej krzywej
charakterystycznej, przesuwajgc odpowiednio np. dwa punkty na krzywej, podczas gdy punkty koncowe
skali pozostang bez zmian — krzywa S).

Dynamiczny zakres sceny okreslimy jako réznice w jednostkach EV, czyli okreslamy pomiarem EV
najjasniejszych swiatet (np.obtoki) potem EV najciemniejszego miejsca sceny (np. ciemnego przedmiotu) i
odejmujgc wartosci otrzymamy wynik, czy roznice ekspozycji nie sg wieksze od 5EV dla przecietnego
kompaktu (nieprofesjonalne lustrzanki osiggajg wyniki nawet do 8,4EV).
Przy pomiarach zakresu dynamicznego sceny nie zapominamy:
e poza pomiarem EV najjasniejszego i najciemniejszego miejsca sceny - aby tym okresli¢ jej zakres
dynamiczny, okresli¢ rowniez EV gtdéwnego obiektu naszej sceny.
e e, pomiary w aparatach sg nastawione na oddawanie sredniej szarosci (np. motywy ciemne
zostang przedstawione zbyt jasno, zdjecia karty biatej i czarnej bedg oddane jako srednio szare)
e zawezi¢ zakres pomiaru punktowego jasnosci, korzystajgc z maksymalnego zoomu, (dtuga
ogniskowa utatwia doktadniej ustawi¢ na mierzony punkt), jesli jest mozliwo$¢ wykorzystaé AEL.
e zanotowac (zapamietac) wartos¢ czasu ekspozyciji, przystony i czutosci ISO dla kazdego punktu i
okresli¢ DR.
Jesli przyktadowo:

4EV ;
1s, F4.0, 1SO 100 e i3

O 15-4=11EV

przy F/4i1SO 100 otrzymalismy dla najjasniejszego miejsca, czas naswietlania 1/2000sek, a dla
najciemniejszego 1s, sprawdzamy czy moze uda nam sie uchwyci¢ na jednym zdjeciu detale zaréwno w
,Swiattach” jak i w ,cieniach”. W tym celu obliczamy zakres dynamiczny (sceny) wynosi: DR = 15 — 4=
11EV; jak wida¢ dla dtuzszych czaséw w cieniach wynik przekroczy zakres tonalny przecietnej matrycy
aparatu (dane mozna sprawdzi¢ korzystajgc z kalkulatora:http://www.dpreview.com/learn/?/key=exposure
lub Tabeli).

Tabela wartosci ekspozycji EV, ISO 100

Czas Wartos¢ przystony F/
(1isec)| 1 14 2 28 4 56 8 11 16 22 32 45 | 64
1 0 1 2 3 4 S 6 if; 3 9 10 1 12
e e 2 3 4 5 6 s 8 9 10 11 12 |13
4] 2 3 4 o 8 i 8 9 10 11 12 13 |14
a1 3 4 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14 |15
15] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16
30) 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17
60| 6 i 8 9 10 i1 12 13 14 15 16 17 |18
125 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 |19
250 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
500 @ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |21
1000 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 22
2000 11 12 13 14 15 | 16 1 18 19 20 21 22 |23
4000| 12 13 14 15 16 17 18 19 I 20 21 22 23 |24
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(Przyktadowo wg. http://www.dxomark.com/index.php/Cameras/Camera-Sensor-Database/Olympus/SP-570-
UZ SP-570UZ dla ISO 64 = 10EV ale dla ISO 200 to juz 8EV;
E520 dla ISO 100 =10,22EV, dla ISO 400 to 9EV)

Krzywa EV
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>
Szybkosé migawki (sek)

Bez tabeli w terenie mozna ustawi¢ w aparacie punktowy pomiar $wiatta, potem ustawi¢ tryb M z
parametrami np. /8 i ISO100. Kierujemy obiektyw na najjasniejsze miejsce i tak dtugo korygujemy wartosc
czasu migawki, az Swiattomierz bedzie wskazywat ,0”. Nastepnie kierujemy aparat na najciemniejsze
miejsce i tak diugo zmieniamy czas, liczgc poszczegdlne kroki, az swiattomierz znowu wskaze ,,0”. llos¢
wykonanych krokdéw zmian, przemnozona przez wartos¢ zmiany w kroku, w naszym aparacie (1, 1/2 lub 1/3)
jest rozpietoscig tonalng sceny, czyli zakresem dynamicznym sceny.

Mozemy réwniez zrobié¢ sobie pomocniczy suwak,

BRACKETING \

LINDE R W OVE R II
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Sciggamy wzor podany na stronie: http://stollo.w.interia.pl/hdr_tut/hdr.pdf i drukujemy, naklejamy na sztywny
karton, dalsze szczegdty sg oczywiste.

"Przyktad podany w linku:

dla najjasniejszego obszaru kadru przy pozgdanej przystonie zmierzylismy czas 1/8000 s zas$ dla
najciemniejszego obszaru 1/500. Na suwaku sprawdzamy, zZe ten przedziat miesci sie idealnie w
zatoZeniach bracketingu z krokiem co 2EV. Jesli kolejno$¢ bracketingu mamy ustawiong jako
UNDER/METERED/OVER, musimy teraz recznie ustawic czas ekspozycji na 1/2000 s ($rodkowa wartosc).
W wyniku tego seria bracketingu da nam fotografie naswietlone z czasami 1/8000s (UNDER), 1/2000s i
1/600s (OVER). Jesli natomiast okazatoby sie, Zze dla najciemniejszego obszaru kadru wymagany czas
naswietlania jest dtuzszy niz 1/5600s, nalezy zrezygnowac z automatycznego bracketingu na rzecz prac
recznych. Stosowne czasy odczytujemy z suwaka."

Optymalng liczbe zdjeé w danych warunkach ustalamy w nastepujacy sposaéb:

o dzielimy znaleziong réznice EV przez 2 je$li chcemy wykonywac zdjecia z takim skokiem
ekspozycji; np. jesli zakres jasnosci kadru wyszedt nam 10 EV, to potrzebujemy 5 zdje¢ wykonanych
ze skokiem 2 EV

o zestaw zdje¢ bedzie sktada¢ sie z jednego zdjecia wykonanego w optymalnych warunkach
ekspozycji i identycznej liczby zdje¢ niedoswietlonych i przeswietlonych.

Wartos¢ 0 EV oznacza naswietlenie (czas otwarcia migawki oraz wielkos¢ otwarcia przestony) sugerowane
przez aparat. Zmiana ekspozycji o 1 EV oznacza dwukrotna zmiane (zwigkszenie lub zmniejszenie) iloSci
Swiatta docierajgcego do matrycy aparatu.

Wielkosci dodatnie zwiekszajg stopien naswietlenia, przez co obraz staje sie jasniejszy, a ujemne —
zmniejszajg (obraz staje sie ciemniegjszy).




Jesli np. czas otwarcia migawki 1/30 s i przestona F/5,6 dajg przeswietlenie o 1 EV, to dwukrotne skrécenie
czasu do 1/60 s lub dwukrotne zmniejszenie otworu przestony do F/8 pozwoli uzyskac¢ poprawne
naswietlenie.

Ze wzgledu na to, ze kontrast sceny 1 EV oznacza kontrast 1 : 2, wiec 11 EV oznacza, ze réznica jasnosci
najciemniejszego i najjasniejszego punktu jest w stosunku 1 : 2411 =1 : 2 048!

Jak widac, obliczenia w terenie bedg dos¢ skomplikowane, dlatego w praktyce mierzymy swiatto na
pierwszoplanowym obiekcie zgodnie z pomiarem matrycowym (ESP), po czym na podstawie podglgdu
zdjecia i wykresu histogramu rozktadu jasnosci na zdjeciu, oceniamy czy na zdjeciu poprawnie sg oddane
wszystkie partie wykresu (szczegdlnie lewa i prawa strona krawedzi histogramu). Im blizej lewej krawedzi
znajduje sie najwyzsze wybrzuszenie wykresu, tym wiecej ciemnych detali na zdjeciu i odwrotnie.

Jesli histogram wskazuje wyraznie na przesuniecie w strone przeswietlenia/niedoswietlenia zmieniamy
parametry (stosujemy kompensacje ekspozycji ) i wykonujemy kolejne probne zdjecie. (wyjasnienia
ponizej!)

punktu sceny (przed przekadrowaniem obrazu), ustawiamy skok bracketingu, wigczamy samowyzwalacz,
kadrujemy i wykonujemy serie zdje¢ umozliwionych przez oprogramowanie aparatu.

Powyzsze, realizujemy przy wykorzystaniu statywu lub ewentualnie monopodu (dla unikniecia szczegdlnie
obracania aparatu Roll, bo delikatne przesuniecia w poziomie Yaw i w pionie Pitch jesteSmy w stanie
pdzniej stosunkowo tatwo wyréwnaé oprogramowaniem) i przy wykorzystaniu samowyzwalacza (dla
unikniecia poruszenia aparatu) ustawionego na max 2s.

Funkcja samowyzwalacza dostepna jest w kazdym trybie fotografowania, ustawiajgc na 2s, zdjecia zostang
zrobione po jednokrotnym nacisnieciu spusty migawki, po wyzej ustalonej liczbie sekund, bez pilota.

Zdjecia do HDR "z reki"

Postaram sie zaprzeczyé obiegowemu twierdzeniu, ze w zdjeciach do HDR nalezy bezwzglednie uzywac
statywu i pokaze proste techniki fotografii z reki.

Czasami ze wzgledu na warunki terenowe lub ograniczenia fotografii w danym obszarze, mozemy spotkac
sytuacje, w ktérej bedziemy zmuszeni fotografowac tylko "z reki".

Od 11 wrzesnia 2001r, ograniczenia fotografii wzrosty we wszystkich dziedzinach. Ograniczenia te obejmujg
wszystko, co mozna uzna¢ za podejrzane. Gtéwnie to ograniczenia fotografii urzadzenh transportowych,
takich jak metro i stacje kolejowe, autobusy i pociggi, ale rozcigga sie to rowniez na wszelkie obszary
rzgdowe, takie jak wojsko, policja i straz pozarna. Ograniczenia fotografii rozciggajg sie réwniez na wtasnos¢
publiczng i prywatng i atrakcyjne wystawy i widowiska, w niektérych punktach widokowych réwniez nie wolno
korzysta¢ ze statywow. W wielu wspaniatych miejscach, takich jak koscioty i muzea, po prostu nie mozna
uzywac statywu. Natomiast mozna robic tyle zdje¢ z reki ile tylko chcemy, bo z pozoru, statyw =
"zawodowiec", z reki = "amator", a w wiekszosci tych miejsc, probujg ograniczy¢ realizacje, a potem
sprzedaz obrazow, poniewaz sprzedajg wkasny materiat.

Czasami jest inna przyczyna, np. po prostu nie chce sie nam dzwigac¢ statywu ze sobg. Spdjrzmy prawdzie w
oczy, w wielu sytuacjach mozemy mie¢ ze sobg aparat, ale nie statyw. Ustawienie statywu i aparatu w celu
mozliwosci skorzystania z niego wymaga czasu, myslenia i wysitku. Czasami nie mamy tego czasu.
Ustawienie statywu w zattoczonym miejscu moze nie by¢ mozliwe, poniewaz ludzie mogg nas popychac i
spowodowac np. przesuniecie aparatu. Sg tez miejsca, w ktérych po prostu nie mozna ustawi¢ statywu jak
np. na zboczu gory, czy w wietrznych warunkach fotografowania.

Podczas fotografowania bez statywu mozna rozwigzaé wszystkie te problemy. Pozwala to na wszechstronne
i szybkie, robienia zdje¢ z réznych perspektyw w krétkim czasie.

Gdy nie mozemy uzy¢ statywu, warto wiec najpierw rozgladng¢ sie dookota i wykorzystaé naturalne
elementy, ktére czesto mogqg zastgpic statyw, plecak fotograficzny potozony na ziemi, betonowe ogrodzenia,
stupki, gtazy, tawki etc. w przypadku kadréw pionowych chociazby Sciana lub pieh drzewa, do ktérego
przycisniemy aparat. Wszystko to co daje nam szanse stabilnie umocowacé / potozy¢ aparat i ustawié¢
wiasciwy kadr.

Poduszeczka z grochem —
mozemy zastosowac jako statyw zwykty worek foliowy (kiedys, gdy nie byto folii, stosowano ptétno)
napetniamy czyms sypkim (piaskiem, grochem, kaszg gryczang lub podobnym materiatem takim jak perefki
polietylenu itp. im I1zejsze tym lepiej). Taki woreczek mozna napeié juz po przyjezdzie na miejsce wycieczki,
podrézy. Woreczek 30 x 30 cm do wypetnienia zwykle w potowie. Na tak spreparowanej poduszce mozna
dos¢ pewnie umiesci¢ aparat. Zawsze przydatne, zwlaszcza w gérach do potozenia na skale, ptocie, gatezi.
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Poreczne mini statywy:
Jesli chcemy fotografowaé z innego punktu widzenia i pozycji, mozemy sobie kupi¢ maty statyw, ktéry mozna
zamocowac np. do oparcia fawki, na parkanie, gatezi itp..

|Ub Mini statyw Soligor MT-100

Mini statyw typ — JOBY Gorlllapod SLR Zoom z BallHead for SLR-Zomm
http://joby.com/store/gorillatorch/original
Lepiej jest robi¢ zdjecia, korzystajac z wizjera niz wyswietlacza. Aby widzie¢ wyswietlacz, trzeba
bowiem wyciggnac¢ rece przed siebie, co daje mniej pewny chwyt i najczesciej przekrzywia sie przy tym
aparat, a warto wspomnie¢ wtedy o bardzo dokuczliwym zjawisku zwanym - ,efektem drzgcych rak".
Porada:
Mozemy zastosowac fotografowanie z reki, na wstrzymanym oddechu. Oczywiscie zaktadajgc, Zze nie
Jestesmy zmeczeni jakim$ biegiem. Dobrg praktykg jest, zamkngc¢ oczy, uspokoi¢ oddech i po prostu chwile
odpoczgc przed rejestrowaniem zdjec. Stajemy w lekkim rozkroku, stopy od siebie o okoto 60 cm, tak, ze sg
one bezposrednio na szerokosci barkéw, z lewg nogg lekko do przodu, dobrze zachowac nogi lekko ugiete
w kolanach. Roztozy to ciezar rownomiernie na obie nogi. Nie obracamy sie do zadnej ze stron, nie
pochylamy szyi do przodu (Jesli kleczymy, umieszczamy prawe kolano i lewg stope na ziemi. Umieszczamy
lewy tokie¢ na lewym kolanie / udzie, pozycja Zotnierza celujgcego karabinem.) Aparat trzymamy oburgcz,
tokcie trzymamy przy sobie i dociskamy do klatki piersiowej (trzymamy je jak najblizej tutowia, wrecz
przyciskamy, tak jak bokserzy trzymajgcy garde), aby ustabilizowac¢ swoje ramiona, lewg dtorh podktadamy
pod obiektyw (stuzy jako podparcie, szczegobinie przy ciezszym, dtuzszym obiektywie i przenosi caty ciezar
aparatu), prawa reka stuzy do sterowania aparatem, zblizamy aparat do oka (wizjer aparatu oparty pod brew
bedzie nastepnym punktem podparcia). | teraz najistotniejsze
Oddech
Oddychamy normalnie, az do momentu tuz przed wyzwoleniem migawki serii AEB. Kadrujemy zdjecie i
ostrzymy aparat. Utamek sekundy przed zarejestrowaniem zdjec, bierzemy gteboki oddech, robimy
potowe wydechu i wstrzymujemy oddech. Nie robimy, wiecej niz sekunde przerwy przed wykonaniem
zdjecia. Nalezy koniecznie zrobi¢ czesciowy wydech, bo jesli wykonamy peiny wdech i wstrzymamy oddech,
cisnienie krwi szybko nam wzro$nie i kazde uderzenie serca odczujemy na ramieniu (trzeba to jak i inne
wytrenowac!). Jesli ptuca mamy w potowie wypetnione powietrzem, mamy wystarczajgco duzo tlenu, a
Nasze ciato jest rozluznione i dopiero teraz wciskamy spust migawki.
Musimy trzymac aparat stabilnie jak to tylko mozliwe, niewazne, jak bedzie szybki czasy otwarcia migawki,
nie tylko z powodu rozmycia poruszeniem.
Zbyt duze ruchy aparatu od skoku do skoku bracketingu mogg skomplikowaé proces wyréwnania. Poniewaz
najczestsze przyczyny btedéw wynikajg z paralaksy - obiekty w réznej odlegtosci, przemieszczajg sie w
réznym tempie. Jesli wiec aparat jest wstrzgsany i wszystko porusza sie na kazdym miejscu, element
pierwszoplanowy bedzie przesuwac i obraca¢ sie szybko, podczas gdy element tta bedzie poruszac sie tylko
nieznacznie. Kazdy obrét aparatu jeszcze bardziej ten efekt dramatycznie zwieksza. Tak wiec przesuniecie
aparatu to bfgd, przesuniecie aparatu + jego obroét to duzy btad.
Cos, co pomaga ogromnie to mozliwos¢ wigczenia (i stosowania) wbudowanej w aparat siatki linii
pomocniczych. Niektére aparaty posiadajg prostsze siatki linii pomocniczych niz inne, ale nawet proste
pomagajg uchwyci¢ w scenie element i utrzymac go poziomo w klatce. Osobiscie stosuje siatke do
ustawienia linii horyzontu a nastepnie skupiam sie na wybranym elemenme (hlstogram znika z ekranu).
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Podaje réwniez za Scottem Kelby, inny trick, ktéry on podpatrzy+ u Joela Llpovetsky, w trakcie sesiji
fotograficznej nazywany przez Niego "Death Grip".



Metoda zapewnia stabilnosS¢ i ostros¢ zdjec¢, trzymamy aparat z przodu ciata tak, ze jego pasek wisi w dét,
wsuwamy reke przez pasek tuz za tokciem (nieco powyzej tokcia - na lewej lub prawej rece), owijamy dtoh
na zewngtrz paska wokét nadgarstka (jak wyzej) i przyciagamy korpus aparatu pasek jest napiety przez
naciggniecie, co sprawia, ze aparat jest bardziej stabilny w dtoni. Na zdjeciu powyzej mozemy zobaczy¢, jak
sie pasek owija, ale jest to pokazane tylko dla celéw poglgdowych, dalej trzymajgc tak aparat, zblizamy go
do brwi oka aby patrze¢ jak zawsze przez wizjer. Metoda naprawde godna stosowania.
Na koniec warto sobie powiedzie¢, kiedy w ogdle powinnismy pomysle¢ o uzywaniu statywu, a kiedy
mozemy by¢ prawie pewni, ze zdjecie wykonane przez nas aparatem (bez stabilizacji) trzymanym w dfoniach
bedzie nieporuszone.
Reguta jest ogolnie znana t=1/f:
Jesli stosujemy obiektyw typu zoom, ktérego dtugos¢ ogniskowej wykracza poza 100mm, zaleca sie
stosowac "podstawowg zasade fotografii z reki", ktéra stanowi, ze czas otwarcia migawki powinien by¢
wtedy krétszy/réwny odwrotnosci ustawionej ogniskowej obiektywu w mm. Na przyktad, jesli zastosujemy
obiektyw o dtugosci ogniskowej powiekszonej do 150 mm, czas migawki powinien wynosi¢ nie wiecej niz
1/150 sekundy.
Ale zasade tg ustalono do aparatéw petnoformatowych (matoobrazkowych), a wiec jesli posiadamy DSLR z
matrycg typu APS (niepetna klatka), musimy zmodyfikowa¢ wzor. Przyktadowo do aparatow Nikon z matrycg
APS-C, wystarczy pomnozy¢ wynik przez 1,5, dla aparatéw Canon, nalezy pomnozy¢ przez 1,6 itd., czyli
zwiekszy¢ wynik o tzw. Krop (mnoznik ogniskowej, Crop Factor, Focal Length Multiplier, FLM), ekwiwalent
ogniskowej wynosi EFL = f x FLM.
Krop - stosunek wymiaru sensora do wymiarow petnej klatki. Ekwiwalent ogniskowej to ogniskowa, przy
ktérej uzyskano by taki sam kat widzenia (po przekatnej) dla petnej klatki, jak w przypadku rzeczywistej
ogniskowej dla danej matrycy.
Jesli stosujemy zoom, 18-55mm (dla matryc Nikon DX APS-C), powinnismy stosowac¢ "Minimalng szybkosc¢
migawki" dla najdiuzszej ogniskowej obiektywu 55mm x 1,5: < 1/ 100 sekundy.
Dla aparatéw kompaktowych do wzoru podstawiamy nie rzeczywistg warto$¢ dtugosci ogniskowej, ale
Ekwiwalent Focal Length — EFL, np. dla SP570UZ (matryca typu 1 /2,33"; wspotczynnik FLM = 5,65,
najkrotsza dtugosé ogniskowej 4,6mm, EFL = 4,6 x 5,65 = 26mm) czyli z obiektywami typu zoom, im diuzsza
ustawiona ogniskowa, tym mniejszy kat widzenia obiektywu i tym krétsze dopuszczalne czasy minimalnej
szybkosci migawki dla fotografii z reki, bez wtgczonej stabilizacji!.
Wigczenie w aparacie stabilizacji obrazu dodaje okoto 2 do 3 EV do naszego czasu ekspozycji. Na kazdym
kroku EV (stop), nalezy pomnozy¢ czas ekspozycji przez 2.
Przyktadowo dla formatu 35 i ogniskowej 100mm, dla uzyskania nieporuszonego zdjecia trzeba zastosowac
czas t = 1/f < 1/100 czyli 1/125, stad przy wigczone;j stabilizacji mozemy w tym przypadku korzysta¢ z czasu:
t=1/125s *2*2 ~ 1/ 30 sek.

Zdjecia z reki moga by¢ duzo trudniejsze do osiggniecia przy niskim 1SO, szczegdlnie podczas
fotografowania w stabym oswietleniu otoczenia. Im mniejsza predkos¢ migawki, tym wieksze szanse na
poruszenie aparatu podczas bracketingu obrazéw. Dlatego waznym jest aby zachowaé réwnowage
pomiedzy szybko$cig migawki, ISO i przystong. Ustawienie wyzszego ISO daje krétsze czasy otwarcia
migawki, ale takze wzrost szumow obrazu. Zwiekszanie otwarcia przystony zwieksza szybko$¢ migawki, ale
bedzie réwniez powodowac zmniejszenie gtebi ostrosci.

Z tych trzech przypadkéw ten ostatni efekt moze by¢ zdecydowanie mniejszy i moze by¢é kompensowany
poprzez sprawdzenie, czy np. interesujgcy nas obiekt jest w petni ostry. Przy trudnosci otrzymania krotkich
czasow w fotografii z reki, mozna zaproponowa¢ modyfikacje przystony w dot, potem znalezienie wtasciwej
réwnowagi miedzy niskim I1SO i krétkim czasem migawki. W praktyce kazda sytuacja bedzie inna i jej
fotografowanie wymaga innego podejscia.

Predkosé migawki.

Przy fotografii z reki, kluczowg sprawg jest stosowanie krétkich czaséw otwarcia migawki i wykorzystanie
stabilizacji obrazu w aparacie / obiektywie. W tej metodzie fotografii Najwazniejsza ekspozycjg jest
najbardziej przeswietlony kadr, poniewaz bedzie mie¢ najmniejszg predkoscig migawki.

Jezeli najbardziej przeswietlone zdjecie zestawu nie moze byé wykonane z reki (bez wywotywania rozmycia
ruchem), opcjg jest tylko uzycie statywu lub zapomnienie o HDR.

Drgania aparatu przy fotografii z reki i dtugich czasach, mogg spowodowaé rozmycia zdje¢, dlatego musimy
zawsze upewni¢ sie, ze uzywamy odpowiedniego czasu otwarcia migawki.
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Powiedzmy, Ze mamy aparat ustawiony w AutoBracketingu 3 ekspozycji (-2, 0, +2).

Wiemy juz, ze

ekspozycja moze zosta¢ ustalona na podstawie pomiaru punktowego bardzo jasnej czes¢ sceny, co
spowoduje, ze powstate trzy zdjecia bedg zbyt ciemne i wyszukanie informacji w cieniach nie bedzie
mozliwe. Natomiast podobnie przy ustalaniu ekspozycji wedtug bardzo ciemnej czesci sceny, Swiatta bedg
przeeksponowane.

Aby tak sie nie stato, powinnismy ustala¢ czas otwarcia migawki najlepiej dla obszaru srednich swiatet
sceny. Stosujemy pomiar ekspozycji metodg matrycowa, pomiar swiatta odbywa sie w wielu obszarach
sceny, w zaleznosci od producenta i zaawansowania technologii stosowane sg rézne algorytmy do tego aby
ustawi¢ poprawny wynik ekspozycji. Brana jest pod uwage nie tylko ilos¢ swiatta w kazdej czesci sceny, ale
takze znaczenie jego potozenia w kadrze. Uzywamy tego trybu dla scen generalnie bez duzych cieni lub
obszarow skrajne jaskrawych.

Zatézmy, ze wtedy dla ISO -100 i przystony F/5,6, - odczytamy szybkos¢ migawki 1/125 sekundy.

1/125s jest czasem otwarcia migawki juz akceptowalnym podczas fotografowania z reki dla np. dtugosci
ogniskowej 50mm, ale rozwazmy problem troche szerzej.

Za kazdym razem gdy aparat przechodzi w bracketingu do nastepnego koku co 1 "f-Stop", a réznica
ekspozycji pomiedzy kolejnymi zdjeciami w serii wyniesie 1EV, czas otwarcia migawki zmienia sie o potowe.
Kiedy ustawimy aparat w Autobracketingu na (-2, 0, +2), otrzymamy:

(-2EV) = 1/500; [(-1EV) = 1/250;] (OEV) = 1/125; [(+1EV) = 1/60;] (+2EV) = 1/30.

Tak wiec, zmiana czasu otwarcia migawki w bracketingu (-2, 0, +2) bedzie od 1/500, 1/125, do 1/30.

Czas otwarcia migawki z szybkosci 1/500 sekundy staje sie marng 1/30 sekundy.

Jesli sprébujmy teraz ustawi¢ w aparacie czuto$¢ ISO, np. z pierwotnej ISO - 100 na 200 odczytamy czas
pomiedzy 1/1000 do 1/60 (z dzisiejszymi lustrzankami, zwiekszanie ISO nie jest zZtym pomystem — ze
wzgledu na stosunkowo niskie szumy).

Przyktadowy czas okoto 1/60 sekundy, jest juz lepszy dla fotografii z reki dla krétkiej dtugosci ogniskowe;.

W przypadku teleobiektywow lepiej byé bardziej zachowawczym i uwazaé nawet przy czasach 1/100
sekundy i krétszych. Pamietamy tez, Zze istotna jest rowniez odlegtos¢ do najblizszego motywu — im
mniejsza, tym to samo drgniecie kgtowe bardziej widocznie odbije sie jakosci zdjecia.

Jesli mamy aparat wyposazony w optyczny lub mechaniczny system stabilizacji obrazu — wtedy czas
naswietlania, jaki wystarczy do zarejestrowania nieporuszonego zdjecia, jak juz podano, mozemy pomnozy¢
okoto dwu lub nawet trzykrotnie.

Nie nalezy réwniez zapomnieé¢ w lustrzankach o wstrzgsie, spowodowanym przez podniesienie lustra
tuz przed otwarciem migawki, poniewaz, czasem sam ruch lustra lustrzanki powoduje poruszenie obrazu.
Dlatego w niektorych lustrzankach w serii zdje¢ lustro po pierwszej klatce jest juz u gory, porusza sie
wytgcznie migawka.

Jezeli fotografujemy lustrzankg bez tej opcji mozemy sprawdzié czy jest ona wyposazona w mechanizm
wstepnego podnoszenia lustra (ang. Mirror Lock-Up - MLU), ktéry mozemy zastosowac. Lustro “idzie do
gory” z odpowiednim wyprzedzeniem (np. 2 sekundy) przed otwarciem migawki. Funkcja ta znacznie
zwieksza szanse na wykonanie nieporuszonych zdjec.

Przy bardzo krétkich czasach, siegajgcych tysiecznych czesci sekundy, oraz przy bardzo dtugich czasach
ekspozycji — rzedu minuty lub dtuzej — trwajgce ponizej sekundy wibracje nie majg wplywu na jakos¢ obrazu.
Ale dla przedziatu czaséw naswietlania mniej wiecej od 1/30 sekundy do 1/2 sekundy, drgania
spowodowane przez podniesienie lustra mogg zrujnowac nasze zdjecie. Jak juz wspomniano wiele zalezy
réwniez od stosowanej ogniskowej. Warto sprawdzi¢ w instrukcji, czy aparat oferuje MLU, oraz jak sie go
aktywuje. Nie wszystkie aparaty majg funkcje wstepnego podnoszenia lustra. Wtedy tylko mechanizm
stabilizacji obrazu, ma szanse zniwelowac¢ przynajmniej czesciowo wstrzgs wywotany ruchem lustra.

Co dalej

Wykonujemy od 3 do np. 5 zdje¢ (w zaleznosci od tego, z jak duzym kontrastem sceny mamy do czynienia)
za kazdym razem skracamy czas 2 (1 EV) lub 4-krotnie (2 EV) — pamietamy - lepiej korygowac
przeswietlenia niz niedoswietlenia, dlatego warto mie¢ "srodkowe" naswietlanie raczej w prawej czesci
histogramu. Jest to wygodny i szybki sposdb rozpoczecia zdje¢ do HDR.

Duza ilos¢ aparatow oferuje mozliwosé zrobienia jedynie trzech obrazéw o odstepie +/- 1 EV.

Do niczego to sie nie przydaje.

W przypadku sytuacji, gdy zakres tonalny sceny nie przekracza 6 EV, a jest wiekszy od 4 EV, mozna tez
wykona¢ obraz HDR z jednego zdjecia zapisanego w formacie RAW.

Jeden plik w formacie RAW zazwyczaj zawiera po 1 lub 2 wartosci EV wiecej po kazdej stronie wykresu
naswietlania, a te dane sg zazwyczaj tracone w przypadku kompresji JPEG w aparacie.

W takim przypadku trzeba zdjecie RAW "wywotac" z korektg ekspozycji 0, +2 i -2.

Efekt HDR z jednego zdjecia RAW jest jednak nawet w takim przypadku zwykle gorszy niz gdyby wykonaé
normalnie trzy zdjecia w bracketingu.

Sceny o zakresie 6EV i mniejszym nie wymagaja techniki HDR - gdyz wykonanie ich serii i potgczenie nie
da zauwazalnego efektu. Robienie pseudo HDR (wotanie RAW-a na +/- nazywamy pseudo HDR) niewiele
daje, poza komplikacjg procesu i zabawy z wywotywarkg HDR. Poniewaz od "wotania" RAW na +/- 1, 2 czy
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3 EV nie przybedzie ani jeden bit informacji. Jesli matryca zarejestrowata obraz w 12 bitach to mamy
rozpietosc tonalng ok. 6 EV. 12 bit to kontrast 4095:1, te 12 bit musi by¢ poddane rzutowaniu (angielska
nazywa "tone mapping") do duzo mniejszej przestrzeni 8 bit (8 bit to 255:1) dla JPEG lub wyswietlenia na
ekranie. Latwiej jest uzyska¢ naturalnie wyglgdajgcy obraz w wywotywarce RAW.

Jednoczesnie mimo, ze HDR z jednego RAW-a jest pétsrodkiem, to jednak, daje mozliwos¢ fotografowaé
obiekty w ruchu?.

EV 5 4 3 -2 1 0 +1 +2 +3 +4 45
(IRNERARN |||||||||I|||I|||||||
Zakres

: 47
6EV
dla zdjecia |

k 10EV
Zwykle wystarczg 3-ekspozycje, -2EV, 0 EV , +2EV, ale w ciemnych pomieszczeniach lepiej zastosowaé
tylko dodatnig kompensacije ekspozycji, bo czas naswietlania moze sie zrobi¢ dtuzszy niz 30 sekund!.
Dlaczego od razu przejs¢ do + /- 2 EV? Celem jest objecie szerokiego zakresu dynamicznego (sceny).
Jesli zalezy nam na oddaniu delikatnych przej$¢ tonalnych np w przypadku fotografowania oséb mozna
zastosowac¢ mniejsze odchylenia, np. 1/3 lub 2/3 EV. Program ma wigcej informacji o tym jak zmienia sie
lokalna dynamika i moze dokfadniej potgczy¢ obrazy.
Efekt stosowania techniki HDR widoczny na odcieniach skéry moze wygladaé nienaturalnie, chociaz mozna
to traktowac jako zamierzong stylizacje. Zaleca sie wykonanie zawsze nieparzystej ilosci zdje¢ (w celu
réwnego odniesienia do wartosci $rodkowej, czyli takiej, ktérg aparat uznaje za najbardziej poprawng).
Wowczas oprogramowanie w post-procesingu lepiej radzi sobie z tgczeniem zdjeé. Te ciemniejsze
zachowujg szczegdty miejsc jasnych (przewaznie jest to niebo, chmury), a jasne zachowujg szczegoty
obszaréw ciemnych (np. elementy, na ktére padajg cienie). Jeszcze jedna zaleta BKT, ekspozycje
nieprzydatne do HDR zawsze mozemy usung¢, wykorzystujgc jedno z uje¢ do LDR.
Zalecenia praktykéw: (dla BKT 3 zdjec¢):
> jesli zdjeciem jest scena z duzo wiekszg iloscig Swiatet niz cieni wybraé: -2EV, -1EV i 0EV,
» jesli zdjeciem jest scena w przyblizeniu z rownym stosunkiem swiatet do cieni wtedy uzy¢:
-1EV, OEV, + 1EV lub -2EV, OEV, + 2EV.
» dla sceny z duzg iloscig cieni i niewielu miejsc jasnych, wybrag:
OEV, +1EV, +2EV |ub -1EV, OEV, + 2EV.
Pamietamy: jak zrobimy wszystko z -1EV (zaktadajac, ze Swiatto zostato zmierzone poprawnie) to tracimy
bezpowrotne minimum 50% informacji, "gérny" f-stop to potowa catego obrazka.
Im wieksza rozpietos¢ tonalna, tym wiecej skokdw ekspozycji nalezy wykonaé.
W zdjeciach z silnym Zrodtem Swiatta w kadrze, potrzebna jest wieksza ilo$¢ skokdéw, co najmniej 5.
Kiedy dana scena kwalifikuje sie do zdje¢ HDR:
» zdjecia pejzazowe robione pod storice
» zdjecia wnetrz ze Swiattem dziennym padajgcym z okien
> zdjecia nocne i wieczorne, jesli w kadrze sg silne zrédta sztucznego $wiatta w rodzaju lamp, $wiec
i reflektorow
A wiec najlepiegj jest rezerwowac zestaw zdje¢ do HDR dla tych scen, ktére faktycznie majg za duzy zakres
dynamiczny, by uchwycic¢ cate ich piekno w tradycyjny sposob.
Podobnie jak z panoramami, zestawy zdje¢ do HDR jest sens wykonywa¢ dla nieruchomych obiektéw -
wejscie w kadr w czasie wykonywania zdjecia ruchomego obiektu zazwyczaj niweluje catg prace (chociaz
dla bardzo istotnych i niemozliwych do powtdrzenia zdjeé, sg metody pozbycia sie niepozgdanych obiektdw).
Robigc zdjecia w formacie JPEG, nalezy w aparacie wytaczy¢ wszystkie opcje polepszania obrazu,
aparat nie powinien wyostrza¢ obrazu, polepsza¢ koloru ani kontrastu, recznie ustawiamy tryb — ustawiania
ostrosci, balansu bieli, ISO matrycy itd.
Uwaga:
Na ogét przy stosowaniu BKT ostros¢ i balans bieli sg nastawiane na pierwszg klatke.
Przy konwersji zdjeé RAW do zestawu HDR, trzeba pamieta¢ aby wszystkie je "wywotaé" w jednakowych
parametrach ostrzenia, balansu bieli i korekty ekspozyciji.

Jak mozemy rozszerzy¢ przedzial automatycznego bracketingu,
ktory obejmie 5 zdje€ w przedziale 2 EV, nawet jesli nasz aparat ma ograniczenie do serii 3 zdje¢
wykonanych przy uzyciu auto bracketing.

Zakres dynamiczny danej sceny w EV

Korekcja ekspozycji mozemy sobie wybrac, ktéra czesé z zakresu dynamicznego chcemy sfotografowaé swoim aparatem

Dzisiejsze lustrzanki mogg normalne rejestrowac 8-10 f-stops (1:256 to 1:1000)
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Wigczamy auto bracketing (BKT) na + /-2 EV i wybieramy dobrg podstawowg ekspozycje w oparciu o
pomiar aparatu.

Przed wykonaniem zdjecia, ustawiamy kompensacje ekspozycji na - 2 EV i strzelamy trzy zdecia.

Teraz szybko wybieramy kompensacje ekspozycji +2 EV i strzelamy dalsze trzy klatki.

W tym momencie mamy szesc¢ klatek, z ktdrych dwie sg naswietlone identycznie; jedng z nich pdzniej
odrzucimy. To pozostawi nam pie¢ klatek obejmujgcych zakres od - 4 do +4 EV, otrzymujemy zakres
dynamiczny DR okoto 16,5 pozioméw, ktéra zbliza DR do 100.000:1. Jesli aparat obstuguje kompensacje
ekspozycji + / - 3 EV, mozna uzy¢ tej samej techniki, bez wyrzucania jednej z ekspozyciji.

W koncu szes¢ klatek obejmie zakres od -5 do +5 EV, czyli DR okoto 18,5 poziomow.

A jaki zakres dynamiczny DR obejmiemy tg metodg jesli mamy aparat (np. SP570UZ), ktéry umozliwia
wykonanie w auto bracketingu max. 5 zdje¢ w przedziale + / -1 EV?.

Dla ustawionej kompensacji ekspozycji — 2 EV otrzymamy pie¢ klatek 1 serii od 0 do — 4EV

Dla ustawionej kompensacji ekspozycji + 2 EV otrzymamy piec¢ klatek 2 serii od + 4EV do 0

Mamy 10 klatek, z ktérych dwie sg naswietlone identycznie; jedng z nich pdzniej odrzucimy. To pozostawi
nam 9 klatek obejmujgcych zakres od - 4 do +4 EV, otrzymujemy DR okoto 16,5 pozioméw, ktéra zblizy DR
do 100.000:1.

Dzieki wigkszej liczbie poziomow naswietlania w srodkowych zakresach mozemy usredni¢ wprowadzony
szum oraz inne wady obrazéw Zrodtowych. Potgczenie wiekszej ilodci obrazdw tworzy efekt migkkosci i
wygtadzenia. Ostateczny obraz mozna zawsze wyostrzy¢ pézniej. W przypadku mniejszej ilosci obrazéw
mamy do czynienia z ostrzejszymi liniami.

Jak widac, przez zmiane zakresu ekspozycji, na przyktad przez przeniesienie ekspozycji bazowej gére lub w
dét za pomoca auto bracketing, mozna wptywaé na ostateczne wyniki w kierunku ciemniejszych lub
jasniejszych tonéw.

Przy recznym bracketing-u, mozemy pozostawi¢ niektére z ekspozycji na dolnej lub gérnej granicy zakresu.
Mozna réwniez strzela¢ ekspozycije, a hastepnie po prostu nie uwzgledni¢ ich w danych wejsciowych do
HDR. Dzieki temu mozna dopasowac nastrgj, blokowa¢ niektdre cienie lub przycinaé niektore swiatta ze
wzgleddw tworczych.

Dla tej metody bracketingu oczywistym jest, ze mozemy ja realizowac¢ tylko z zastosowaniem
statywul!

Jak wida¢ z iloscig zdjec i ich odstepami sg rézne szkoty, lecz zawsze warto jest mie¢ wiecej réznych ujec
niz mniey.

W niektérych aparatach z powodu za matej pojemnosci bufora (jak np. w SP570UZ ) chcac skorzystac z
JPEG i wartos¢ przedziatu 1 EV przy 5 skokach, nalezy zmniejszy¢ rozdzielczosé zdje¢ do 5Mpix - dla
10Mpix mozna zastosowac tylko 3 skoki 1 EV.

Uwaga:

Nie zmieniamy wartosci przystony (ze wzgledu na zalezno$c¢ gtebi ostrosci od otworu przystony) zmieniamy
tylko czas naswietlania zdjecia! - ale ryzykujemy poruszenie zdjecia lub rozmycie ruchomych elementéow
“motywu” (oraz wzrost szumow przy b. dtugich czasach naswietlania).

1

.
- — -

Shadow - Najwieksze wartosci na Histogramie jasnosci skupiajg sie przy lewej krawedzi wykresu — jest to
oznakg odcinania cieni, czyli odwzorowywania najciemniejszych obszaréw na zdjeciu za pomoca koloru
catkowicie czarnego (RGB={0,0,0}) — utracono pewng czes¢ informacji tonalnej, naswietlenie na cienie.
Histogram z ,potencjatem” , ma sporo pustego miejsca po prawej stronie pomiedzy zboczem, a ramkg
wykresu brakuje statystyki jasnych pottonow. Jezeli przy lewej krawedzi wykresu dane bedg sie bardzo
pietrzy¢, zdjecie prawdopodobnie bedzie niedo$wietlone. Jezeli lewa strona zbocza nie ,wtazi” na lewg
ramke — zdjecie jest poprawne.
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Clippeng

0 2o
High Light - Najwieksze wartosci na Histogramie jasnosci skupiajg sie przy prawej krawedzi ramki wykresu
— pojawit sie obszar gdzie doszto do odciecia swiatet (RGB={255,255,255} swiatta zostaty przeswietlone i
bedg wygladac jak biata plama — rysunek bez szczegotéw), histogram za daleko przesuniety w prawo dla
poprawy stosunku S/N - naswietlenie na swiatta

Clipang

U 299

Histogram jasnosci w petnej rozpietosci tonalnej ale z obustronnym clippingiem, mamy kandydata do zdjecia
HDR

0 P 2
Histogram jasnosci o sredniej rozpietosci tonalnej i braku kontrastu ma ksztatt dzwonu — zdjecie naswietlone
poprawnie, choé pozbawione zaréwno gtebokich cieni jak i Swiatet, rezultat np. zdjecie zamglonej sceny.
Histogram wykazuje brak pewnych danych, wynika to jednak z naturalnej sytuaciji, a nie btedu.

Podczas fotografowania mozna postugiwac¢ sie zaréwno histogramem, jak i oznaczaniem miejsc
przeswietlonych (ostrzezenie o przycieciu jasnych tonéw , o ile nasz aparat dysponuje tg drugg funkcjg).
Naszym celem w takiej sytuacji jest uzyskanie zdjecia, ktérego histogram bedzie sie odznaczat mniej wiecej
réownym udziatem obszardw cieni i Swiatet, zdjecie ,na péttony” (Srodkowa czes¢ histogramu).

Ponizej pokazano przyktadowo mozliwo$¢ wigczenia w SP570UZ opcji BEZPOSREDNIE — wskazywanie na
monitorze, obszaréw przycietych swiatet (kolor czerwony), sygnalizacja takich swiatet wyznacza nam czas
naswietlania pierwszego zdjecia w sekwencji, ustawiamy (kompensacje ekspozycji lub) czas bezposrednio
krétszy, od czasu, przy ktérym pojawi sie przeswietlenie.
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Fragment histogramu oznaczony koIorem zielonym przedstaW|a rozk+ad Iumlnanql wewnatrz wskaznika pola
AF

Generalnie w przypadku aparatéw cyfrowych zaleca sie przesuwac¢ wykres histogramu maksymalnie "do

prawej” krawedzi, najblizej prawej jak tylko sie da, ale najlepiej bez clippingu (okres$lenie powyzej).

(dalej szczegbty poradnik: http.//issuu.com/zbyma/docs/zbyma opracowanie dri_ przy pomocy gimpa cz1)

Ideatem jest ztapanie momentu kiedy przesuwajgc wyswietlany wykres histogramu max w prawo,

jednoczesnie nie przycigé - przepali¢ (Clipping) zadnego kanatu koloru.

Jest to bardzo trudne, gdy korzystamy z aparatu wyswietlajgcego tylko histogram luminancji, poniewaz

zwykle clipping wystepuje w ujeciach o duzej przewadze jednego z koloréw, stad pewnos¢ bedziemy miec tylko

wtedy, gdy posiadamy aparat, w ktérym histogram jest wyswietlany nie tylko dla luminancji, ale réwniez

koloru kazdego kanatu skladowego RGB. Jesli mozna, to najlepiej ogladaé histogram RGB (osobno

histogramy dla kazdego kanatu). Jesli histogram nie dochodzi do prawej strony to wprowadzamy korekte —

wielkos¢ korekty mozna wykoncypowac na podstawie pionowych linii (np. w Canonach) — linie sg co okoto

1 EV (f-stop).

Na wyswietlanym np. w SP570UZ histogramie o wielkosci 20 groszy, nie za duzo mozna w terenie zobaczyc,

ale jak mawiajg "na bezrybiu i rak ryba".

Dlaczego zaleca sie przesuwac¢ wykres histogramu maksymalnie "do prawej" krawedzi?.
Poniewaz kazda matryca pracuje w trybie linearnym (linear - gamma, natomiast sposéb widzenia cztowieka
mozna przyblizy¢ funkcjg logarytmiczng) stad przy niedoswietleniu sprawa jest o tyle gorsza, ze na cienie
przypada znacznie mniej bitdw niz na Srodek i jasne elementy obrazu.

Nalezy wzig¢ rowniez pod uwage, ze gdy fotografujemy w RAW histogram wyswietlany przez aparat jest
pewnym przyblizeniem wynikajgcym z konwersji RAW do JPG. Producenci aparatow konwersje tg opierajg
z reguly na krzywej tonalnej o duzym nachyleniu (typ S) wykorzystujgc aktualne ustawienia aparatu
(histogram pliku RAW wygladatby dziwnie majgc wszystkie dane Scisniete na koncu). W efekcie histogram
moze pokazywac clipping, gdy w rzeczywistosci go nie ma. Oczywiscie, jak wspomniano mozliwa jest
réwniez sytuacja przeciwna, tzn. histogram nie pokazuje clippingu, a ten wystgpit, stgd ostrzezenia nie
oddajg tego co bedzie na zdjeciu RAW.

Pamietamy, niedoswietlona fotografia w RAW zawiera informacje o obrazie, ktére wymagajg jedynie
wzmochienia.

Jak juz wielokrotnie podano, jesli aparat umozliwia, korzystamy z trybu zapisu zdje¢ w formacie RAW.
Ale niektére aparaty majgce funkcje rejestracji plikow RAW, nie majg funkgji bracketingu dla tego formatu
zdjec, czy jestesmy wiec z tego powodu skazani tylko na format JPEG?.

Robigc zdjecia z ustabilizowanym aparatem np. statywem STAB. OBRAZU nalezy — Wytaczy¢.
Powodem, jest to, ze system stabilizacji obrazu jest zaprogramowany na szukanie drgan, a nastepnie, aby
temu przeciwdziata¢, np. przez odpowiednie przesuniecie matrycy. Jedli uzywamy aparatu na statywie i nie
ma wibracji, system moze skutecznie spowodowac drgania, ktdrych prébujemy unikng¢ uzywajgc statywu.
Monopod stuzy czasom znacznie krétszym niz statyw.

Generalnie przy krétkich czasach wigczenie stabilizacji nie poprawia zdjeé, tylko je psuje. Stabilizacji nalezy
uzywac tylko wtedy, kiedy czasy naswietlania wychodzg za dtugie!.

Problem lezy w czasach ( >1/1000 s). Mozna odnie$¢ wrazenie, ze uktad stabilizacji w takich sytuacjach po
prostu nie nadgza i zamiast pomagac wprowadza btedy. Nie do takich sytuacji zostat zaprojektowany.

Jesli aparat tego nie umozliwia, funkcje bracketingu ekspozycji zdjeé RAW mozemy zrealizowaé
manualnie.

W trybie fotografowania A priorytet przestony A, (P - zmienia sie wartos¢ przystony i czas otwarcia migawki,
aw S zmienia wartos¢ przystony, dla HDR te tryby nie sa przydatne), mozemy wykorzysta¢ kompensacje
ekspozycji wykonujgc kolejne zdjecia z korektg ekspozycji ze skokiem +/- 2EV. Nie ma sensu bawi¢ sie w
+/-1 EV dla plikbw RAW. Kompensacje ekspozycji zmieniamy o pelny stopien
( podkre$lam o tych petnych skokach EV bo w wielu aparatach jeden klik na pokretle to 1/2 albo 1/3 petnego
f-stopu (EV)). Wszystkie pozostate opcje muszg by¢ ustalone!. Musimy wybra¢ tryb reczny ustalania BB
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(automatyczny balans bieli potrafi doprowadzi¢ do tego, ze ta sama scena w poszczegdlnych ujeciach moze
by¢ wykonana przy réznych temperaturach barw), ISO ustawiamy na najnizsze mozliwe w aparacie,
bezwzglednie korzystamy z MF przy realizacji kolejnych ujec¢ lub jesli aparat ma takg mozliwos¢, dla
pierwszej klatki ustawiamy ostro$¢ AF wtasnorecznie, na wybranym obiekcie i wciskamy przycisk AFL
ewentualnie AFL+ AEL. Jedli korzystamy z AF, to po ustawieniu ostrosci przez aparat, nalezy upewnic¢ sieg,
ze zrobit to dobrze.

o

Niestety wszystko powyzsze, jest to do zrealizowania tylko przy wykorzystaniu solidnego statywu i
przy wykorzystaniu samowyzwalacza (dla unikniecia poruszenia aparatu).

W celu zabezpieczenia sie przed zmiang potozenia przy porywach wiatru warto statyw docigzyé!.

Przy fotografowaniu w trybie manualnym, musimy zrobi¢ wszystko, co mozliwe, Zeby ograniczy¢ odstep
pomiedzy poszczegdlnymi naswietleniami (ograniczy¢ zmiany w scenie pomiedzy ujeciami).

Zanim wykonamy zdjecia, upewniamy sie, czy ilos¢ zdje¢ RAW jeszcze sie zmiesci na karcie pamieci.
Uwaga: ilos¢ realizowanych zdje¢ przy danej zmianie wartoéci EV zalezy réwniez od wartosci bufora w
aparacie — dane sg zapisywane najpierw do bufora, a potem przepisywane na karte, przy stosowaniu RAW
wielki rozmiar takiego pliku oznacza, ze zapisanie go na karcie pamieci trwa dtuzej, (prawdziwym
ograniczeniem jest tu szybkos¢ i pojemnosé¢ karty - musimy to bra¢ pod uwage, przy bracketingu RAW).
Najwolniejszemu procesorowi skompresowanie tego pliku trwatoby kroce;.

Przyktadowo w aparacie SP570UZ zapis plikéow RAW blokuje aparat na okoto 5 sekund

(karta xD-Picture 2GB typ M, karty Typ M+ sg 1,5x szybsze). Kiedy zdecydujemy sie zapisywa¢ RAW-y
razem z JPEG-ami, bedziemy musieli poczeka¢ nawet do 7 sekund.

Robigc kolejne zdjecia przy statej wartosci przystony (zmieniajgc tylko wartos¢ czasu ekspozycji) -
zachowamy w ten sposdb na wszystkich zdjeciach identyczng gtebie ostrosci.

Uwagi:

Jesli z RAW-a zrobimy 3 JPEG o réznym EV - to poruszamy sie caty czas w zakresie rozpietosci
dynamicznej jednego zdjecia. Pod tym wzgledem JPEG, niczym nie r6znig sie od RAW-a - te same miejsca
bedg przepalone tu i tu.

(Ale pamietamy, ze to nie to samo, co robigc w aparacie 3 zdjecia JPEG z auto bracketing-iem).

Zaletg RAW-a jest to, ze informacja zapisywana jest z wiekszg rozdzielczoscig bitowg - w JPEG 256
pozioméw na kanat RGB, a w RAW-ie np. 10-bitowym 1024 poziomy. Dzieki temu, przy wszelkich
operacjach korekcyjnych typu jasnos¢, kontrast, tonacja itp., a nastepnie konwersji do przestrzeni

8 -bitowej, mamy mniejsze znieksztatcenia np. typu paskowanie (banding) na czystym niebie lub inaczej
dziury w histogramie ( pomijam tu takie "szczegdty" jak przejscie z liniowej charakterystyki przejsciowej
matrycy, na nieliniowg wymagang przez JPEG, czy monitor.... Ale to uzasadnia dlaczego stosuje sie RAW-y
nawet 14-bitowe!).

Czyli nie chodzi o to, ze nie wyjdzie dobry HDR, utworzony z kilku ekspozycji wywotanych z jednego RAW-a,
tylko o to, ze takie wywotywanie nie ma sensu.

Poniewaz wiekszos¢ programoéw do HDR i tak na poczatku tgczy obrazy w jeden, a wiec przeprowadza
operacje odwrotng do dzielenia RAW-a na wiele plikow. Im lepiej obrazy zostang potgczone, tym rezultaty
bardziej bedg przypominaly te, otrzymane z jednego RAW-a.

Z drugiej strony, pamietamy, ze PRAWDZIWY HDR stuzy do rejestracji zakresu tonalnego sceny znacznie
wiekszego, niz sie¢ miesci w 1 RAW-ie.

Dla serii zdje¢ mozna uzyskac¢ mniejszy poziom szumu (efekt uboczny — darmowa redukcja szumu,
poniewaz kazdy plik koncowego obrazu HDR stanowi $rednig najbardziej uzytecznych partii danego
poziomu naswietlania). Przydaje sie to glownie wtedy, gdy chce sie mocno wyciggac cienie. Mozna réwniez
czasem odratowaé zupetnie niedoswietlone zdjecie.

Jezeli balans bieli wymaga tylko niewielkiej korekty to mozemy go poprawi¢ na zdjeciu HDR, jezeli jednak
wymaga wiekszej korekty, to nalezy go jednak poprawi¢ w dedykowanym oprogramowaniu do konwersji
plikéw RAW na etapie wywotania.

W dedykowanym oprogramowaniu do konwers;ji plikow RAW, mozna zredukowac¢ aberracje, poprawic
balans bieli i zapisa¢ zdjecia w formacie TIFF16-bit i dopiero te przetwarza¢ w programie do tworzenia HDR.
Oczywiscie tylko w przypadku wielokrotnej ekspozyciji, pojedyncze obrazy lepiej wczytywaé do programu w
formacie RAW.

Niezaleznie od wybranej metody fotografowania do HDR, nie kasujemy zdje¢ w czasie pracy, po powrocie
do domu i przegladnieciu zdje¢ na monitorze wybieramy te, ktére sg najbardziej ostre.
Zawsze nalezy wykonac kilka serii tej samej sceny, potem wybierzemy najlepsza.

Spotkatem pytanie:
Co to za przyczyna, jesli przy wigczonym Auto Bracketingu, nie wida¢ réznicy na zdjeciach, a jesli nawet
jest, to ledwo widoczna?.
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Moze tak sie zdarzyc¢, gdy ekspozycja +/- EV jest realizowana przy maksymalnie diugim/krétkim czasie i np.
max. otwartej przystonie.

Aparat nie moze wtedy wykona¢ odpowiednio korekty — EV lub +EV i zdjecia mimo, Ze teoretycznie z rézng
zaprogramowang korektg EV, de facto sg naswietlone z tg samg ekspozycja.

Ale wtedy tylko 2 z trzech zdje¢ bedzie obarczone tg przypadtoscia!.

Druga mozliwos¢ - nalezy sprawdzi¢, czy na pewno skok bracketingu mamy w ustawiony na np. 1EV, a nie
na wartosc¢ fabryczng (czyli 1/3EV).

Przyktad realizacji podanej technologii w SP570UZ:

Mocuje aparat na statywie i wyfgczam stabilizacje

1. Ustawiam jako$¢ obrazu JPEG i rozdzielczos¢ 5Mpix (dlaczego podano powyzej)

2. Wigczam tryb priorytet przestony "A"

3. Ustawiam pozgdang przystone

4. Wigczam funkcje Auto Bracketingu ekspozyciji [skrot ,BKT” ("seria zdje¢ ze zmienng ekspozycjg")],

i ustawiam korekte ekspozycji +/- 1 EV, a liczbe krokéw na 5.

5. Ustawiam ostro$¢ MF ( jesli stosuje dwie serie bracketingu), na wybranym obiekcie

Przy jednej serii mozna stosowa¢ AF i uzy¢ przycisk AFL ewentualnie stosujemy AEL lub tgcznie AFL+ AEL
6. Ustawiam kompensacje ekspozycji na — 2 EV

(Funkcja Auto Bracketingu ekspozycji zostanie zastosowana do skorygowanej wartosci kompensacji
ekspozycji. Pierwsza klatka to bedzie moja najjasniejsza ekspozycja. Kolejne zdjecia bedg skracajgce
czas na monitorze zobacze, ze np. wazne witraze w kosciele sg tadnie niedoswietlone. W taki sposob
zawsze ogarniemy $wiatta i cienie i na dodatek mam to zrobione ze skokiem preferowanym dla
SNS-HDR.

7. Ustawiamy samowyzwalacz na 2s

8. Kadrujemy scene.

9. Po jednokrotnym nacisnieciu spusty migawki, po wyzej ustalonej liczbie sekund (bez pilota), zostanie
wigczona seria 5 zdje¢ w bracketingu: OEV -1EV -2EV -3EV, -4EV

10. Po wykonaniu pierwszej serii 5 zdje¢, ustawiam kompensacje ekspozycji na + 2EV

11. Ustawiam ponownie samowyzwalacz na 2s

12. Realizuje kolejng serie 5 zdje¢ w bracketingu: OEV +1EV, +2EV, +3EV +4EV

Kompensacje ekspozycji mozemy dla obydwu serii ustawia¢ odrebnie. Np. dla pierwszej -1EV a dla drugiej
+2EV. To pozwoli nam objg¢ inny zakres z krokiem 1EV.

To by bylo tyle,

dotyczgcego tworzenia plikow zdje¢ do High Dynamic Range,

Po utworzeniu z sekwencji uje¢ pliku HDR i zapisaniu w jednym z dostepnych formatéw np. :

*.hdr lub *.exr uzyskujemy zdjecie o ogromnej rozpietosci tonalnej.

| tu pojawia sie problem - jak wyswietli¢ je na monitorze, ktérego mozliwosci pod tym wzgledem sg bardzo
ograniczone?.

Do tego wystarczy zastosowa¢ dedykowane oprogramowanie stosujgce odpowiednie funkcje
matematyczne, ktére skompresujg szeroki zakres wartosci tonalnych do poziomu akceptowalnego przez
docelowe urzadzenie, np. monitor lub drukarke — w tym celu nalezy najpierw dokona¢ mapowania tonalnego
lub zastosowac¢ metody Fuzji, ktéra polega na odpowiednim natozeniu na siebie kilku zdje¢ o réznej
ekspozycji, a tym zajmujg sie odpowiednie oprogramowania np. SNS-HDR.

Czyli stosowana nazwa zdjecia HDRI jest w zasadzie btedna, gdyz obrazéw HDRI, w ktérych kodowanie
pikseli przeprowadzane jest liczbami zmiennoprzecinkowymi, 32 bitowymi, nie mozna ogladac na
standardowych monitorach. To co potocznie nazywane jest zdjeciem HDR to zdjecie otrzymane ze
skompresowania dynamiki tonalnej pliku obrazu HDR.

| jeszcze jedno, zgodnie z tym co podaje Michael Freeman, "wysokg" rozpietosé tonalng wskazanym jest
rozdziela¢ na rozpietosé "Srednio wysokg" i "bardzo wysokg". Bardzo wysoka rozpietos¢ tonalna wymaga
technik HDRI, podczas gdy ze srednio wysokg (przekraczajgcg mozliwosci aparatu o 2 — 3 dziatki) mozna
sobie poradzi¢ przy zastosowaniu mniej wyspecjalizowanych metod."

Powinnismy pamietaé, ze dobry HDR, to taki, po obejrzeniu ktérego zadamy pytanie: "Czy to HDR ?". Czyli
generalnie im mniej wida¢, ze to HDR, tym lepiej i takie efekty mozemy uzyska¢ stosujgc SNS-HDR.

"HDR" z jednego zdjecia RAW ma tylko sens, jesli nie ma sie do dyspozycji wiecej zdje¢. Mozna wtedy po
prostu wyciggna¢ cienie albo dosta¢ tak zwany "pseudo HDR" z mocnym kontrastem miejscowym i
specyficzng kolorystyka.

Rébmy realistyczne HDRI, a nie ogdlnie spotykane surrealistyczne, w ktérych kolory sg tak z walniete, ze
nawet nie potrzeba dba¢ o balans bieli. Po prostu zmierzamy do zdjecia, ktére wyglada jak najblizej tego co
widzimy na wtasne oczy podczas wykonywania zdjecia.
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Wspomne, ze niektore aparaty majg zaimplementowang technologie kompensacji cieni, czyli D—Lighting, lub
optymalizacji zakresu dynamicznego.

Znalaztem w ramach réznych opinii na forach, takie:

Nadszedt czas, aby podkresli¢ co$ bardzo waznego:

"Prosze przeczytac¢ i zrozumiec¢ dokfadnie instrukcje aparatu. Poznac kazda funkcje, ktéra oferuje
aparat i wyprobowac".

Jest oczywistym, jesli tego nie zrobimy, nie wiemy gdzie co i rébwnie dobrze mozemy nie czyta¢ tego co
napisano powyzej. Wiekszo$¢ uzytkownikow aparatu nigdy nie przeczyta instrukcji i nie ma pojecia o tym, jak
korzystaé z aparatu prawidtowo. Nawet jesli wiedza, jak ustawi¢ odpowiednig przystone, ogniskows i
ekspozycje, wszystkie inne wspaniate funkcje, ktére bedziemy stosowac pozostang dla nich tajemnica.
Ale moze to jest dobry moment, aby ponownie wydosta¢ instrukcje i przestudiowac jg jeszcze raz!.

oraz
"Jedni znajg sie na rzeczy i pojmujg teorig, a drudzy majg pienigdze, kupujg drogie aparaty, nie czytajg
absolutnie niczego, tacznie z instrukcjg i narzekajg potem, ze aparat mimo XX megowej matrycy robi
kiepskie zdjecia."

Post scriptum
Powyzej podano do wykorzystania pewne zaleznosci, ktére mozna wyjasnié przy
zastosowaniu matematyki

Zoymaliage

Rys 1
Jesli spojrzymy na schemat projekcji liniowej pokazany na rys.1, to stwierdzimy, ze chodzi tu o podobiehAstwo
trojkatow. http://pl.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3jk%C4%85ty _podobne
Jak diugo odlegtos¢ fotografowanego obiektu d jest wyraznie wieksza od odlegtosci ogniskowej obiektywu f,
to odlegtos¢ ptaszczyzny matrycy od obiektywu jest w przyblizeniu réwna odlegtosci ogniskowej obiektywu.
W tym przypadku odlegto$¢ ogniskowa nie jest w zaden sposéb przeliczana.
Ze wzgledu na to, ze uzywamy jej zamiast odlegtosci ptaszczyzny matrycy, musimy zastosowacé rzeczywistg
odlegtos¢ ogniskowg obiektywu. Stosunek bokow tréjkatow podobnych jest staty.
Stad otrzymamy

x/f=h/d (1
To proste réwnanie mozna zastosowac do znalezienia odpowiedzi na szereg roznych zadawanych pytan.

Kilka przyktadéw:

Jaka potrzebujemy do zdjecia dtugosé ogniskowej aparatu.
Najpierw okreslimy jak obliczy¢ wielkos¢ obrazu obiektu na matrycy (filmie) w zaleznosci od pozgdanego
wymiaru na odbitce.

Film / matryca Powiekszenie - odbitka

Rys. 2
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Zastosujemy oznaczenia identyczne z podanymi na Rys 2, za pomocg prostej zaleznosci okreslimy, ze
pozgdana wielkos¢ obrazu obiektu na matrycy wynosi:
x=y*X/Y
Jezeli chcemy wiec, aby na fotografii o wymiarach 10 x 15 cm, obiekt miat wymiar X =5 cm, a wymiary
matrycy APS-C aparatu sg 15 x 22,5 mm to za pomocg powyzszej zaleznosci okreslimy, ze wielkos¢ obrazu
obiektu na matrycy powinna by¢:
x=225mm*5cm/15cm =7,5 mm
Jezeli wiemy co chcemy fotografowac i z jakiej odlegtosci, to na podstawie powyzszej zaleznosci oraz wzoru
(1), mozemy obliczy¢ jakg bedziemy potrzebowaé dtugos¢ ogniskowej aparatu.
Zatézmy ze chcemy fotografowac lustrzankg cyfrowg z matrycg APS-C obiekt o wymiarach jak powyzej i
jestesmy w odlegtosci ok. 4m od miejsca gdzie znajduje sie obiekt.
Otrzymamy
f=x-d/h=75mm*4m/0,15 m =200 mm
Bedziemy wiec potrzebowac obiektyw z dtugoscig ogniskowej 200mm, wzglednie diuzszej, jezeli obiekt ma
by¢ na zdjeciu wiekszy.

Czas a wartos¢ nieostrosci wywotana poruszeniem
(oszacowanie rzedu wartosci)

Réwnanie (1) pozwala rozwigza¢ réwniez inny problem.
Przyktadowo, jesli wiemy jak daleko od nas jest fotografowany obiekt i jak szybko bedzie sie poruszat,
mozemy obliczy¢ jak mocno obraz bedzie nieostry przy okreslonym czasie ekspozyciji lub jak dtugi czas
trzeba nastawié, aby warto$¢ nieostroéci odpowiadata naszym wyobrazeniom.
Dla uproszczenia zatozymy, ze obiekt bedzie poruszat sie w poprzek matrycy, tj. nie zbliza sie, ani nie oddala
od aparatu.
Nie bedziemy liczy¢, jak wielki jest obraz fotografowanego obiektu na matrycy, ale o ile ten obraz przesunie
sie (poruszy) na matrycy. Dlatego bedziemy musieli takze uzyé wzoru dla ruchu jednostajnie prostoliniowego
ktéry pozwoli nam przeliczyé odcinek drogi na czas potrzebny do jej przebycia lub odwrotnie.
Zaktadam, ze chcemy sfotografowaé lustrzankg cyfrowg z matrycg formatu APS-C (wymiar ok. 15 x 22,5mm)
i obiektywem o dtugosci ogniskowej 50mm, umocowang na statywie, pociag przejezdzajgcy wzdtuz szlaku.
Pociag jedzie z szybkoscig ok. 60km/h, a my znajdujemy sie w odlegtosci ok. 15m od szlaku i chcemy, na
fotografii w formacie 10 x 15 cm otrzymac obraz poruszenia pociggu, przejezdzajagcego w momencie
wykonywania zdjecia, dystans o dtugosci 1 cm .
Jaki musimy ustawi¢ czas migawki?.
Jesli na fotografii o wymiarach 10 x 15cm pocigg ma poruszy¢ sie o 1cm, to jego obraz na matrycy poruszy
sie 0

x=y*X/Y¥Y=225mm*1cm/15cm=15mm
Znaczy to réwniez, ze pociag przejedzie odcinek

h=d*x/f=155m*1,5mm /50 mm =0,45m
Teraz musimy okresli¢ w jakim czasie pociag przejedzie tg odlegtosc?
Poniewaz w aparatach ustawiamy czasy w utamkach sekund (np.1/500s), musimy zastosowac jako jednostki
czasu sekundy, przy czym przydatniejsze bedzie, gdy zamiast czasu obliczymy warto$¢ jego odwrotnosci 1/t.
Szybkos¢ w ruchu jednostajnym prostoliniowym jest okreslona wzorem

v=h/t (2)
stad, otrzymamy
1/t=v/h=60km/h/0,45m=60*(1000 m/3600s)/0,45m=37s"
(jak wida¢, musieliSmy przeliczy¢ szybkos¢ z kilometréw na godzine na metry na sekunde)
Zaokraglajgc wynik, potrzebny czas bedzie ok. t = 1/50s.
Jak bardzo bedzie pocigg poruszony (rozmazany), gdy zastosujemy zamiast 1/50s czas 1/100s?.
W tym czasie pocigg przejedzie droge
h=v*t=60km/h*1/100 s =60 (1000 m / 3600 s) * 1/100 s = 0,1666 m.
Na matrycy jego obraz przesunie sie o
x=f*h/d=50mm *0,1666 m /15 m = 0,5553 mm,
co na fotografii o wymiarach 10 x 15cm odpowiada
X=Y*x/y=15cm *0,5553 mm /22,5 mm = 0,37 cm.

Czas potrzebny dla unikniecia nieostrosci wywotanej poruszeniem aparatu
A co bedzie, gdy chcemy, aby pocigg na zdjeciu byt nieporuszony?.
Jak kroétki czas musimy zastosowaé w tym przypadku?.
Na to pytanie réwniez znajdziemy odpowiedz za posrednictwem réwnania (1).
Oczywistym jest, ze to, aby pocigg byt catkowicie ostry, w rzeczywistosci nie jest mozliwe. Bo do tego
potrzeba by byto nieskonczenie krétkiego czasu. W rzeczywistosci musimy wybrac jakas$ dostatecznie matg
nie zerowg tolerancje dla nieostrosci (rozmycia). Dla filmu przyjmowano dla nieostrosci, tolerancje w postaci
— krazka rozproszenia o wartosci rownej ~ 0,03mm = 30 pm (réwna sie rozdzielczo$¢ 30 par linii (Ip/mm).
Na zdjeciu o wymiarach 10 x 15cm odpowiada to wartosci nieostrosci:
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X=Y*x/y=15cm *0,03mm /36 mm =0,0125 cm = 0,125 mm
Dla matrycy APS-C ekwiwalentna tolerancja wyniesie:
x=y*X/Y=225mm*0,0125 cm /15 cm = 0,01875 mm (stata)
Dla matrycy np. typu 1/2,33" 6.16 x 4.62 mm aparatu kompaktowego SP570UZ tolerancja wyniesie:
x=y*X/Y=6.16 mm *0,0125 cm /15 cm = 0,005 mm
czyli - srednica dopuszczalnego krgzka rozmycia 0,0053 ~ 5um
(lub inaczej, dla aparatéw cyfrowych jest to 1/1440 przekatnej klatki 35mm, podzielonej przez wspotczynnik
ekwiwalentnej ogniskowej FLM aparatu, dla APS-C 0,03/1,6 = 0,01875 mm).
Mozemy przyjac inng wartos¢, ktéra odpowiada naszym wymaganiom, poniewaz dopuszczalna srednica
krazka rozmycia jest wielkoscig subiektywng i jej warto$¢ zalezy od tego jak fotograficzny obraz bedzie
powiekszany w druku, lub z jakiej odlegtosci bedzie oglgdany!!
Gdy znacznie powigksza sie fragment obrazu, negatywu (z matrycy) - graniczny rozmiar kragzka rozproszenia
nalezy przyja¢ nizszy, jezeli zdjecia nie bedg drukowane, a tylko oglagdane na ekranie monitora, wtedy wartos$c
srednicy mozna przyjg¢ nawet réwng (300dpi/72dpi)*0,005 = 4,2*0,005 = 0,02mm
(i dlatego czesto zdjecie nieostre ogladane na ekranie komputera wydaje sie ostre, a dopiero po wydrukowaniu okazuje
sie, ze jego jakos¢ bedzie nie akceptowalna).
Jezeli teraz w naszym przyktadzie z pociggiem, podstawimy za x powyzej okreslong tolerancje dla wartosci
nieostrosci na matrycy formatu APS-C, otrzymamy, ze odpowiada to dla dtugosci ogniskowej 50mm, drodze
przejechanej przez pociag o dtugosci:
h=d*x/f=15m*0,01875 mm /50 mm = 0,005625 m.
Stad otrzymamy czas:
1/t=v/h=60km/h/0,005625m =60 * (1000 m / 3600 s) / 0,005625 m ~ 3000 s,
Oznacza to, ze do ,zamrozenia” poruszenia pociagu na zdjeciu potrzebny byiby czas krétszy niz 1/3000s.
Gdyby zmieni¢ dlugos¢ ogniskowej na 20mm, wtedy:
h=d*x/f=15m*0,01875 mm /20 mm = 0,0141 m.
a niezbedny minimalny czas
1/t=v/h=60km/h/0,0141 m =60 * (1000 m /3600 s)/ 0,0141 m ~ 1000 s™.
Oznacza to, ze do ,zamrozenia” poruszenia pociggu na zdjeciu wystarczytby teraz czas, krétszy niz 1/1000s.

Na rozmazanie obrazu ma wptyw jedynie obrot aparatu w czasie otwarcia migawki, a wptyw ruchu
postepowego aparatu jest zaniedbywalnie maty (poniewaz, duzo fatwiej jest obréci¢ aparat nie ruszajgc sie
Z miejsca, niz przesungc sie z aparatem utrzymujgc stale ten sam kierunek).

Teraz, mozna wyprowadzi¢ juz podany, ogdélnie stosowany wzor, ktéry okresla jak unikngé rozmazania
obrazu na skutek poruszenia aparatem podczas fotografowania ,,z reki”.

Zaktadamy ze kat a, o jaki aparat przesunie si¢ w czasie naswietlania matrycy wynosi arctg (k/f), gdzie k
jest srednicg dopuszczalnego krgzka rozproszenia, zas f ognhiskowg obiektywu. Przyjmujgc ruchu aparatu
jako jednostajnie prostoliniowy, kat a jest rowny v *t, gdzie v jest predkoscig liniowg aparatu, ¢ czasem
otwarcia migawki. Jesli katy wyrazamy w radianach, to dla matych argumentéw (x) wartos¢ arctg (x) jest
w przyblizeniu réwna x (doktadnos¢ przyjecia kata w radianach rownego sinusowi i tangensowi sprawdza sie
bardzo dobrze, do ok. 3° - 5°, dobrze do 8° - 1% bfedu). Czas otwarcia migawki, gwarantujgcy uzyskanie
Srednicy krgzka rozproszenia k wyrazi sie wiec wzorem:
t=(klv)I f
Jezeli przyjmiemy jakie$ gérne ograniczenie na predkos¢ aparatu v wyrazong w rad/s oraz wybierzemy
dopuszczalng srednice krgzka rozproszenia k (wyrazong w tych samych jednostkach, co ogniskowa,
tj. w mm), to klv bedzie pewng stafg proporcjonalnosci (w regule zaktadamy ze ki/v =1 mml/s) i wowczas
dopuszczalny czas otwarcia migawki bedzie odwrotnie proporcjonalny do ogniskowej obiektywu.
Otrzymalismy wiec matematyczne uzasadnienie zasady ,1/f’ mowigcej, ze czas otwarcia migawki powinien
by¢ nie dtuzszy, niz odwrotno$¢ ogniskowej wyrazonej w mm .
Przyjmujac np. k= 0.035 mm mamy v = 0.035 rad/s = 2°/s.
(Przypomnienie: radiany przeliczmy na katy - mnozac wynik w radianach przez (180/3,14159 = 57,296 )
v nie jest state dla danego fotografa, zalezy od stanu psychofizycznego (zmeczenie znacznie zwieksza v).
Za pomocg wczesnhiej podanych wzorow (2):
t=h/v
droga o jakg przesunie sie obiekt na matrycy, to
h=d*x/f
Podstawiajgc otrzymamy:
t=[(d*x)/v]/f=[15m*0,01875mm/60 (1000 m / 3600 s)] / 20 mm ~ 1250 s
gdzie d * x dopuszczalne przesuniecie na matrycy, czyli srednica dopuszczalnego krgzka rozmycia
Z powyzszych przyktadéw widac¢, ze podstawowa matematyka, moze by¢ przydatna fotografowi i nie zawsze
chodzi o jakies skomplikowane wzory. Wystarczy kilka podstawowych zaleznosci i umiejetnosé ich
stosowania oraz kalkulatorek.
Whioski
Prostej i wygodnej tabelki nie ma i nie obedzie.
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A wszystko dlatego, ze nie tylko szybkos¢ ruchu jest tu kluczowa. Duze znaczenie ma tez jego kierunek

i odlegtosé, jaka nas dzieli od fotografowanego obiektu. Im blizej aparatu znajduje sie obiekt, tym krotszy
musi by¢ czas naswietlania, aby na fotografii nie pojawity sie przesuniecia. Przy czym wtasciwie nie chodzi
o odlegtosé, a o stopien wypetnienia kadru. Im mniejszg czes¢ klatki zajmuje fotografowany obiekt, tym
dtuzszy bedzie czas, ktéry pozwoli zamrozi¢ jego ruch na zdjeciu (uzycie obiektywu szerokokatnego), mata
odlegtos¢ odpowiada wykorzystaniu teleobiektywu.

Decydujgce znaczenie ma predkosc¢ z jakg obiekt sie porusza. Znaczenie ma réwniez kat, pod ktérym obiekt
sie do nas zbliza. Gdy obiekt bedzie poruszat sie prosto na nas, czas potrzebny do zatrzymania jego ruchu
bedzie dtuzszy niz w przypadku, gdy bedziemy go fotografowaé pod katem prostopadtym do kierunku jazdy.
Jak wida¢ z wzordéw, diugie obiektywy wymagajg krotszych czaséw naswietlania.

Wszystkie podane powyzej wzory i wskazéwki dotyczg obiektdw poruszajgcych sie mniej wiecej prostopadle
do osi optycznej obiektywu, czyli rownolegle do ptaszczyzny matrycy. Gdy fotografowany obiekt zbliza sie do
aparatu (lub sie od niego oddala), wtedy niezaleznie od szybkosci ruchu do zamrozenia akgji nie bedzie
potrzebny tak krétki czas otwarcia migawki, jak wtedy, gdy ruch odbywa sie prostopadle do osi optycznej
obiektywu. Pamietamy: wigczenie stabilizaciji, stabilizuje aparat, natomiast nie zamraza ruchu obiektu!.

Dla spragnionych szerszego zakresu wiedzy polecam:

Christian Bloch — Technika HDRI w fotografii. Od inspiracji do obrazu. Wydawnictwo Helion

Michael Freeman — HDR zdjecia o duzej rozpietosci tonalnej. Wydawnictwo National Geographic

Jurgen Gulbins, Rainer Gulbins — Technika fotografii wieloujeciowej. Wydawnictwo Helion

Michael Freeman — Idealna ekspozycja w fotografii cyfrowej. Wydawnictwo National Geographic

Michael Freeman — Zdjecia nocne i przy stabym o$wietleniu w fotografii cyfrowej. Wydawnictwo

National Geographic

Np.: http://www.filesonic.pl/file/1834430641/The_ HDR_Book.pdf

Np.: Rick Sammon's HDR Photography Secrets for Digital Photographers.pdf

HDR Photography Photo Workshop 2009 http://issuu.com/zazuzizu/docs/hdr/1

http://issuu.com/photographytips/docs/managing-exposure-grad-nds-exposure-blending-hdr

0. http://www.hdrlabs.com/news/index.php?id=2502793354832906214 Kto jest zainteresowany
"profesjonalng" fotografig HDR, moze zastosowaé backeting sterowany z laptopa. Mozemy mie¢
bardzo szybki podglad ostrosci i doktadnie sprawdzi¢, co mamy, bo obrazy sg transmitowane za
posrednictwem USB bezposrednio na dysk twardy np. stosujgc bezptatny Sofortbild ale dziata on
tylko dla Nikonéw i MAC. Najlepiej jednak skorzystac z niedrogiej aplikacji o nazwie SmartShooter
Franciszka Hart. To tylko 50 dolaréw dla kazdego modelu aparatu, dziata réwniez na Mac i PC.
Interfejs jest bardzo podobny do oprogramowania Breeze. SmartShooter nie posiada dedykowanego
tryb autobracketingu, ale ma co$ lepszego: uniwersalny interfejs skryptéw. Chodzi o ponad 15
gotowych skryptéw, w tym timelapse HDR, focus stacking i automatic FTP upload. Jezyk skryptowy
jest bardzo prosty i dobrze udokumentowany , i nie jest trudny do modyfikowania jednego z wielu
przyktadowych skryptéw do tego, czego potrzebujemy.

GhRhwh =

= © N

Dla kompletu powyzej podanych informacji mozna jeszcze wspomnie¢ o stosowaniu przy fotografii "z reki"
statywu nacigganego czyli sznurkowego. Mozemy go wykonaé¢ wigzgc jeden koniec sznurka, paska, linki
do $ruby np. oczkowej z gwintem V4" x 20 zwoi, ktérg mozna wkreci¢ do otworu statywowego w dolnej czesci
aparatu. Jesli nie znajdziemy Sruby z gwintem calowym, mozemy uzy¢ szybko ztgczki od monopolu lub
statywu. Drugi koniec jest np. zawigzany w petle, w ktérg mozna wstawi¢ noge. Musimy zastosowac¢ np.
sznur o wystarczajgcej dtugosci, aby umiesci¢ aparat do robienia zdje¢ na wysokosci oczu. Jesli
przesuniemy aparat do fotografowania w poziomie i utrzymamy stopy mocno osadzone na ziemi, napiety
sznur skutecznie zmniejszy drgania aparatu (ruchy w gére i w dot), i sprawi, ze aparat bedzie bardziej

stabilny.
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Istnieje bardziej pomystowe rozwigzanie, szczegdlnie do fotografii np. w muzeach, wnosimy aparat w torbie
fotograficznej po czym odpinamy pasek, nawlekamy na niego kétko z karabinkiem i podtgczong
szybkoztgczkg i....

Zdjecia ponizej méwig same za siebie:

bkoztaczka np. od monopodu

Kotko od kluczy
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Karabinczyk, karabinek maly
skiadnik paska od torby foto
lub kupiony np.
http://www.nevix.sklepna5.p

Zapinka 00 Dreloczka
przypinana do szlufki
& spodni lub kotka od kluczy

el Dodatkowo
pasek od

Jest to o wiele bardziej stabilne, wcigz bardzo proste i trzyma sie dobrze za pasek spodni!. Diugo$¢ paska
musimy ustali¢ wczesniej w domu, w trakcie treningu, do swoich indywidualnych wymiaréw. Kotka lub np.
karabinki, do szlufek spodni réwniez dopinamy wczesniej w domu :-).

Jesli fotografujemy za pomocg podgladu LCD, pasek aparatu przetozony przez szyje, moze stuzy¢ jako
kolejny punkt napiecia.

Nie musze dodawac, ze przy stosowaniu tego typu pomocach zdjecie trzeba skomponowac¢ wczesniej, a
spust migawki wcisngé na slepo przy wigczonym samowyzwalaczu, wyniki na pewno bedg zadawalajgce.

Mozna oczywiscie kupi¢ gotowe wyposazenie dodatkowe:
http://.kqear.com/store/ http://www.kirkphoto.com/Fat-Bag-Support.html
T o g :

Woreczek

Plastikown ke aliki

Woreczek lub poduszeczka i wypetnienie
20



http://www.kirkphoto.com/Strap-Pod.html http://www.novoflex.com/en/products/

Pasek napinajacy
Strap-Po
f-my Kirk

Statyw piersiow
NG\I’OF{EfPISTOC

Opracowanie:
Matach Zbigniew

Zbyma72age

Wszelkie prawa zastrzezone.
Poradnik nie moze byc¢ publikowany w cato$ci lub fragmentach na innych stronach www lub prasie,
bez wczesdniejszego kontaktu z autorem poradnika oraz bez zgody na publikacje.
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