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Fotografia Panoramiczna:
funkcja utatwiajaca wykonanie serii zdje¢ przreznaczonych do pézniejszego sklejania w jedno.
Panorama z greckiego oznacza rozlegty widok, rozlegty krajobraz. Stowo "rozlegty" sugeruje wiekszy kat
widzenia niz przy "normalnym" widoku, krajobrazie. Ogélna nazwa zdjec¢, ktére charakteryzujg sie wiekszym
katem widzenia obrazu niz pozwala na to oczna obserwacja, czyli wiekszym od 100 stopni. Prezentowane
na ptaskiej powierzchni najczesciej obejmujg zasiegiem obszar od stu kilkunastu do stu kilkudziesieciu
stopni. Mozna wykonaé panoramy obejmujace 180 stopni (odpowiadajace obrotowi glowy z lewego boku na
prawy), 270 stopni (patrzymy z obydwu stron takze za siebie), a nawet 360 stopni (patrzac na wprost
obracamy sie dookota), ale ich odbiér na ptaszczyznie zbyt mocno odbiega od widoku panoramicznego
motywu w naturze - sg sztuczne.
Zdjecia panoramiczne majg podtuzny format, ktéry zostaje dostosowany do proporcji wymiaréw ogladanego
obrazu. Stosunek bokdéw obrazu panoramicznego zaczyna sie juz w poblizu 1:2. Zaleznie od motywu oraz
dostepnej techniki, dtuzszy bok jest zwykle kilka razy dtuzszy od krétszego.
Fotografia panoramiczna wymaga znacznego poszerzenia kata widzenia rejestrowanego obrazu w
poziomie.
Dobrze sklejona panorama, udaje pojedyncze zdjecie wykonane superszerokokgtnym obiektywem, a zatem
wszystkie jej elementy muszg byc¢ kolejnymi fragmentami tego samego obrazu.
Rodzaje panoram:
http://wiki.panotools.org/Panorama_formats lub
http://www.path.unimelb.edu.au/~bernardk/tutorials/360/background/projections.html
Mamy do wyboru obrazy wykonane poprzez przesuwanie aparatu w kierunku poziomym (Horizontal),
pionowym (Vertical), z petnym obrotem aparatu (360°) lub sktadajacy sie z kilkunastu uje¢ (Tile).
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Inne okreslenia: Panorama sferyczna oferuje petny obrét dookota gtowy jak i do dotu i do géry. Pozostate
panoramy to cylindryczna i czesciowa przedstawiajace wycinek panoramy sferycznej. Panoramy
obejmujace petng sfere 360° zwane sg réwniez panoramami QTVR (Quick Time Virtual Reality), podczas
wykonywania do nich zdje¢ bardzo wskazane jest posiadanie obiektywu o mozliwie najkrétszej ogniskowej,
poniewaz kat widzenie obiektywu ma ogromny wptyw na liczbe zdjec, ktore trzeba wykonaé w celu
zmontowania jednej panoramy obejmujacej petng sfere. Postugujac sie obiektywem o bardzo krotkiej
ogniskowej mozna sklejaé panoramy nawet ze zdje¢ zrobionych z reki.

Panoramy ptaskie, cylindryczne, sferyczne

Panorama sferyczna zawierajgce odwzorowanie catego otaczajgcegoj obserwatora otoczenia (360° x 180°)
Panorama cylindryczna i czesciowa

Panorama kulista pokrywaja kat petny sferyczny PanoSplatter, pomoze nam wygenerowac¢ "kuliste" widoczki

http://eicart.free.fr/panosplatter/

Pojecia i okreslenia zwigzane z fotografiag panoramiczna.

Poniewaz spotyka sie w internecie szereg materiatéw dotyczacych teorii i metodyki fotografii panoramicznej,
w ktérych wystepujg nie do konca poprawne lub btedne dane, pozwalam sobie przeprowadzi¢ pewng
systematyzacje pojec (okreslen). W miare mozliwosci podajgc poprawne okreslenia polskie i odpowiadajgce
im okreslenia w j. angielskim. Z gory zaktadam, Ze jest to materiat dla dociekliwych, ktérzy pragng wiedzie¢
dlaczego i jak. Nie zaktadam podania metod realizacji wszystkich rodzajéw panoram np. panoram QTVR
czy panoramy HDR.

Punkty kardynalne - sg to 3 pary punktéw lezgcych na osi uktadu optycznego, potrzebnych do
wyznaczenia parametréw (wielkos¢ i potozenie) obrazu utworzonego przez ten uktad. Do punkow
kardynalnych zaliczamy: ogniska ukfadu, punkty weztowe i punkty gtéwne.

Obiektyw aparatu fotograficznego, zbudowany co najmniej z kilku, a czasem nawet kilkunastu, elementéow


http://eicart.free.fr/panosplatter/
http://www.path.unimelb.edu.au/~bernardk/tutorials/360/background/projections.html
http://wiki.panotools.org/Panorama_formats

optycznych (soczewek lub soczewek i luster), moze by¢ w uproszczeniu traktowany jako pojedyncza
soczewka skupiajgca (tzw. soczewka gruba), odwzorowujgca wewnatrz aparatu rzeczywisty obraz
przedmiotu.

Ponizszy rysunek przedstawia soczewke grubg U lub uktad soczewek (przez uktad soczewek rozumie sie
wspotosiowy zbidr soczewek). Pek promieni rownolegty do osi optycznej zostaje przez uktad U
przeksztatcony w wigzke promieni skupiajgcych sie w punkcie F', ktory jest ogniskiem obrazowym ukfadu.
Ptaszczyzny przechodzace przez punkt P i P’ i prostopadte do osi nazywa sie ptaszczyzng gtéwng
przedmiotowa H i obrazowa H’uktadu (front and back princpal plane). Punkt F na osi optycznej, nazywany
ogniskiem przedmiotowym ukfadu, ma te wlasnos¢, ze promienie wychodzace z niego zostajg
przeksztatcone przez uktad na promienie réwnolegte do osi. Punkty F i F' - front and back focal points.
Odlegtos¢ od punktu gtéwnego P’ (P) do ogniska obrazowego F’ (F) jest ogniskowg uktadu f’.

Ogniskowa obiektywu jest to odlegtos¢ od drugiego punktu giéwnego obiektywu do ptaszczyzny
ogniskowania, mierzona wzdtuz osi optycznej, gdy ostros¢ obiektywu jest ustawiona na nieskohczonosé.
Plaszczyzna gtéwna obrazowa H' - jest ptaszczyzng obiektywu, w ktérej dostrzega sie przystone.
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F - ognisko przedmiotowe;
F'- ognisko obrazowe,;
Punkty, gdzie ptaszczyzny gtéwne krzyzujg sie z osig optyczng soczewki nazywane sg punktami gldéwnymi —
przedmiotowym P i obrazowym P’ (principal points).

Ptaszczyzny gtéwne — ptaszczyzny prostopadte do powierzchni optycznej, dla ktérych powiekszenie réwne
jest 1 (obraz tych samych rozmiaréw, nie odwrécony!).

Ptaszczyzny wezlowe — ptaszczyzny, przechodzgce przez punkty weztowe — punkty przeciecia z osig
uktadu tych promieni, ktére przechodzg przez uktad bez zmiany kierunku (doznajg przesuniecia
réwnolegtego) (= powiekszenie katowe réwne jest 1).

U - soczewka gruba lub wspolosowy zbior soczewek

Mozna graficznie wyznaczyé¢ gdzie sg zlokalizowane punkty weztowe N (Nodal point), ale majg one inne
wihasno$ci niz sie im ogolnie w sieci przypisuje.
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Znajdowanie punktow weztowych. promienie 1, 2 i 3 sg réwnolegte, a przeciecia promieni 2 i 3 z osig




optyczng definiujg punkty weztowe N i N . Odlegtos¢é miedzy dwoma punktami weztowymi czasami jest
nazywana "dtugos$c¢ luki” obiektywu.
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Punkt weziowy:
- przedmiotowy N lub przedni punkt weztowy (front nodal point) i
- obrazowy N' lub tylny punkt weztowy (rear nodal point).
Cechg charakterystyczng punktéw weztowych jest to, ze przechodzace przez nie promienie ulegajg jedynie
przesunieciu rownolegtemu, nie ulegajg natomiast zatamaniu. Z réwnolegtej wigzki padajagcej na uktad
optyczny pod pewnym katem, tylko jeden promien (oznaczony jako 2), przechodzacy przez pierwszy punkt
weztowy N, ktéry po przejsciu uktadu przyjmie kierunek réwnolegty do kierunku padania promienia 1 i jako
promiefi 3 przetnie ptaszczyzne ogniskowa. Przeciecie tego promienia z osig optyczng wyznacza drugi punkt
weziowy N'. Warto moze pamietac, ze punkty weztowe na ogot nie pokrywaja sie z punktami gtownymi.
Przedni punkt weztowy (front nodal point) ma takg wlasnosc¢, ze wycelowany w niego promien wchodzacy
do systemu pod okreslonym katem do osi optycznej, zostanie wypromieniowany na wyjsciu z systemu pod
tym samym katem ale przemieszczony, jakby pochodzit z tylnego punktu weztowego (rear nodal point).
Mozna powiedzie¢ ze punkty weztowe porzadkujg wszystkie promienie Swiatta wchodzgce do systemu
optycznego pod katem do osi optyczne;.
Lokacja przedniego punktu weztowego nie jest dokumentowana przez producentéw obiektywow, ani nie jest
tatwo znalez¢ go experymentalnie!.

W aparacie fotograficznym panoramicznym, jesli obiektyw bedzie obracany wokoto gféwnego punktu
obrazowego, obraz pozostanie staty na matrycy (filmie) umieszczonym w ptaszczyznie ogniskowania. Jest to
wazny parametr w projektowaniu aparatéw fotograficznych panoramicznych, w kitérych raczej obraca sie
obiektyw niz body aparatu.

Odlegtos¢ przedmiotowg mozemy mierzy¢ od przodu soczewki. Po przyjeciu, ze punkt gtdéwny jest to przéd
soczewki, otrzymujemy z kalkulatora zachowawczg ocene gtebi ostrosci ( depth of field). Inaczej méwiac ,
obliczona gtebia ostrosci przedstawia mniejszg gtebie niz faktycznie bedzie widoczna na zdjeciu.

Powyzsze elementy (ogniska, ptaszczyzny gtéwne i punkty gtéwne) pozwalajg dostatecznie dobrze zdac
sobie sprawe z tego, jak powstaje obraz w uktadzie optycznym (w ukfadzie soczewek). Odcinek y
prostopadty do osi wyobraza przedmiot, natomiast y’ obraz. Podobnie jak dla soczewki cienkiej nalezy
przeprowadzi¢ z przedmiotu dwa promienie: promien 1 rownolegty do osi uktadu i promien 2 przechodzacy
przez ognisko przedmiotowe F. Przedtuzenie pierwszego napotka ptaszczyzne gtéwng obrazowg w punkcie
L1. Z punktu L1 przez ognisko obrazowe F' nalezy przeprowadzi¢ promien 1 przeksztatcony przez uktad.
Promien 2 przetnie ptaszczyzne gtdéwng przedmiotowg w punkcie L2 i zostanie przeksztatcony przez uktad
na promien rownolegty do osi. Punkty gtdbwne majg te wtasnosg, ze jezeli promien pada w kierunku punktu
gtéwnego przedmiotowego P, to promien przeksztatcony przez uktad wybiega jak gdyby z punktu P’
réwnolegle do promienia padajgcego (promienie te zaznaczono na rysunku linig przerywang). Odlegtosé
przedmiotu mierzy sie od punktu gtéwnego przedmiotowego, odlegto$¢ obrazu - od punktu giéwnego
obrazowego, przy czym pozostaja, w mocy wzory podane dla soczewek cienkich.

W obiektywach aparatow, w ktoérych dla uzyskania optymalnej ostrosci obrazu na elemencie swiattoczutym,
konieczne jest wysuniecie catego obiektywu (wyciag), nalezy przyja¢, ze gtdwne ptaszczyzny optyczne
obiektywu znajdujg sie mniej wiecej na wysokos$ci ptaszczyzny przystony, a odlegto$¢ miedzy nimi A jest tak
mata, Zze mozna jg z powodzeniem poming¢ w rozpatrywaniu praktycznych zalezno$ci.

Jak wykazano powyzej, jezeli przedmiot znajduje sie w duzej odlegtosci od obiektywu (w ,nieskonczonosci’),
to jego obraz powstaje niemal w ognisku i tutaj jest umieszczona w aparacie matryca lub btona swiattoczuta.
Jesli ostrosé ustawiamy na odlegto$¢ mniejsza niz nieskonczonosé, odsuwamy obiektyw od matrycy (filmu).
Jak widaé z rysunkdéw i wzoru, ostry obraz przedmiotu znajdujgcego sie w niewielkiej odlegtosci, powstanie w
wiekszej niz poprzednio odlegtosci od obiektywu, czyli za ptaszczyzng matrycy (btony). Stad dla uzyskania



optymalnej ostrosci obrazu na elemencie $wiattoczutym konieczne jest odpowiednie zwiekszenie odlegtosci
obrazowej, czyli wysuniecie catego obiektywu (wyciag obiektywu). Przesuwany jest caty uktad optyczny
lub przesuwane sg grupy soczewek wewnatrz obiektywu.

Ruch soczewek ograniczony jest dlugoscig wyciagu obiektywu. Recznie odbywa sie to zwykle przez
obracanie zewnetrznego pierscienia oprawy obiektywu zaopatrzonego w gwint lub stuzy do tego celu
pierscieniowy silniczek ultradZzwiekowy (SWD — Olympusa), ktéry umozliwia szybsze i cichsze ogniskowanie.
Uwaga: Dla wiekszosci uje¢ fotograficznych, przy ktérych powstaje obraz pomniejszony, mozemy bra¢ pod
uwage tylko jedng ptaszczyzne gtdwna, tj ptaszczyzne przystony od niej liczymy odlegtosé przedmiotowa i
obrazowa.

W prawdziwym obiektywie, nie ma zadnej szczegdlnej relacji miedzy lokacjami zrenicy wejsciowe;j i
przedniego punktu wzeztowego. Jest catkiem prawdopodobne, ze promienie skierowane w przedni punkt
weztowy nawet nie przejdg przez soczewke. Obrazy sg tworzone przez promienie skierowane do zrenicy
wejsciowej, by przejs¢ przez fizyczna aperture.

Wykres przebiegu podstawowych promieni w obiektywie
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Punkt obrotu (,,Pivot Point")

W literaturze na temat panoram spotykamy sie z wieloma okresleniami dotyczacymi wtasciwego punktu
obrotu obiektywu. Niektore okreslenia sg wzajemnie tozsame, a niektére, przyjmowane sg niepoprawne.
Dla uporzadkowania zagadnienia pozwole sobie opisa¢ stosowane okre$lenia.

Punkt obrotu aparatu Focal plane mark
[znak ptaszczyzny ogniskowania)

Przedmiot

Punkt obrotu [punkt gtowny obisktywu),

"centrum optyczne"; "no parallax point”
lub "perspedtive point."; "ertrance pupil")]

Wiekszos$¢ publikaciji podaje, ze wtasciwy punkt obrotu obiektywu w fotografii panoramicznej nazywa sie
»hodal punkt” - punkt weztowy, a takze ,centrum optyczne” soczewki, a faktycznie opisuja i znajdujg
pozycje zrenicy wejsciowej (entrance pupil), a nie punktu nodalnego i dlatego dajg pozadany skutek.
Nodal point - jest to zatozenie czesto spotykane, ale niepoprawne, teoretycznie btedne, poniewaz dwa
punkty weztowe sg na osi optycznej punktami bez znaczenia dla fotografii panoramicznej. Powinnismy tego
uniknikag, kiedy piszemy i ttumaczy¢ z ostroznoscig czytajac literature. R6znica miedzy przednim punktem
weztowym (front nodal point), a Zrenicg wejSciowa = punkt bez paralaksy = centrum perspektywy jest nie



tylko naukowa. Lokacje punktéw weziowych moga by¢ bardzo daleko od siebie w rzeczywistym obiektywie.
Wiasciwym punktem obrotu obiektywu aparatu fotograficznego przy fotografii panoram jest

Zrenica wejsciowa, (Zrenica wyj$ciowa obiektywu) - jest to wirtualna przystona (apertura), ktéra definiuje
obszar na wejsciu systemu, przez ktéry moze przyja¢ swiatto. (chodzi o faktyczne miejsce przestony w
obiektywie, gdzies miedzy elementami ztoZonego obiektywu).

Jak niestety btednie jest to podawane w bardzo wielu publikacjach, nie nazywa sie ona ,,nodal punkt” tylko
»entrance pupil”. W przeciwiehstwie do punkt weztowego, dobra wiadomosc jest taka, ze pozycje Zrenicy
wejsciowej mozna w przyblizeniu okresli¢ przez ogledziny obiektywu.

Zrenica wejsciowa jest skutecznym otworem naszej przystony. Zrenica wejéciowa i zrenica wyjéciowa maijq
taki sam ksztalt jak rzeczywista przystona, a ich rozmiar jest wprost proporcjonalny do wielkosci przystony,
dlatego nawet jesli konstrukcja systemu obiektywu jest nieznana,efektywne promienie swietlne, ktére
rzeczywiscie tworza obraz, mozna zilustrowaé graficznie, o ile tylko znane jest potozenie i rozmiar zrenicy
wejsciowej i zrenicy wyjsciowe;.
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Zrenica wejsciowa, Zrenica wyjSciowa obiektywu -
jest to wirtualna przystona (apertura), ktdra detinivje
obszar na wejsciu systemu, ktéry moze przyjac swiatto.
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Definicje zrenicy mozna znalez¢ w dowolnym podreczniku optyki, ale jak sobie wyobrazi¢, jaka jest réznica
miedzy zrenicg wejsciowg (front entrance pupil) i wyjsciowg (rear entrance pupil). Dla normalnego
obiektywu, zrenica wejsciowa ,,entrance pupil” jest obrazem otworu przystony z przodu, a zrenica
wyjsciowa jest obrazem tego samego otworu widzianym z tytu obiektywu ,,exit pupil”. Doktadnie okreslenie,
zrenica wejsciowa, odnosi sie do matego obszaru a nie indywidualnego punktu. Dlatego lokacja, do ktorej sie
odnosimy, wskazuje na centrum Zrenicy wejsciowej, ktére moze tez zosta¢ nazwane "no parallax point"
Punkt Bez Paralaksy (PBP) albo "perspective point" punkt perspektywy, rowniez jako punkt gtéwny.

Zrenica wejéciowa, znajduje sie tam, gdzie obraz pozorny zamykajacej sie przystony (miejsce gdzie wydaje
sie nam, ze jg widzimy). Nie badz zaniepokojony faktem, ze nie mozesz powiedzie¢ gdzie dokfadnie od
przodu soczewki, jest fizyczna przystona — to nie jest cos, czym jestesmy zainteresowani, tylko, gdzie
wyglada na to Ze jest. Zmiana wartosci przystony nie ma zadnego wptywu na miejsce zrenicy wejsciowe;j.
Dalsze szczegodty:

http://doug.kerr.home.att.net/pumpki...amicPivotPoint
http://wiki.panotools.org/No-parallax_point

Wielkos¢ i lokacja moga réznic¢ sie od fizycznej apertury, z powodu powiekszenia przez soczewke.
Przystona irysowa jest podobna do zZrenicy (teczowki) ludzkiego oka. Jest to otwér regulujacy srednice wigzki
promieni $wietlnych przechodzacych przez obiektyw (uktad optyczny). Mechanizm ten zazwyczaj ma
konstrukcje przystony teczowkowej sktadajacej sie z kilku (zwykle 5 do 9) ruchomych blaszek (tzw. listkow),
ktére umozliwiajg rownomierng zmiane Srednicy otworu przystony, zachowujac przy tym jego okragty (lub
bardzo do niego zblizony) ksztatt. Listki przystony sg koliscie rozmieszczone na obwodzie obiektywu i
zamocowane obrotowo, dzieki czemu moga by¢ ptynnie wsuwane do wnetrza obiektywu. Podstawowym
parametrem otworu wzglednego jest srednica otworu przystony. W rzeczywistosci zrenica wejsciowa, jest
projekcyjng wielkoscig otworu przystony.
W idealnym obiektywie w celu wykluczenia dystorsyjnego wptywu przystony, powinna sie ona znajdowac¢ w
miejscu najwiekszego przewezenia promieni $wietlnych, tzn. w poblizu ptaszczyzny gtéwnej obrazowej
obiektywu. Realizowane jest to w uktadach symetrycznych i nieznacznie od takich odbiegajacych. W
konstrukcjach optyki dla aparatéw matoobrazkowych tylko obiektywy w zakresie okoto 50—100mm majg
szanse na dokfadne spetnienie tego warunku. W nowoczesnych konstrukcjach obiektywdw szerokokatnych,
umiejscowienie zrenicy wejsciowej nie jest proste i oczywiste.
Z powyzszych powoddéw punkt obrotu (,,Pivot Point™) — czyli punkt Zrenicy wejsciowej obiektywu - trzeba
ustali¢ doswiadczalnie (o czym dalej).
Podsumowujgc: punkt obrotu to nie bedzie przedni punkt weztowy obiektywu, tylko Zrenica wejsciowa.
Przestona aperturowa — to ta przestona fizyczna, ktéra najbardziej ogranicza pek promieni aperturowych.
Jak wspomniano obraz przestony w przestrzeni przedmiotowej i obrazowej to: zrenice ;
Przystony to elementy uktadu optycznego, ktére:

» ograniczajg wady zwigzane z odlegtoscig promienia od osi (astygmatyzm, czesciowo koma);

» wprowadzajg wady zwigzane z katem wigzki z osig optyczng (astygmatyzm, krzywizna pola) i

ograniczeniami dyfrakcyjnymi (zdolno$¢ rozdzielcza!).

Przestona krytyczna wartos¢ przestony dla danego obiektywu, przy ktorej obiektyw ten jest najostrzejszy,



http://wiki.panotools.org/No-parallax_point
http://doug.kerr.home.att.net/pumpkin/#PanoramicPivotPoint

najlepiej rysuje i posiada najlepszy kontrast obrazu.

Kat widzenia obiektywu

Famka obrazu
w klatce filmu 35mm

FPole
obrazu

2gdlne pole

widzenia obiekiywu
Punkt

ostrosci

Punkt
gtdwny

f' -odlegtos¢ ogniskowa obrazowa
Kat widzenj
ocbrazu

Przyktad obliczenia poziomego kata widzenia obiektywu Bh:
okreslamy dane matrycy SP-570UZ 1/2.33", wymiary ~ v 4,62 x h 6,16 mm; przekatna ~ 7,7mm,
obliczamy arctg (h/2*f) = arctg(6,16/9,2) i wychodzi 0.59 radiana ( dla ogniskowej f = 4,6mm)
powyzszy kat jest potowg kata widzenia, wiec wynik w radianach mnozymy przez 2
przeliczmy radiany na katy (wynik w radianach mnozymy przez (180/3,14159 = 57,296 ))
Horizontal Field of view HFOV wynosi: Bh = 2*0,59*57,3 ~ 67 stopni
Natomiast dla ogniskowej 10x dtuzszej otrzymamy: Bh = 2*0,07*57,3 ~ 8 stopni !!!
Polecam eksperymenty z kadrowaniem w pionie i wykonywaniem zdje¢ od lewej do prawej. Co prawda - dla
objecia takiego samego kata widzenia - trzeba wykona¢ wiecej zdje¢ (mniejszy Bv ) niz w przypadku
kadrowania poziomego (oraz trzeba stosowa¢ wieksze zaktadki), ale zyskujemy dwie pozadane sprawy:
Po pierwsze - mamy wiekszy zapas na obciecie niezgodnosci dopasowania kadru w pionie.
Po drugie - mozna wéwczas uzyskaé naprawde duze powiekszenie na wydruku - poniewaz pionowy bok
panoramy bedzie dtuzszy niz w przypadku kadrowania poziomego.
VFOV (Vertical Field of View) kat widzenia w ptaszczyznie pionowej, wartosci v 4,62mm i f = 4,6mm

Bv = 2 * arctg(v/2f)* 57,3 =2 * arctg(4,62/9,2)*57,3 = 2*0,47*57,3 = 53,86° ~ 54°
Jaka potrzebujemy ilo$¢ zdje¢ do wykonania okreslonej panoramy:

1=100*A/ (100-B)*HFOV

YV VY

gdzie:

A - ostateczny pozadany kat zdjecia panoramicznego (np.180°)

B - szerokos¢ zaktadki zdjecia w procentach (np.30)

dla HFOV = 67° (f = 4,6mm) i A = 180° oraz B = 30 otrzymujemy: ~ 4 zdjecia

lub A =1*(100-B)*HFOV / 100

gdy: | = 3 zdjecia, oraz szerokos¢ zaktadki w Oly ~ 20% otrzymamy, ze panorama obejmie kat ~ 160°



Panorama 360° to powierzchnia boczna waleca.

I C

T

Taka panorama, jest to zszywanie VFOV "Vertical Field of View" albo poziomego kata widzenia obiektywu
HFOV, ktérego wierzchotek jest w centrum walca Panoramy, a linie spojrzenia np. do goéry i dotu (lub w
prawo i lewo) walca definiuja boki kata.

C = 2*pi*r — dlugos¢ obwodu walca (okregu) - lub szerokos¢ zszytego zdjecia.
Stad: r=C /(2 * pi)
tutaj r - promien walca; H - wysokos¢ walca.
Mozemy okresli¢ np.parametr VFOV obiektywu, dla zszywanej panoramy. VFOV = 2*arctg(H / (2 * r))

Znieksztalcenia geometryczne w fotografii panoramicznej

Znieksztatcenia geometryczne sg nieodtgczng czescig fotografii panoramicznej. Sprobujmy otrzymac jaka$
ocene ilosciowa.

Ponizszy uproszczony rysunek przedstawia, jaki otrzymamy obraz W na matrycy (filmie), obiektu D,
przesunietego w bok, w stosunku do centrum kadru (w aparacie pfaskoformatowym z nieruchomym
obiekywem).

Zatozmy, ze pod katem q do osi optycznej obiektywu usytuowany jest obiekt, symetryczny osiowo (np.
drzewo, cztowiek) o srednicy D. Odlegtos¢ tego obiektu, od ptaszczyzny gtdéwnej obiektywu, réwnolegta do
niej, wynosi - L. Odlegtos¢ ogniskowej obrazowej — f.

Zaktadajac, ze w praktyce L jest wielokrotnie wieksze od f i kgtowe rozmiary obiektu D sg niewspoétmiernie
mniejsze od kata g, mozemy otrzymac bardzo prosty wzér (na Rys), opisujacy w przyblizeniu zalezno$¢ (od
powyzszych parametréw) liniowego rozmiaru obrazu D na matrycy (filmie) W.

Obiekt |
|

Ptaszczyzna matrycy

Obraz




Jesli obiekt D jest umieszczony doktadnie na osi optycznej (wowczas cos q = 1), szerokos¢ obrazu W
okreslona jest faktycznym rozmiarem obiektu D i stosunkiem dtugosci ogniskowej do odlegtosci
przedmiotowej (czyli, powiekszeniem - poprzecznym obrazu f/ L). Przypomnijmy, ze stosunek bokow
trojkatéw podobnych jest staty. Stad rowniez otrzymamy W/ f=D /L

W miare przemieszczania obiektu D w bok od osi optycznej obiektywu, zaczyna oddziatywa¢ wspoétczynnik
réwny 1/cos q i szerokos¢ obrazu obiektu D na matrycy (filmie) zacznie sie zwieksza¢. Np. przy kacie 30°,
wspotczynnik jst rowny wartosci 1,15; czyli szerokos¢ obrazu W, bedzie wieksza o 15% od przypadku gdy
obiekt D znajdowat sie w $rodku kadru. Dla 40° bedzie to juz 31%, dla 45° - 41% itd.

Dla 60° otrzymamy warto$¢ wspotczynnika 0,5, czyli dwukrotne powiekszenie rozmiaru obrazu obiektu jako
W, co jest praktycznie nie do przyjecia.

Podsumowanie:

obiekt zdjecia przemieszczany z centrum kadru do jego skraju, zmienia swoj rozmiar w zaleznosci od
stosowanej dtugosci ogniskowej obiektywu (poziomego kata widzenia obiektywu) - czym krétsza ogniskowa
obiektywu tym wieksze znieksztatcenia geometryczne i problemy przy sklejaniu zdje¢ do panoramy.

Stad staje sie zrozumiate, dlaczego obiektywy krétkoogniskowe, (rybie oko), cechuje tzw ,dynamika wew.”
tzn. jakby zbieznos¢ obrazu od brzegu kadru do jego centrum.

Paralaksa http://hugin.sourceforge.net/docs/manual/Parallax.html mozliwo$¢ obliczenia
- efekt niepokrywania sie dwdoch obrazéw, wynikajgcy z obserwowania obiektéw z dwdch réznych kierunkéw.

W szczegdlnosci paralaksa odnosi sie do jednoczesnego obserwowania obiektow lezgcych w réznych
odlegtosciach od obserwatora lub urzadzenia obserwujacego, a objawia sie tym, Zze obiekty te na obu
obrazach sg oddalone od siebie o odmienng odlegtos¢ katowa lub tez nachodza na siebie na tych obrazach
w odmiennym stopniu.

Paralaksa jest widoczng zmiang pozycji obserwowanego obiektu spowodowang przesunieciem sie
obserwatora. Przyktad, wyciggamy swojg reke na dtugos¢ ramienia i obserwujemy obiekt po drugiej stronie
pokoju za reka. Teraz przesuwamy gtowe do swojego prawego ramienia. Nasza reka pojawi sie po lewej
stronie przedmiotu. Obracamy gtowe do lewego ramienia, a Nasza reka pojawi sie po prawej stronie
przedmiotu. Mozemy sie o tym réwniez przekonaé patrzac na otéwek trzymany w wyciggnietej rece. Patrzac
na niego jednym okiem widzimy go na innym tle, niz patrzac drugim okiem.

Paralaksa wynikajaca z niewtasciwego obracania aparatu

Aby nie powstawata paralaksa, nalezy obraca¢ aparat wokot catkowicie okreslonej osi. Ale, niestety, o$ ta
czasami nie wspoétgra z gniazdem statywowym. Jesli obiektyw sktadat by sie tylko z jednej soczewki, to osi,
wokot ktorej nalezy obracac aparat, nie trzeba szukaé, przechodzi ona przez srodek soczewki i przecina 0$
optyczna. Jesli mamy obiektyw sktadajgcy sie kilkunastu soczewek, to jak wykazano powyzej, sytuacja z
okresleniem tego punktu jest bardziej ztozona. Jezeli przykrecimy aparat bezposrednio do gtowicy statywu to
bedziemy obraca¢ aparat wokét sruby mocujacej, a nie wokét punktu w obiektywie.

Gwint statywowy — powinien by¢ umieszczony na osi obiektywu, ale w SP-570UZ tak nie jest, przy
standardowym montazu SP-570UZ na statywie, mocowanie wypada prawdopodobnie w punkcie ciezkosci
aparatu, a nie w optycznym srodku obiektywu, dlatego ryzykujemy powstawanie na zdjeciach
panoramicznych ktopotliwego efektu paralaksy (pozorna zmiana potozenia wzgledem siebie blizszych i
dalszych przedmiotéw w kadrze na kolejnych zdjeciach).

Przyktad: na pierwszym planie otdéwek w oknie wzgledem naroznika skrzyni.

Inny przykiad - drzewa, ktére na jednym zdjeciu zastaniajg sie wzajemnie, na drugim beda juz zza siebie
wystawagé. Efekt ten i zwigzane z nim trudnosci oméwie dalej dokfadniej. Najlepiej oczywiscie umiescic
aparat na statywie, ktérego o$ "y" znajduje sie w pionie, a obiektyw "patrzy" doktadnie w poziomie ,x”. Tylko
wtedy uzyskamy odwzorowanie cylindryczne, a nie stozkowe.


http://hugin.sourceforge.net/docs/manual/Parallax.html

Yaw - ruch lewoiprawo Pitch - ruch goraidot Roll - rotacja
Obroty aparatu wokét osi:

Yaw przesuwa aparat (panorame) w poziomie (odpowiada ruchowi gtowg w lewo lub prawo)
Pitch przesuwa aparat (panorame) w pionie (odpowiada ruchowi gtowg w goére lub dot)

Roll obraca aparat (panorame) o wybrany kat (odpowiada pochyleniu gtowy w lewo lub prawo),
bezwzglednie unika¢ — bedg problemy przy sklejaniu.

Nudna teoria, na szczescie, znalezienie eksperymentalne (z niezbedng doktadnoscia), potozenia punktu
obrotu (zrenicy wejsciowej = punkt bez paralaksy = centrum perspektywy), wokot ktérego, nalezy obracac
aparat, jest dosy¢ proste. Do tego celu jest potrzebna eksperymentalne stanowisko i metodyka.
Eksperymentalne stanowisko skfada sie z wiasciwie oswietlonego stotu na ktérym uktadamy odpowiedni
przygotowany szablon lub statywu i sanek (prostej szyny do makrofotografii),

pozwalajgcych przemieszczac¢ dwukierunkowo aparat w stosunku do punktu obrotu oraz jakis dwoch
obiektéw np. akumulatorkéw.

Metodyka pszukiwanie punktu bez paralaksy — PBP

Jezeli caty motyw jest odlegty (np. krajobraz gorski), to nie ma problemu, zdjecia mozna zrobi¢ z reki. Jezeli
jednak na zdjeciu bedzie cos na blizszych planach, lub bardzo bliskich, nie obedzie sie bez odpowiedniego
przyrzadu do przesuwania aparatu wzgledem osi obrotu gtowicy statywu, gdyZ zdjecia sie nie sklejg
poprawnie.

Aby zachowa¢ perspektywe podczas rotaciji, ktéra zapobiega przesunieciu skokowemu bliskich przedmiotow
w stosunku do tta (paralaksa), o$ rotacji powinna przej$¢ przez zrenice wejsciowa, ktdra jest centrum
perspektywy soczewki.

Metoda 1:

wg.: http://members.rennlist.com/chuxter/LensNodeExperimentSheet.jpg

Jesli zalezy Nam na maksymalnej precyzji, musimy zlokalizowa¢ w obiektywie punkt bez paralaksy, bedacy
optycznym ,Srodkiem” obiektywu — zrenice wejsciowa.

Jak ustali¢ potozenie Zrenicy wejsciowej, gdy nie mamy dodatkowego wyposazenia do statywu.

Mozemy umiejscowi¢ potozenie zrenicy wejsciowej dla okreslonej dtugosci ogniskowej postepujac zgodnie z
ponizszym prostym eksperymentem:

Do eksperymentu wybieramy miejsce z dobrym oswietleniem na ptaskiej powierzchni. Na arkuszu papieru
formatu np. A4 lub wiekszym rysujemy 4 intensywnie czarne linie. Wyglad tego wykresu:


http://members.rennlist.com/chuxter/LensNodeExperimentSheet.jpg

Jesli komus (tak jak mnie) nie chce sie rysowac, mozna sciggna¢ gotowy bardziej szczegotowy szablon:
http://www.viewart.cz/fotoobchod/SEEMAN_SABLONA.pdf

Umieszczamy papierowy szablon na stole, a na nim aparat fotograficzny, obiektyw w kierunku lini
rozbieznych. Przetaczamy aparat w tryb np. A lub P i ustalamy pozadang dtugos¢ ogniskowej np. EFL 26mm,
poczym staramy sie aby aparat ustawit ostros¢ na papierze (ponad centralng linig).

W



http://www.viewart.cz/fotoobchod/SEEMAN_SABLONA.pdf

Obserwujemy linie na ekranie LCD i przesuwamy aparat fotograficzny do przodu i wstecz wzdtuz centralnej
linii do momentu kiedy na ekranie linie wydajg sie rownolegte. Punkt, gdzie one sie krzyzujg znajdzie sie
teraz bezposrednio pod zrenicg wejsciowg obiektywu. Jesli zmierzymy odlegto$¢ od tego punktu do znaku
ptaszczyzny ogniskowania - ® (przednia powierzchnia ptaszczyzna matrycy), okreslimy odlegtos¢ do
zrenicy wejsciowej dla danej dtugosci ogniskowej (mozna oczywiscie potem ustali¢ odlegtos¢ do ptaszczyzny
gniazda mocowania aparatu, réznice pomiaréw podano na rysunkach). W ten sposéb otrzymamy dane
niezbedne do np. zaprojektowania naszej gtowicy (szyny) panoramicznej dla r6znych ogniskowych lub
chociazby pojecie wzgledem jakiego punktu obracac aparat gdy nie uzywamy statywu.

Jakie widoki zobaczymy na ekranie LCD
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Aparat fotograficzny zbyt daleko w przodzie.
Metoda 2:
Jesli jesteSmy w posiadaniu odpowiedniej glowicy do statywu (nastepna gtowica) dla realizacji zdjeé
panoramicznych, pomoze nam ona ustawi¢ punkt obrotu obiektywu na osi obrotu statywu.
Ustawiamy na przednim planie w srodku kadru obiekty np. akumulatorki i zwracamy uwage, aby przedni
zastaniat ten drugi w tle. Blizszy fotografowany obiekt powinien by¢ potozony w odlegtosci np. 0,5 metra od
aparatu, a drugi ok. 2 - 3 metry dalej. Nastepnie obracamy aparat na statywie tak, aby akumulatory
przesunely sie do jednego i drugiego skraju kadru. Stwierdzimy, ze nie beda one juz w jednej linii. Teraz,
przemieszczajgc aparat na prowadnicach (najpierw, jesli punkt mocowania aparatu nie jest w osi obiektywu -
aby 0$ mocowania aparaty do gtowicy, wypadta w osi obrotu statywu, potem na prowadnicy do tytu), dgzymy
do tego aby przedni akumulator zastonit znowu ten w tle. | to wszystko, punkt obiektywu wokot ktérego
nalezy obraca¢ aparat (przy danej ogniskowej) zostat okreslony.




Nawet jesli nie znamy punktu obrotu naszego aparatu, to i tak wcigz mozemy robi¢ dobre zdjecia
panoramiczne aparatem trzymanym w dtoniach. Wystarczy, jesli bedziemy swobodnie obraca¢ aparat caty
czas wokot osi przecinajacej sie z optycznym ,Srodkiem” obiektywu. Po krétkim treningu mozna dojs¢ do
wystarczajgcej wprawy. Gdy obracamy aparat, musimy starac sie utrzymac jego podstawe w jednej
ptaszczyznie, rownolegtej do podtoza. Przy wykonywaniu zdje¢ panoramicznych niezwykle istotne jest
prowadzenie aparatu réwnolegle do linii horyzontu. Krzywe uchwycenie poszczegdlnych motywdw utrudni
pozniej precyzyjne taczenie zdjec¢ i wymagac bedzie mocnego kadrowania powstatej panoramy. Jesli
przechylimy aparat, w ktéragkolwiek strone (szczegdlnie nie robi¢ rotacji Roll - w lewo lub prawo), mozemy
spodziewac sie ktopotéw podczas tgczenia zdje¢ w programie edycyjnym.

W przypadku panoramicznego fotografowania rozlegtych krajobrazéw, krotkg ogniskowsg i przy braku
elementéw na przednim planie, nie jest konieczna nadmierna precyzja w ustawianiu osi obrotu aparatu.
Jak juz wspomniano, podczas fotografowania aparatem trzymanym w rekach musimy pamietac o tym, aby
pomiedzy kolejnymi ujeciami obracaé¢ aparat, a nie wiasne ciato czy gtowe.

Musimy wiec obraca¢ sam aparat lub podeprzeé¢ aparat (nie przykrecamy) w wyznaczonym powyzej
punkcie bez paralaksy, (bedacym optycznym ,$rodkiem” obiektywu — zrenicg wejsciowa) np. na palcu, na
monopodzie (lub jakim$ patyku czy kiju trekingowym, lub stosujemy tzw. Filopod. Dalej poruszamy obrotowo
tylko wzgledem tego podparcia.

Linka o stalaj
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Przyktad podparcia na palcu lub, zastosowania tzw. Filopod'u (www.philohome.com ) wykonanego ze
sznurka z ciezarkiem i umocowanego w punkcie bez paralaksy (punkt odniesienia na ziemi lub podtodze
zaznaczamy np. kamieniem lub guzikiem).

Jesli jednak wykonujemy wiele zdje¢ panoramicznych, wskazanym jest zaopatrzy¢ sie w gtowice


http://www.philohome.com/

przeznaczong do tego typu zdje¢, lub wykonaé samodzielnie ,Szyne”, gdyz poprawia ona komfort pracy i
jakos¢ rezultatow. Prostym sposobem na zniwelowanie problemu, jest réwniez jak pisatem uzycie prostej
szyny do makrofotografii, kupionej w komisie.

Wybierajgc statyw szukamy kompromisu pomiedzy stabilnoscia, wagg i cena, ale w wiekszosci przypadkéw
wystarczy nam zwykty (uzywam firmy Velbon, dostepne w Media Markt w przystepnych cenach). Zdjecia
wykonywane ze statywu sg ostrzejsze od wykonywanych z reki, a jednoczesnie duzo tatwiej taczy sie je w
panorame. Dalej korzystanie ze statywu pozwoli nawet w warunkach stabego o$wietlenia uzywaé nizszych
wartosci ISO i w efekcie unikngé szuméw wptywajacych negatywnie na efekt koncowy. Dzieki statywowi
mozemy mocniej przymknac¢ przystone, a co zatem idzie uzyskaé w pewnych przypadkach wiekszg gtebie
ostrosci.

W Oly SP-570UZ gwint mocujacy aparat do statywu (1/4”) nie lezy na osi przecinajacej sie z osig optyczng
obiektywu i dlatego lepsze rezultaty osiggniemy fotografujac z reki lub ze statywu, ale po wykonaniu i
zastosowaniu opracowanej szyny (lub zakupie profesjonalnej).

Focal plane mark (znak potozenia ptaszczyzny ogniskowania - @) - ptaszczyzna matrycy (przednia
powierzchnia sensora jest zlokalizowany w ptaszczyznie obrazowania), jest zaznaczana na gorze z lewe;j
strony korpusu aparatu (kiedy$ dawno temu zastanawiatem sie co to za piktogram i praktycznie do czego to
stuzy), od tej kreseczki mierzymy bardzo doktadnie odlegto$¢ do np. Zrenicy wejsciowe;.

W przypadku obiektywu SP-570UZ punkt obrotu bedzie ruchomy w zaleznosci od ustawionej ogniskowe;.

Wskaznik potoZenia ptaszczyzny matryey

Miejsce przysto
EFL=2Ermm i S0rmm

Ptaszczyzna
matrycy
5

Fabryczny
punkt
mocowania
do statywu
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wg.: http://arnaudfrich.free.fr/titfrte2.htm
Z powyzszych rys wida¢ jednoznacznie, ze orginalny punkt mocowania aparatu SP-570UZ do statywu, nie
lezy bezposrednio na osi obiektywu, musimy skorygowac réznice 17mm za pomoca kupionej lub
samodzielnie wykonanej ,,Szyny” (gtowicy) montowanej na statywie, ktéra zapewni mozliwo$é obracania
aparatu wokot zrenicy wejsciowej zaréwno w pionie, jak i w poziomie, czyli umozliwi ona réwniez robienie
panoram z pionowych kadréw.
SPECJALNA GLOWICA (np. gtowica Nodal Ninja ) lub witasna ,,SZYNA” pozwoli na obrot aparatu
wzgledem osi przechodzacej przez punkt nodalny obiektywu, czyli doktadnie tak jak jest to niezbedne przy
wykonywaniu dobrej technicznie panoramy, zaréwno ptaskiej, cylindrycznej jak i sferyczne;.
Przyktady samorébek - w Google wpisujemy ,home made pano head” lub ,,pano head”


http://www.nodalninja.com/
http://arnaudfrich.free.fr/titfrte2.htm

dla leniwych http://images.google.pl/images?svhum...o+head&spell=1
http://www.peterloud.co.uk/nodalsamurai/nodalsamurai.html

Przegladajac strony z samorobkami i majac podane powyzej wymiary znajdziemy wtasny sposéb:
Jak wykonaé samodzielng szyne do SP-570UZ

Ptaskownik aluminiowy lub stalowy o grubo$ci: 5 do 7mm

Mocowanie do statywu otwor z gwintem: 1/4 cala 20 UNC (ilo$¢ zwojow — skokdw na cal, jest to gwint
calowy ,amerykanski” - sruba jest przy statywie) [http://www.lw.cad.pl/r_gw_cal.htm ]

Mocowanie do aparatu otwor i Sruba zagtebiona dtugosci 10mm z gwintem: 1/4 cala 20 UNC
Problemem moze by¢ jedynie znalezienie w domu takiej Srubki, kupi¢ raczej trudno (gwint nie metryczny).
Ale bez problemu takowag $rubke dorobi mechanik (narzynka) lub mozna szuka¢ w komisie foto.
Wiedzac o co chodzi pomystowi zawsze znajdg w razie koniecznosci rozwigzanie.

Dodatkowe informacje na temat gtowic fabrycznych znajdziemy na stronach internetowych:
http://www.vrmag.org/vartist/VR_industry/KAIDAN_S_QUICK PAN_PROFESSIONAL_TUTORIAL.html
http://reallyrightstuff.com/pano/index.html

http://wiki.panotools.org/Heads

Jezeli bedziemy mieli zamocowany aparat do samodzielnie wykonanej Szyny, to przy robieniu panoram
nieocenione przystugi odda nam réwniez poziomica. Statyw zapewni nam on ptynny obrét aparatu i jesli
jeszcze wsuniemy do stopki lampy btyskowej matg poziomice zamiast drogiego osprzetu to pozwoli nam
ona ustawi¢ aparat — a wiec i obiektyw — réwno w osi pionowej i poziomej réwnolegle do linii horyzontu.
Krzywe uchwycenie poszczegolnych motywow utrudni pézniej precyzyjne taczenie zdjeé i wymagac bedzie
mocnego kadrowania powstatej panoramy. Takie minipoziomnice dostepne sg w niektorych sklepach i
komisach fotograficznych, ale mozemy jg wykona¢ samodzielnie. Kupujac za jedyne 4,50zt i rozbierajac
poziomice 230mm f-my TopTools.

http://irma.pl/2583/poziomn_torpedo_200mm.htm?st=okien

http://canon-board.info/archive/index.php/t-10017.html

Mozna tez przyklei¢ poziomice za pomoca bostiku — rodzaju gumowej masy, zwanej przez profesjonalistow
,matpim tajnem” np.do szyny. Bostik dostepny bywa w sklepach chemicznych oraz oferujacych materiaty do
instalacji wodno-kanalizacyjnych.

Niedoktadnos$ci w naktadaniu sie na siebie poszczegdlnych zdje¢ panoramy mozemy unikng¢ rowniez przez
zwiekszenie powierzchni wspdlnej kolejnych ujeé. Popularne programy do tgczenia zdje¢ wymagaja, by
zachodzity one na siebie w 20-30 procent kadru. Zwiekszenie tej wartosci potrafi jednak wyraznie poprawi¢
rezultaty.

Zacytuje jeszcze fragment rozdzialu "Fotografuj cyfrowo jak profesjonalista” Julie Adair King, gdzie
napisano:

"Gdy obracasz aparat miedzy kolejnymi zdjeciami do panoramy, kluczowe znaczenie ma o0$ obrotu. Musisz
obracac aparat wzgledem optycznego $rodka obiektywu, zwanego PUNKTEM WEZtOWYM. W przeciwnym
razie nastgpi duza zmiana perspektywy miedzy jednym a drugim ujeciem, a to doprowadzi do btedéw
pasowania, ktére bardzo trudno skorygowac podczas sklejania albo wrecz jest to niewykonalne".

Zasada jest prosta, trzeba obraca¢ aparat idealnie w punkcie weztowym, im mniej przesunie¢ punktu
weztowego tym szybciej i tatwiej ztozy sie panorama.

Ewentualne btedy paralaksy wyjdg podczas sktadania zdje¢, zmontowanie takiej panoramy zamiast kilku
minut moze zajg¢ nawet kilka godzin, bo w gre bedzie wchodzito retuszowanie "przeskokow" lub
niedopasowan - a beda one tym wieksze im blizej fotografujacego znajdowaty sie otaczajace obiekty.


http://canon-board.info/archive/index.php/t-10017.html
http://irma.pl/2583/poziomn_torpedo_200mm.htm?st=okien
http://wiki.panotools.org/Heads
http://reallyrightstuff.com/pano/index.html
http://www.vrmag.org/vartist/VR_industry/KAIDAN_S_QUICK_PAN_PROFESSIONAL_TUTORIAL.html
http://www.lw.cad.pl/r_gw_cal.htm
http://www.peterloud.co.uk/nodalsamurai/nodalsamurai.html
http://images.google.pl/images?svnum=10&um=1&hl=pl&client=firefox-a&rls=org.mozilla:razz:l:eek:fficial&sa=X&oi=spell&resnum=0&ct=result&cd=1&q=pano+head&spell=1

SP-570UZ - Menu trybu fotografowania ,,Panorama”
« aktywne jedynie przy korzystaniu z kart pamieci xD Olympus
* W przypadku niewystarczajacej pojemnosci karty réwniez nie mozna wybrac tej funkcji.
» Kazde zdjecie zrobione w trybie panoramy bedzie miato w programie znaczek z kolejnymi numerami P1, P2 itd. do
P10. Tylko takie zdjecia mozna skleja¢ w Olympus Master 2.05.
[Potacz w aparacie1]
Automatyczne fotografowanie i fgczenie zdje¢ w aparacie.(tylko w trybie fotografowania P).
W tym trybie aparat automatycznie wykryje wtasne potozenie, z wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
* przechylamy aparat w sposéb gwattowny lub niepewnie,
* przechylamy aparat bez wyswietlanych obrazéw na ekranie
« fotografujemy obiekty o niskim kontrascie (np. btekitne niebo, w takiej sytuaciji uzywamy trybu [Polacz w
aparacie 2] lub [Potacz w PC).
Dla tej techniki zalecane jest stosowanie statywu fotograficznego (trudno utrzymac¢ poziom).
Jesli nie bedziemy obraca¢ samego aparatu wokot punktu weztowego (szczegdlnie przy zdjeciach z
pierwszym planem), zdjecia bedg sklejane w aparacie wadliwie.
» Ustalamy warto$é pozagdanej dtugosci ogniskowej. Wskazane pozostac przy najkrotszej ogniskowej 4,6mm
(EFL=26mm - poniewaz dla niej Olympus zoptymalizowat blokowane parametry) lub w celu unikniecia
wystepujacego dla tej ogniskowej dystorsji beczkowatej (o wartosci ~4.4%) zmieni¢ ogniskowg na EFL ~
50mm (dla niej wystepuje juz dystorsja poduszkowa o wartos¢ ~ 1%). Jednoczesnie wraz z zwiekszeniem
przystony zmniejsza sie warto$¢ winietowania (dla przystony F/2,8 to ~ 23%, a dla F/4 to ~ 5%). Warto
wspomnie¢ ze, maksimum rozdzielczosci aparat osigga dla przyston F/3,5 do F/5,6.
* Przetaczamy aparat w tryb fotografowania P- pelny program. Aparat automatycznie dobiera optymailng
wartosc¢ przystony i czas otwarcia migawki (czas naswietlania), w zaleznosci od warunkéw oswietleniowych.
Przed rozpoczeciem zdje¢ panoramy mozemy ustawi¢ np. kompensacje ekspozyciji, WB (ewentualnie
dtugos¢ ogniskowej np. na 35 lub 50mm).
Po zmianie czuto$ci w zaleznosci od poziomu oswietlenia, zmienia sie zaréwno czas jak i wartos$¢ przystony.
W tym momencie jest jeszcze wyswietlany histogram mozemy go wykorzysta¢ do kompensacji ekspozycji,
przegladamy caty zakres wybranego pejzazu do objec:ia Eanoramq np. 160 stopni aby skorygowac¢ jasnosé
' - ¥

(usuna¢ Clipping — obcinanie, odcinanie, albo jeszcze prosciej: przeswietlenie, przepalenie co najmniej
jednego z kanatéw koloru RGB - czyli przesunigcie histogramu dla swiatet).
Przed wiaczeniem trybu panoramy na ekranie monitora mamy wyswietlong warto$¢ przystony dla danego
obrazu, mozemy na jej podstawie np. z przytoczonej ponizej tabeli sprawdzi¢ przy danej ogniskowej na jakg
odlegtosc¢ ostrzy¢ aby otrzymac¢ odpowiednig gtebie ostrosci (szczegdlnie dla Potacz w PC).

Wyjatek z tabeli gtebi ostrosci dla aparatu Olympus Camedia SP-570UZ

Odleglosc Ekwiwalentna ogniskowa
3,00 m 26 rmim 50 rmim 100 mirm 200 mim

Fi2 8 10 - =
Fi3.2 g - = -
Fi35 0a - = 18 -88

= Fi0 0g - = 1.7 - 123 25 - 37 -

=2 Fid45 07 - = 16 -200 25 - 38 28 - 32

% Fiad 07 - = 15 -543 24 - 38 28 - 32

= FiS B 0 - = 15 - = 24 - 41 28 -32
FiB,3 0 - = 14 - = 23 -43 28 - 32
FA s - = 13 - = 23 - 45 28 - 33
Fa 05 - = 12 - = 22 - 48 PITAR E

Odleglosc Ekwiwalentna ogniskowa

500 m 26 mim 50 mim 100 mim 200 mm

Fi28 12 - = -
Fi3.2 11 - = -
Fi35 10 - = 24 - = -

B Fid 0 08 - = 22 - = 36 -73 -

=2 Fid 5 0g - = 21 - = 37 -77 46 - 55

% Fiad 07 - = 19 - = 6 - 82 46 - 55

& FiS B 07 - = 18 - = i5 -88 45 - 56
F& 3 0g - = 1.7 - = 33 -98 45 - 57
FA s - = 16 - = 32 - 11 44 - 58
Fa0 05 - = 1.4 - = 31 - 135 43 - 59

» Teraz MENU -> PANORAMA -> OK



» Wybieramy sposéb wykonania taczenia zdje¢ panoramicznych -> Potacz w aparacie 1

» Wybieramy punkt ostrzenia w odlegtosci wg powyzszej tabeli dla wartosci F/xx wyswietlonej w trybie ,,P”
» Wykonujemy pierwsze zdjecie.

* Na Monitorze pojawia sie:

¥ . T
ANULU. » Hend

» Wskaznik przesuwa sie wraz z obracaniem aparatu. Aparat obracamy powoli i rowno do chwili, gdy
wskaznik pokryje sie z celownikiem i chwile pozostawiamy go nieruchomo.

» Aparat wykona drugie zdjecie automatycznie.

» Obracamy aparat do pojawienia sie kolejnego obiektu na monitorze i wykonujemy trzecie zdjecie w ten sam
sposob, jak drugie.

* Po wykonaniu trzeciego zdjecia, zdjecia zostang automatycznie potagczone (sklejone) i zostanie
wyswietlone potaczone zdjecie w postaci panoramy.

Jezeli chcemy potaczyc¢ tylko dwa zdjecia, naciskamy przycisk OK przed wykonaniem trzeciego zdjecia.

» Aby anulowa¢ wykonywanie zdje¢ panoramicznych podczas fotografowania, naciskamy przycisk MENU.
[Potacz w aparacie2]

Wykonywanie zdjeé recznie przeznaczonych do potaczenia w zdjecie panoramiczne i taczenie ich

w jedno zdjecie panoramiczne przy uzyciu aparatu. Zapisywane bedg tylko potaczone zdjecia.(w trybie
fotografowania P i SCN). Ta opcja nakfada na wyswietlane zdjecie ramke pomocniczg (niebieskie linie )
majacy przy krawedziach dodatkowe pola, utatwiajgce kadrowanie czesci wspdlnej, kazde zdjecie musi sie
czesciowo pokrywac z nastepnym - wskazaé punkty pokrycia dla zaktadki (szwu). Szerokosé¢ zaktadki w Oly
wynosi ~ 20% szerokosci zdjecia.

Naktadanie - zakltadki

- - - = S




ANULU» HERD

Na linii biegnacej przez srodek kadru widniejg dwie strzatki wymuszajace wybrany kierunek obracania
aparatu przy wykonywaniu panoramy. Dla tej techniki zalecane jest réwniez uzycie statywu fotograficznego.
* Przy uzyciu klawiszy strzatek przy "OK" okreslamy, do ktérej krawedzi chcemy dotgczaé kolejne zdjecia.
Jesli zamierzamy wykonac¢ panorame, kadrujac pionowo, wystarczy, ze nacisniemy gérny lub dolny kursor
przy "OK".a nastepnie wykonujemy pierwsze zdjecie.

* Drugie zdjecie komponujemy w taki sposdb, aby krawedz pierwszego zdjecia zachodzita na krawedz
drugiego zdjecia i zachowany byt poziomy horyzont, a nastepnie wykonujemy zdjecie.

* Trzecie zdjecie wykonujemy w ten sam sposoéb co drugie.

* Po wykonaniu trzeciego zdjecia zostang one automatycznie potgczone, a nastepnie wyswietlone zostanie
potaczone zdjecie panoramiczne.

J

Jezeli chcemy potgczy¢ tylko dwa zdjecia, naciskamy przycisk OK przed wykonaniem trzeciego zdjecia.
» Aby anulowa¢ wykonywanie zdje¢ panoramicznych podczas fotografowania, naciskamy przycisk MENU.
[Potacz w PC ]

Tworzenie zdje¢ panoramicznych przy uzyciu oprogramowania OLYMPUS Master2 lub dowolnego innego.
Uzywamy klawiszy strzatek, zeby okresli¢, do ktérej krawedzi chcemy dotaczaé zdjecia, a nastepnie
komponujemy zdjecia tak, by ich krawedzie zachodzity na siebie.

Mozliwe jest wykonanie do 10 zdjec¢ (w trybie fotografowania P i SCN - Krajobraz). Aby wyjs¢ z trybu
panoramy, naciskamy przycisk OK.

* W trybie [Potacz w PC] poprzednie zdjecie utatwiajgce pozycjonowanie nie jest wyswietlone. Musimy
zapamieta¢ ramke wyswietlong na monitorze jako orientacyjng przyblizong wartos¢ szwu (zaktadki), a
nastepnie komponujemy zdjecie w taki sposob, zeby krawedzie poprzedniego zdjecia w ramce zachodzity na
nastepne zdjecie. Jakos¢ obrazu JPEG w rozdzielczosci max 10Mpix

(SCN- krajobraz na ekranie nie wyswietlane F i zmienne: czas i ISO; 3648x2736pix; ustawienia dla
akcentowania gtebi ostrosci z EXIF f =4,6mm; F/2,87;)

Uwaga

» Ostros¢, ekspozycja, WB i zoom zostang zablokowane w pierwszym kadrze parametry dla kolejnych
ujec zostang ustalone na podstawie pomiaréw pierwszego sfotografowanego ujecia.

» W trybach [Potacz w aparacie 1] i [Potacz w aparacie 2] ze wzgledu na moc obliczeniowg procesora
obrazu TruePic lll, jako$¢ kazdego zdjecia do panoramy jest zablokowana - wielko$¢ obrazu na 1600x1200
[2M], kompresja MALA, a sklejone panoramy otrzymujemy o rozdzielczosc¢ tylko ~ wys 1000 x szer 4000
pikseli [4M].



Jakos$¢ obrazu moze by¢ ustawina zaréwno na JPEG jak i RAW i tak zostang zapisane jako JPEG.
SP-570UZ potaczy zdjecia bezposrednio po zakornczeniu wykonywania fotografii (jezeli potaczymy tylko dwa
zdjecia rozdzielczos$¢ obrazu jest zablokowana na ok ~ 1000 x 3000 pikseli).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze przy wigczeniu jakos¢ obrazu RAW i wybraniu fotografowania Panoramy nie
pojawi sie tryb Potacz w PC, prawdopodobnie dlatego, ze istnieje wtedy mozliwo$¢ wykonania do 10 zdje¢
panoramicznych, a szybko$c¢ zapisu jednego zdjecia RAW na karte xD to blokada aparatu na okoto 5 sekund
(kiedy zdecydujemy sie zapisywaé RAWY razem z JPEGami, bedziemy musieli poczekaé nawet do 7
sekund).

» Powiekszenie przy uzyciu zoomu optycznego jest ograniczone do 10x, (dtuzsza ogniskwa obiektywu
powoduje koniecznos¢ wykonania wiekszej ilosci zdje¢ dla objecia Panorama okreslonej sfery. Przykladowo
objecie poziomej sfery 80 stopni, przy zoom 10x (f=46mm), osiggniemy tylko przy 10 sklejanych zdjeciach co
jest mozliwe tylko w Potacz w PC (mniejszy poziomy kat widzenia obiektywu [3h).

Krétsza ogniskowa mniej potrzebnych zdje¢ - mniej pracy.

Podczas przygotowywania panoram, diuzsza ogniskowa obiektywu przydaje sie szczegdlnie w gérach, gdy
nie mozna sie zblizy¢ do fotografowanego obiektu.

* W trybie [Potacz w aparacie 1] ustawienia aparatu sg automatycznie optymalizowane dla tego trybu.

» W trybie [Potacz w aparacie 2] lub [Potacz w PC] zdjecia sg wykonywane w ostatnio wybranych

ustawieniach [ISO]; [WB]; [IE] lub [SCN] (z wyjatkiem niektorych trybow scenerii).

* W trybie zdje¢ panoramicznych nie jest dostepna technologia korygowania cieni.

» W trakcie wykonywaniu zdje¢ panoramicznych nie jest wyswietlany histogram.

W trybie SCN ustawienia sg optymalizowane odpowiednio do sytuacji zdjeciowej. Aby zapewnié
najlepszy efekt, ustawienia niektorych funkcji podlegajq ograniczeniom (trzeba wykona¢ zdjecia
probne i odczytaé EXIF). Przy uzyciu z SCN trybu "krajobraz" aparat ma tendencje do przepalania zdje¢
przy dobrej pogodzie — korzystamy z histogram i kompensaciji ekspozyciji.

* Podczas wykonywania zdje¢ panoramicznych wystabilizowanym aparatem (np. za pomocg statywu),
funkcje STAB. OBRAZU nalezy ustawi¢ na [Wyt].

» W trybie Panorama nawet gdy wigczymy jakos$¢ zdje¢ RAW, zdjecia sg zachowywane w formacie JPEG.

* aparat gubi sie w sklejaniu klatek gdy fotografowany krajobraz jest jednostajny i nie ma tzw mocnych
"punktéw odniesienia". Dlatego panorama potoniny przy automatycznym taczeniu w aparacie bedzie btednie
sklejona, bo software gubi sie gdzie ma ustawi¢ punkty odniesienia. Wtedy najlepiej wybra¢ - Potacz w PC.
Witedy wszystkie klatki naswietla¢ na tych samych ustawieniach, aby przejscia tonalne nie byly widoczne.
Mierzymy na najjasniejszej klatce w trybie P, a potem przechodzimy na tryb manualny M.

Pamietamy ze gdy mamy w kadrze duzo ciemnych/czarnych przedmiotow, korekcje ekspozycji ustawiamy na
minus. Gdy dominuje biel ustawiamy na plus, po to, aby ekspozycja ustawiana przez automatyke aparatu nie
zrobita nam z bieli idealnej szarosci a z soczystych cieni szerego placka.

« zdjecia panoramiczne sklejone w aparacie majg zachowane petne informacje EXIF.

Najlepiej wykonywac¢ kolejne zdjecia do panoramy w kreatywnych trybach (A, S lub M) i faczy¢ je pdzniej
przy pomocy innego oprogramowania niz OLYMPUS Master2, oczywiscie nie musimy w takim przypadku
réwniez korzysta¢ z wolnej karty xD i mozemy wykorzystaé RAW-y.

Uwaga: w SP-570UZ przy jakosci obrazu RAW nie mozna korzysta¢ z BKT, mozliwos¢ trybu wyzwalania
migawki tylko — Pojedynczy;

Zapis RAW-a na karcie Olympus typ xD M 2GB ~ 5 sek. Kiedy zapisujemy RAWY razem z JPEGami,
bedziemy musieli poczeka¢ nawet do 7 sekund.

Dla JPEG6w aparat jest w zasadzie gotowy do fotografowania zaraz po wykonaniu zdjecia, mimo ze dioda
sygnalizujgca zapis na karte miga.

Przy zdjeciach seryjnych przez niemal 17-sekund aparat jest martwy (przerwa pomiedzy seriami) — zapis
zdje¢ na karte. Zapis na karte najbardziej spowalnia aparat!.

W trybie fotografowania My mozna skorzystac z zapisanych w pamieci ustawien dla opcji [ZOOM], ale
wybiera¢ mozna sposréd nastepujgcych wartosci EFL: 26 mm, 50 mm, 150 mm, 300 mm lub 520 mm.

W trybie fotografowania My nie mozna zapisa¢ Panoramy!.

Uwagal!!

Nalezy pamietac o tym, ze w trybach priorytetu przystony (A), lub priorytetu czasu (S) - aparat ptynnie
zmienia parametry naswietlania, co spowoduje ro6zne naswietlenie poszczegolnych zdje¢ panoramy. Aby
tego unikna¢, przed rozpoczeciem fotografowania, kadrujemy na najbardziej oswietlony motyw i ewentualnie
korzystamy z kompensacji ekspozycji (przegladamy caty obszar do objecia Panoramag np. 160 stopni aby
skorygowac jasnos¢ tam gdzie wystepuje np. przeswietlenie, przepalenie), blokujemy pomiar (wcisniecie
przycisku AEL, mozna réwniez korzystac¢ z rownoczesnej blokady AFL).

Jak juz wspomniano, przy wykonywaniu panoramy SP-570UZ szerokokatng ogniskowg (EFL 26mm),



obiektyw mocno "beczkuje", co stwarza czasem dodatkowe problemy przy sklejaniu zdje¢ (chyba, ze
uzywamy dobrego programu do sklejania zdje¢ np. Hugin.

Jak w SP-570UZ okreslamy wartos¢ dowolnej ogniskowej:

Wobec braku, skali pokazujgcej aktualng ogniskowa, mozemy skorzysta¢ z nastepujgcej metody ustalenia

potrzebnej ogniskowej (stosowatem jg takze w C740U2):

- zmieniajgc ogniskowg przy przystonietym obiektywie (tylko w trybach P, A przy wtgczonej lampie btyskowej

wybraé tryb pracy lampy ,,AUTO lub #¥”) - przy ogniskowej EFL= 50mm, na wyswietlaczu czas ustawia sie

na 1/50s, a przy ogniskowej 100mm, czas ustawia sie na 1/100s poniewaz dla takiej wtasnie ogniskowej ten

czas jest wartoscig "bezpieczng" (zgodnie z zasadg moéwiaca, ze zdjecie powinno wyjsé nieporuszone, jesli

czas otwarcia migawki bedzie co najmniej réwny, a najlepiej krétszy, niz odwrotnos¢ ogniskowej

obiektywu.) Réwniez przy wartosciach posrednich, czasy odpowiednio sie dopasowuija.

Nie jest to metoda dokfadna, ale na bezrybiu i rak ryba!

Wiecej szczegotow:
http://zbyma.republika.pl/pdf/Zbyma_Systemy_ustawiania_ostro%C5%9Bci_SP570UZ.pdf

Programy do sklejania panoram
Prébowatem skorzysta¢ z réznych programoéw do sklejanie panoram w tym rowniez OLYMPUS Mastr 2.
» zdjecia panoramiczne sklejone oprogramowaniem Olympus Master majg zachowang czgstkowg info EXIF.
Nie ma mozliwosci w tym oprogramowaniu automatycznego wykonywania panoramy sferycznej. Proste
panoramy, max 10 zdjeé — sg taczone automatycznie. Nie ma mozliwosci wskazywania punktéw wspélnych.
Olympus Master 2.05 dysponuje jedynie w petni zautomatyzowang funkcjg — Auto Panorama, w ktérej
mozemy wybrac tylko obszar kadrowania i rozmiar obrazu wynikowego 100; 50; 25%. Wybor [100%]
oznacza zapisanie zdjecia panoramicznedo z jego rzeczywistymi rozmiarami. Wybor opcji [50%] spowoduje
zapisanie zdjecia zmniejszonego o pofowe, zas opcja [25%] powoduje zmniejszenie jego rozmiaréw do
jednej czwarte;.
Wyprébowatem kilka innych obecnych na rynku programéw do tgczenia zdje¢ w panoramy i mozna
powiedzie¢, ze duzo z nich mimo ze kosztujg sporo nie sg godne uwagi. Zdecydowanie polecam tylko
freewarowy hugin-07 . Pozwalajacy na ztozenie dowolnej panoramy (poziomej, pionowej, wielorzedowej...),
nawet bez uzycia statywu ze specjalng gtowicg panoramiczng, mozna nim skleja¢ panoramy.
Jego uzycie na poczatku wydaje sie skomplikowane, ale to zdecydowanie najlepszy program freeware do
panoram jaki istnieje. Konkretnie opréocz samego Hugina potrzeba jeszcze pano12.dll i do tego autopano
(lub autopano-sift ) - utatwia wyznaczanie punktéw styku, dzieki autopano mozliwe jest automatyczne a
jednoczesnie bardzo doktadne ztozenie zdjecé, niezaleznie od tego ile tych zdjec jest, jak sg wykonane ani w
jakiej sg utozone kolejnosci. Enblend - ujednolica tonacje na wszystkich zdjeciach taczonych w panorame -
nawet jak sie wie gdzie byly taczone zdjecia to ciezko zobaczy¢ przejscia. Podobnie jak PT Gui wykrywa
ogniskowa, automatycznie rozmieszcza punkty kontrolne i pozwala je zmienia¢ lub dodawac wiasne.
Panorama
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Jak wida¢, udostepnia az 12 metod tgczenia i podglad, na ktérym mozemy zobaczy¢, ktéra metoda najbardziej nam
odpowiada, a ewentualnie tez zmieni¢ centralny punkt oraz zakres panoramy.

Sa narzedzia pozwalajgce do pewnego stopnia radzi¢ sobie z Winietowaniem, Znieksztatceniami
promieniowymi a nawet Ekspozycjq i Kolorem.

Gdy aparat zapisuje w danych EXIF parametry obiektywu, to nie ma problemu. Jesli jest ich brak, to pojawi
sie okienko z pytaniem o te dane. Nalezy poda¢ Typ obiektywu: normalny (prostoliniowy - rectilinear), oraz
dfugos$c¢ ogniskowej i wspoifczynnik ekwiwalentnej ogniskowej dla SP-570UZ i 26/4,6 = 5,65 wtedy pojawi
sie warto$¢ Horizontal Field of view HFOV i bedzie wynosita w tym przypadku okoto 67 stopni dla zdje¢ poz.
Tylko przy zapisie plikdw jako TIFF, Hugin pozwala jednoczesnie wykorzystaé enblend do “sklejania” zdje¢
w panorame. Dlatego w ostatniej zaktadce, zanim klikniemy “Zt6z teraz!”, musimy wybra¢ “Opcje pliku
wynikowego:” TIFF i zaznaczy¢ “Miekkie taczenie” - innej mozliwosci nie ma.

Uwaga: Kolejne zdjecia do panoramy robimy szybko, ale nie przesadnie szybko, tak aby np. chmury nie
zdazyty sie przesung¢ zbyt daleko. Chmury przy sklejaniu przeszkadzajg — przy dtugich czasach zaczyna to

pozionmy



http://enblend.sourceforge.net/
http://user.cs.tu-berlin.de/~nowozin/autopano-sift/
http://autopano.kolor.com/
http://hugin.sourceforge.net/download/
http://zbyma.republika.pl/pdf/Zbyma_Systemy_ustawiania_ostro%C5%9Bci_SP570UZ.pdf

by¢ naprawde dobrg zabawa.

Przyktad sklejania prébnych zdjec:

wygladam przez okno i robie dostownie dwa zdjecia w trybie Potacz w PC , przyczym celowo nie utrzymuje
horyzontu, dla demonstracji wptywu Roll - obrotu aparatu o wybrany kat (pochylenie w lewo).
Opracowanie w Hugin:

b)
Podglad w Hugin, Wycentruj; Zmies¢; Rzut — a) Prostoliniowy b)Panorama; Tryb tgczenia — normalny;
po recznym ustawieniu dodatkowych punktéw kontrolnych



Numerical Transform
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Wiaczam Num.Transf. i kolejno probuje wzrastajacych wartosci Roll = 5; + 5

Podglad po zastosowaniu Roll
Teraz przechodzimy do zaktadki Sktadacz, i kolejno: Wylicz pole widzenia; Wylicz optymalna wielko$¢;
Opcje ztozenia Bicubic; Opcje piku wynikowego TIFF; po czym Ztéz teraz!

Poniewaz gotowa zapisana panorama ma (nieraz znaczne) czarne obszary - musimy je wycig¢ w programie
graficznym, do ktérego $ciezke ustalamy w preferencjach programu, u mnie jest to GIMP, a wiec po zapisie
otwiera sie on automatycznie z plikiem TIFF panoramy.

"""" “ull




Teraz kolejno:

Po przeskalowaniu do pozgdanego formatu, oraz podstawowym retuszu jak np. ToneMapping i Wyostrzenie
itp. na koniec pozostaje zapisanie do formatu JPEG (rozdzielczos¢ 7643x2585pikseli).
Opracowanie w OLYMPUS Mastr 2.05:

Olympus Master sklei z bledami - rozdzielczo$¢ 5039x3226pikseli, reszta musi by¢ opracowana np. w GIMP.



Po opracowaniu w GIMP:koniecznos$¢ zastosowania obrét i kadrowanie, rozdzielczo$é 4744x1824pix JPEG.

Whiosek: profesjonalne oprogramowanie do sklejania panoramy, zapewni nam mozliwo$¢ skorygowania
btedéw popetnionych przy wykonywaniu zdjeé, ale wymaga poswiecenia czasu.

Bezbtednie naswietlone zdjecia do ptaskiej panoramy, uda sie oczywiscie sklei¢ najprostszym
oprogramowaniem.

Wspomne tu o prostym plug-in Pandora do GIMP-a

Wymaga zainstalowania pandora-combine-0.9.3.scm

Nastepne oprogramowanie:

PT Gui 7.8 (262 zl) http://www.ptgui.com/ Graphical User Interface for Panorama Tools

wystepuje w dwoch wersjach: zwyktej i Pro. Oprécz tego, ze réznig sie ceng (Pro jest dwa razy drozsza),
réznica jest tez w funkcjonalnosci. Do ztozenia nawet bardzo skomplikowanej panoramy nadajg sie obie, ale
Pro ma wbudowang mozliwo$¢ korygowania zdje¢ sktadowych w zakresie winietowania, ekspozycji czy
balansu bieli. Oprécz tego, co moze by¢ istotne dla mito$nikéw panoram o duzej rozpietosci tonalnej, Pro ma
tez wbudowang obstuge HDR. Obie wersje programu wykonuja rzadko spotykany rodzaj panoramy: kulistg
lub potkulista. Oczywiscie, wymaga ona specjalnie przygotowanych zdje¢ sktadowych.

Panoramy mozna wyswietla¢ korzystajac np.z freeware:

WPanorama 9.1.1 http://www.wpanorama.com/wpanorama.php?r=1217938822

to przegladarka specjalnie dostosowana do ogladania panoram wszelkiego ksztattu, w formatach: JPG, BMP
Wygodny interfejs utatwia rozgladanie sie po wirtualnym swiecie

Wybrane funkcje programu:ciaggte przewijanie obrazu, mini pokaz slajdéw, efekty specjalne dla zdje¢, widok
w petnym oknie, modut wygaszacza ekranu, mozliwo$¢ powigzania muzyki z panorama.

Sprawdzi¢ mozna réwniez Panorado support panoram (JPEG & QTVR) - shareware.

Test r6znych programoéw do sklejania panora:
http://had.tym.cz/panorama.htm

Wymagania sprzetowe przy sklejaniu panoram

Sklejanie zdje¢ w panorame, w zaleznosci od ilosci, rozdzielczo$ci i formatu zapisanych poszczegdlnych
zdjec¢, oraz mocy obliczeniowej komputera, moze trwaé¢ od kilku minut do godziny.

Co wptywa na wydajno$c:

Pamie¢ RAM — najistotniejszy element wptywajacy na wydajno$¢; absolutne minimum 512MB, ale lepie;j

1- 3GB. (Pamieta¢ musimy, ze 32bitowy Windows XP i Vista nie obstugujg wiecej pamieci niz 3,2GB)
Procesor — sklejanie panoram wymaga sporej mocy obliczeniowej, dlatego wskazany jest jak najszybszy
procesor. (na wolnym mozna sie nie doczeka¢ wyniku)

Dysk twardy — szybki i z duzg iloScia wolnego miejsca, bo programy do panoram zrzucajg cze$¢ danych na
dysk twardy (musimy mie¢ dobrze zatozony dysk wymiany systemu Windows!)

Monitor — panoramy lepiej sie oglada na duzych modelach o proporcjach 16:9, ale to juz mozna potraktowac
jak wodotrysk!.

Link:
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/digital-panoramas.htm !!!!


http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/digital-panoramas.htm
http://had.tym.cz/panorama.htm
http://www.panorado.com/
http://www.wpanorama.com/wpanorama.php?r=1217938822
http://www.ptgui.com/
http://www.shallowsky.com/software/pandora/pandora-combine-0.9.3.scm

Przyktadowe ksiazki jakie sie ukazaty w temacie panoram http://www.amazon.de/ :
Panoramafotografie: Theorie und Praxis

Digitale Panoramen: Tipps, Tricks und Techniken fir die Panoramafotografie

Faszination Panoramafotografie

Landschaft, Architektur, Panorama (PC+MAC-DVD)

Panoramic Photography: From Composition and Exposure to Final Exhibition (Taschenbuch)
Lee Frost's Panoramic Photography (Gebundene Ausgabe)

Assembling Panoramic Photos: A Designer's Notebook (Designers Notebook) (Taschenbuch)

Opracowat:
Zbigniew Matach

Zbyma72age

Poradnik nie moze by¢ publikowany w catfo$ci lub fragmentach na innych stronach www lub prasie, bez
wczesniejszego kontaktu z autorem poradnika oraz bez zgody na publikacje.


http://www.amazon.de/
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