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Motto:
RadioErewan 22-10-08
W Huginie mozesz mie¢ swietnie zrobione zdjecia i i tak bedziesz dtubac kilka godzin.

Hugin jest programem “donacyjnym”; kazdy uzytkownik proszony jest o uiszczenie optaty jaka wydaje mu sie
stosowna. Pozwala ztozy¢ dowolng panorame (pozioma, pionowa, wielorzedowa, petnej sfery...) i zdje¢ wykonanych
bez uzycia statywu czy ze specjalng gtowicg panoramiczna.

Aplikacja to juz prawdziwy kombajn. Posiada BARDZO wiele opcji i swojg logikg uzytkowania jest skierowany do
bardziej zaawansowanych panoramicznych ninja.

Dzieki programowi autopano mozliwe jest automatyczne i bardzo doktadne ztozenie zdjec¢, niezaleznie ile tych zdje¢
jest, ani w jakiej sg utozone kolejnosci. Natomiast program enblednd pozwala na zatarcie widocznych granic
pomiedzy zdjeciami. Wtasciwie to opcja taczenia zdje¢ w panoramy jest jedng z licznych, mozna tutaj na przyktad
wykonaé bardzo zaawansowang korekte perspektywy (polecane dla oséb ktére modelujg architekture ze zdjec).

Za pomoca Hugina mozna sie tez pozby¢ nieznosnej aberracji chromatycznej czy wykonaé kompozycje HDR.
Niewatpliwym plusem jest otwarta licencja i wieloplatformowo$¢ (Win, Linux, Mac OSX).

Generalnie aplikacja jest rewelacyjna, jednak mnogos$é opciji i duzo, duzo technicznych aspektéw moze zniechecié
zwyktego mitosnika zdje¢ panoramicznych.

Program dla niewtajemniczonego uzytkownika moze wydac¢ sie skomplikowany a poszczegdlne pozycje nie jasne,
nie nalezy sie tym zrazag¢, troche ponizej poczyta¢ i poeksperymentowaé, koncowy efekt bedzie nagrodg za wiozony
trud nauki obstugi programu. Program jednak nie dla tych, ktérzy liczg na szybkie i fatwe rezultaty.

Aby mozna rozpocza¢ przygode z Hugin'em, niezbedne jest $ciggniecie nastepujacych sktadnikéw
oprogramowania:

e hugin - http://hugin.sourceforge.net lub http://sourceforge.net/projects/hugin/files/hugin/ lub
http://hugin.panotools.org/testing/hugin/ 0.8final (installer)+autopano-sift-c.exe SVN 3223 z 2008-08-02WIN,
instalator oficjalnej wersji Hugin 0.8 W32 Tutaj. Czes$¢ sktadnikow tego pliku ma zastrzezenia patentowe w
Stanach Zjednoczonych A. P., poniewaz uzywajg algorytmu SIFT. Instalator bez skfadnikéw patent. Tutaj.
lub http://adhuikeshoven.pbworks.com/hugin%C2%A0installer%C2%A0for%C2%A0Windows%C2%A0Vista
2009-09-19 Hugin installer for Windows Vista/XP jest to druga wersja w 2009 (po 0.8.0), nazywana 2009.2.
(ta wersja zawiera autopano SVN 4450, libpano SVN 1071 i enblend/enfuse 3.2) zainstalowane build 4450.

e autopano - http://autopano.kolor.com ver 1.03 Autopano freeware version, aby sie zanadto nie meczy¢,
automatyczne generowanie punktow kontrolnych, najlepszy dla panoram prostoliniowych, plugin jest
dostepny tylko dla Linux i386 oraz Windows 32bit.

e autopano-sift-c ver 2.5.2 July 2009 http://tksharpless.net/ (Free Panoramic Software)

e autopano-sift-2.3-winl http://user.cs.tu-berlin.de/~nowozin/autopano-sift/ dla Hugin ver. 0.5 0.6 - wymaga
instalacji;

e enblend (powinien by¢ w pliku ZIP z huginem, podaje adres na wypadek gdyby pojawita sie nowsza wersja)
http://enblend.sourceforge.net , zadba aby przejsScia miedzy zdjeciami byly jak najmniej zauwazalne,
ujednolica tonacje na wszystkich zdjeciach panoramy - nawet jak sie wie gdzie byta panorama tgczona to
ciezko zobaczy¢ przejscia, tutaj jest réwniez Manual; enblend-enfuse-3.2.zip (2008-09-09)

e libpano13 musi byé¢ co najmniej 2.9.14,

o Wsparcie dla starszej biblioteki libpano12 zostato przerwane!.

e Jest to druga stabilna wersja w tym roku, wiec nazywamy jg 2009.2.0, nastepne stabilne wydanie w tym roku
bedzie réwniez parzyste 2009.4.0 (zostang do niej wprowadzone rezultaty prac studentéw w ramach Google
Summer of Code 2009) i tak dale;j.

e Istnieje wiele ulepszen Hugin w tym wydaniu: Wiecej opcji w preferencjach, lepszych komunikatéw o
btedach, gdy sprawy idg Zle, lepsze wsparcie dla Linux, OS X i Windows . Nie uporano sie jeszcze z
generatorem punktéw kontrolnych bez patentéw wiec albo trzeba wybraé punkty kontrolne recznie - nie tak
trudne, jak sie wydaje - albo zainstalowac i skonfigurowac jeden z dostepnych generatoréw PK jako
"wtyczki". Przetgczanie miedzy narzedziami jest proste - co pozwala nawet na dopasowanie poszczegoinych
czesci pojedynczego projektu korzystajgc z réznych plug-inébw. Mozna takze wybiera¢, co uruchomi¢ jako
pierwsze Enblend lub Enfuse.

Dla zainteresowanych adres do polskiego producenta gtowic panoramicznych DOBAS
http://www.qgtvrheads.pl/ , ktéra pozwoli na obrot wzgledem osi przechodzacej przez zrenice wejsciowa
obiektywu.
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Zanim rozpoczniemy powazng prace z Hugin em, zaczynamy od kilka przydatnych ustawien w Plik -> Preferencje.
Uwaga:

Zmiany argumentow — parametréw domysinych dotyczg tylko rezultatéw nowych projektéw, aby zmienic
ustawienia dla biezgcego projektu musimy w odpowiedniej zaktadce zatwierdzi¢ zmiany przez Zastosuj i OK.

Dla zmienionych argumentéw Enblend i Enfuse jesli w zaktadce Sktadacz klikamy na Opcje i wprowadzimy je do
otwartego okna.

Zaktadka Ogélne
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Ogdlne ‘ Asystent I Edytor punktdw kontrolnych I Autopano | Enblend I Celestel

Wykorzystanie zasobdw
Pamigt podreczna zdjec: 75 = MB

Liczha procesordw: 2 =

Interfejs uzytkownika

Jezyk |Domyéine ustawienie systemu ~| wymaga ponownego uruchomenia Hugina

Opdje pliku

Folder tymczasowy: Dla domyginych wartosd systemu nie wypehniaj

(o ) (ot ) (o )

Wykorzystanie zasobéw

By przyspieszy¢ istotnie prace, Hugin trzyma w pamieci kopie wielu zdje¢ wejsciowych (dopdki nie zostanie

przekroczony limit).

Przy bardzo duzych projektach, wykorzystato to by catg pamie¢ systemowa, wiec ustawiamy Pamieé podreczna

zdje¢ ponizej wartosci naszego RAM-u. Domysinie dla systemu z RAM 512MB, 200MB powinno by¢ OK.

Liczba procesoréw zalezy od posiadanego systemu (domysinie: autodetekcja).

Interfejs uzytkownika

Nie wymaga specjalnego komentarza, w trakcie instalacji jest rozpoznany.

Opcje pliku

Niektére procesy Hugina generujg duze pliki tymczasowe, mozna zmieni¢ folder tymczasowy, nalezy sprecyzowac

alternatywng lokalizacje dla zapisu tych plikéw. Pewnym powodem ustawiania tego niezaleznie od systemu

operacyjnego, jest przyspieszenie zszywania. Domysinie folder tymczasowy to np.:
C:\\Uzytkownicy\Uzytkownik_name\AppData\Local\Temp

Zaktadka Asystent
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Ogdine | Asystent |Edytnr punktéw kontrolnych I Control Point Detectors I Skladanie I CEIestEl

Wezytywanie zdieé
Automatycznie wyrdwnaj zdjeda po ich wezytaniu
Automatyczne wyrdwnanie

Liczba punktdw kontrolnych 0 =
dla kazdego nachodzacego obszaru -

Zmriejsz panorame wynikowsg 100 = procent maks. szerokosd zdjeda

Show Preview

After glign open  |Fast Preview window

Use Fast Preview window for general use,
for HDR panaoramas use Preview window,

[mons | (s ] [oc |

Asystent automatyzuje caty proces tworzenia panoramy, ponizsze ustawienia pozwalajg przystosowaé asystenta.
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Wczytywanie zdjeé

Zaznaczenie Automatycznie wyréwnaj zdjecia po ich wczytaniu by w nastepnym kroku moc uruchomié
Wyréwnaj... natychmiast po zatadowaniu zdje¢.

Automatyczne wyréwnanie

Automatyczne wyréwnanie stosujemy, aby wygenerowac Punkty kontrolne, miedzy parami obrazéw przy uzyciu np.
autopano lub autopano-sift-c, ustalamy Liczba punktow kontrolnych dla kazdego nachodzacego obszaru,
zeby mie¢ kontrole nad tg iloscig punktow.

Nalezy zauwazy¢, ze chociaz wiekszosci zdje¢ moze zosta¢ zszyta z tylko trzema albo czterema punktami kontroli,
to automatycznie wygenerowane punkty majg sktonno$¢ do nie bardzo réwnomiernego rozmieszczania, dlatego
liczba ta powinna zostac ustalona na co najmniej domysing dziesie¢ albo wiecej. Im wiecej, tym lepiej i dokfadnie;.
Ale jednoczesnie caty proces sktadania bedzie znacznie wolniejszy, jakims optimum bedzie ustawienie czegos
pomiedzy 20 a 100 (ja ustawiam zwykle 30).

Zmniejsz panorame wynikowa zwykle jest ustawiane w zaktadce Sktadacz, gdzie to tez jest mozliwe, by okresli¢
procent maks. szerokosci zdjecia bazujgc na wielko$ci zdjec¢ wejsciowych.

Na ogot ustawienie 70% nie prowadzi do wielkiej straty jakosciowej (biorgc pod uwage obecng rozdzielczos¢
aparatéw).

Pokaz podglad

Po automatycznym wyréwnaniu otworz ...., do wiekszosci zastosowan Okno szybkiego podgladu, natomiast
dla panoram HDR stosujemy Okno podgladu.

Zaktadka Edytor punktow kontrolnych
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Ogélne | Asystent | Edytor punktéw kontrolnych | Control Point Detectors I Sktadanie I Ce\esbe|
Tryb wygwietlania HDR i 16-bitowy

Krzywa [Iogarytrnima -] uzyta do wyswietlania w GUI

Dostrdj

Szerokosc fatki: 21 — piksele

Szerokost pola wyszukiwania: 30 — procent szerokosd zdjeda

Lokalna szerokosé obszaru poszukiwania: 14 < piksele
0: brak podobiefistwa

. 0,8 .
Prag korelacji 1: maksymalne podabieristwo

0: brak szczytu

o wienia: 0 :
Prig szczytu zakrzywienia 0.2: wyraZny szczyt

Poszukiwanie obrotu
Aktywuj poszukiwanie obrotu (wolniejsze, ale bardziej dokfadne)

Kat poczatkowy: -30 : stopnie
Kat korficowy: 30 = stopnie
Kroki: 12 =
Wezytaj wartosc domysine [ Zastosuj ] [ Anuluj ] [ OK. ]

Tryb wyswietlania HDR i 16-bitowy

Hugin obstuguje HDR i zdjecia 16-bitowe. Te formaty obrazéw zawierajg duzo wiecej informacji jasnosci i koloru, niz
mogg by¢ wyswietlone na standardowym monitorze komputera, Hugin pokazuje tylko przyblizong, zgrubng
reprezentacje tych zdjec.

Dane 16-bitowe mogg miec liniowg lub poprawng gamme. Obrazy z krzywa liniowg na wielu monitorach wydajg sie
bardzo ciemne, wiec nalezy ustawi¢ krzywa gamma 2.2.

W odniesieniu do danych HDR, mozna sprébowac ustawi¢ krzywg logarytmiczna.

Uwaga:

Zmiany w Tryb wyswietlania HDR i 16-bitowy wymagaja restartu Hugina w celu wprowadzenia zmian w zycie.
Dostréj

Hugin pomaga ustawia¢ automatycznie odlegto$¢ (pozycje) punktow kontrolnych z doktadnoscig do utamka piksela:
Ty rrr————— ——PCE ] (e
# lewy x lewy v prawy x prawy y Wyréwnanie Odleghéé + | Powiekszenie: [rozszerz do rozmiardw okna v]
B ) =
1 68264 66443 70420 246770 normalny 16.93
2 1039.79 54.83  1106.32  1866.31 normalny 3.94 7] automatyczrie dostréj
3 900.77 554.56 931,71 2350.14 normalny 4.86 automatycznie dodaj
4 953.14 584,27 994,31 2363.44 normalny 5.30 automatycznie estymuj
LY 1674 G4 NR RA 1A12 11 10828 B4  narmalng 7 R4 e
x: 247.86 y: 363.88 x 30470 y: 2145.14 tryb: [normalny - binay Esia)
\lteration: 35, error: 2.705839: 66%
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¢ Kiedy opcja automatycznie dostréj jest zaznaczona w zaktadce Punkty kontrolne podczas wybierania
punktéw kontrolnych.

e Po kliknieciu Dostréj w zaktadce Punkty Kontrolne

e Po wybraniu Dostréj wszystkie punkty w menu gtéwnym Edycja

o Szerokos¢ Latki, wielkoS¢ powierzchni z pikseli, zaczerpnigta z lewego zdjecia by dopasowaé z prawym
zdjeciem podczas wybierania punktow kontrolnych, zmniejszamy, jezeli to zabiera zbyt dlugi czas
poszukiwania w naszym systemie.

e Szerokos$¢ pola wyszukiwania wartos¢ procentowa szerokosci prawego zdjecia, ktéra jest przeszukiwana
podczas wybierania punktéw kontrolnych, zmniejszamy, jezeli to zabiera zbyt diugi czas poszukiwania w
naszym systemie. (10% nowoczesnych 10Mpx (3648x2736), (4:3) daje szer.~ 400px, do przeszukania ~
100K pikseli; 10% 3Mpix (2048x1536) do przeszukania ~30K pikseli) Na ogét uzywam 5%.

e Lokalna szerokos¢ obszaru poszukiwania, obszar przeszukiwania prawego zdjecia po kliknieciu Dostroéj
w zaktadce Punkty kontrolne lub Dostréj wszystkie punkty w menu gtéwnym Edycja w pikselach.

e Prog korelacji. Dla kazdego Dostrdj, Hugin oblicza jako$¢ dopasowania punktéw kontrolnych, niskie
wartosci tego progu stuzg do odrzucenia watpliwych pozycji (wiecej ponizej).

e Proég szczytu zakrzywienia — nie jest obecnie wykorzystywany

Poszukiwanie obrotu
Uaktywnienie poszukiwania obrotu (wolniejsze ale bardziej doktadne).
Wigczamy tg opcje, jesli zdjecia:

e majg bardzo szeroki kat pola widzenia lub z projekcja "rybie oko".

e sg pochylone w gore lub w dét, punkty kontrolne w poblizu zenitu lub nadir mogg wymagac 360 stopni
wyszukiwania rotacji

Uwaga:

Mozna zauwazy¢, ze po kazdym kliknieciu nowego Punktu kontrolnego na prawym zdjeciu, Hugin na chwile
zatrzymuje sie (dtugo przeszukuje - mysli: -) ).

Wynika to z tego, ze Okno podgladu jest aktualizowane w sposéb ciagty, gdy co$ zmienia sig, wiec nalezy
uniemozliwi¢ auto uaktualnianie podglgdu, zamkng¢ Okno podgladu lub je zmniejszy¢, jesli nie jest potrzebne.

W przeciwnym razie, wybieranie punktéw kontrolnych z zaznaczonym automatycznie dostréj moze pociagng¢ za
sobg wielkg ilos¢ przetwarzania.

Ale najlepiej, mozemy to zmniejszy¢ wybierajgc w zaktadka Edytor punktéw kontrolnych -> Dostréj i obnizajac
wartosci Szerokos¢ Latki, Szerokos¢ pola wyszukiwania i Lokalna szerokos¢ obszaru poszukiwania. Ten
sposéb nie da tak rozlaztych wynikéw, kiedy klikamy, aby utworzyé punkty kontrolne, ale skutki bedg identyczne.
Podwojenie kazdego z parametrow: Szerokos¢ tatki, Szerokosé pola wyszukiwania i Lokalna szerokosé
obszaru poszukiwania spowolni proces 4x.

W Poszukiwanie obrotu, domysine parametry powodujg takze spowolnienie pracy, wiec mozna je zmieni¢ na:
od -10 do 10 stopni i kroki na 4.

Z obiektywem typu "rybie oko” kat poszukiwania -30 do +30 stopni i 12 krokdw jest wiecej niz wystarczajace.

Control Point Detectors

(- . N - - 3
53} Preferencje - hugin |M| 5 Parameters for Control Point Detectors = | B |
| Ogélne | Asystent | Edytor punktiw kontrolnych | Control Point Detectors |Sk{adanie | Celeshe| Detector
Control Point Detector Programs Description: m

Autopano-SIFT-C

Program: C:\Instal\Grafika\Panoramy_Hugin 0.5\Hugin_08%autc

= ’_,_,..-"1' Parametry:  /falinone jpath:%d /fkeys:%p fproject:oto fname: %o [size: 1024 /f %
| P

=
1]
I -2

Typ: IAuhopano (autor A, Jenny) VJ

Usuri

ponizsze parametry zostang zastapione przed uruchomieniem:

Do aéry %eo -- plik projektu (0.oto zostanie dodane jesl uzyjesz Autopano)
%p — ilos¢ punktow kontrolnych miedzy kazda parg zdjed

% — HFOV (poziome pole widzenia) pierwszego zdjeda

;

Do defu %ef —rzut pierwszego zdjeda (0-4, jak w panotools)
%% - pliki zdjec
Set default Znamefile — plik zawierajgcy nazwy plikdw ze zdjeciami
s --wejscowy skrypt panotools
The assistant is using the default setting.
ok | [ A |
Wezytaj wartosc domysine I Zastosuj I I Anuluj I [ OK. ]

WLtej zaktadce (Hugin ver. 2009.2), mozemy wybra¢ jeden z zaiJnstanwanych lub zewnetrznych (programow)
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plug’indbw do automatycznego tworzenia punktow kontrolnych, przy czym poczgtkowo widaé tylko :

e Autopano freeware (by A. Jenny) ver1.03, 21 July 2004; nie rozwijany przez autora pracuje pod Linux i386

oraz Windows 32bit, lub

e Autopano-SIFT (by S. Nowozin) pracuje pod Linux em, Windows oraz OS X.
(SIFT - Scale Invariant Feature Transform implementation to extract control points from images)
Algorytm SIFT daje mozliwo$¢ okreslenia kluczowych punktéw charakterystycznych na dowolnych zdjeciach.
Nastepnie wydobywa informacje wyodrebniajgce dla kazdego takiego punktu i pozwala scharakteryzowacé ten punkt
niezaleznie od liczby modyfikacji obrazu.
Jest niezalezny od zmian kontrastu/jasnosci, obrotéw, skalowania i czesciowo niezalezny od innych rodzajow
przeksztatcen. Algorytm moze by¢ elastycznie uzywany do tworzenia danych wejsciowych do dopasowywania
obrazow, identyfikowania obiektow i innych algorytmdéw zwigzanych z grafikg komputerowa.
autopano-sift-C to autopano-sift napisany w C#. Jest nieco szybszy i nie wymaga $srodowiska uruchomieniowego
CH#.
Ponadto zawiera nieco eksperymentalnych modyfikacji w celu przeprowadzania identyfikacji punktéw w wiernokatnej
przestrzeni obrazu, co pomaga przy zdjeciach obiektywami szerokokgtnymi lub "rybim okiem".
Autopano-SIFT zostat opatentowany. Jest dostepna wersja bezptatna dla wiekszosci uzytkownikow, ale wspodlnota
rozwoju Hugin musi jeszcze znalez¢ zastepczy wolny od patentéw, ktory moze by¢ wykorzystany w dowolnym kraju
dla Scistego przestrzegania kwestii licencjonowania oprogramowania. Wystepuje ograniczenie patentowe, redukcja
rozdzielczosci do 1600x1200. Autopano- SIFT-C jako domysiny, jest solidny i daje dobre rezultaty.
Czasami Autopano nie moze znalez¢ potgczen pomiedzy wszystkimi zdjeciami. W tym wypadku punkty kontrolne
muszg by¢ utworzone recznie, uzywajgc zaktadki Punkty kontrolne.
Warto sprawdzi¢ co mamy zainstalowane w kompilacji: C:/Program Files/hugin/bin
Kompilacja Hugin ver. 0.8.0 — zawiera:
- align_image_stack.exe i
- autopano-sift-c.exe
nie ma autopano.exe
Kompilacja Hugin ver 2009.2 — zawiera:
- align_image_stack.exe,
- autopano.exe 1,309MB,
- Panomatic.exe,
- PanomaticNOSSE.exe,
- match-n-shift.exe,
- matchpoint.exe,
nie ma autopano-shift-c.exe

Kolejnos¢ postepowania:

Krok 1

Po otwarciu w Preferencjach okna dialogowego Control Point Detectors, zaznaczam np. na Autopano-sift-c
Krok 2:

klikamy na Do géry i dalej Set default

Krok 3:

Klikamy na Edit... i sprawdzamy czy nalezy odnalez¢ i wpisac¢ $ciezke dostepu do plikéw plugina (dodatkowo
instalowane najlepiej umieszcza¢ w tym samym folderze hugina) oraz podajemy zalecane domysine Parametry,
konczymy zatwierdzajgc OK.

Krok 4:

w oknie Control Point Detectors klikamy Zastosuj oraz OK

Teraz restart Hugina, zaktadka Asystent, Weczytaj zdjecia... i jesli ustawienia sg poprawne zaczyna sie zabawa.

Zalecane Parametry Autopano:
Kompilacja Hugin ver 2009.2 - zawiera autopano.exe 1,309MB,
Kompilacja Hugin ver. 0.8.0 — wymaga ewent. zainstalowania autopano.exe ver 1.03 720KB.

Domysine ustawienia Parametrow: /allinone /path:%d /keys:%p /project:oto /name: %o /size:1024 /f %i
Gdzie:
allinone — parametry powinny by¢ zastosowane do wszystkich zdje¢ projektu
%0 — plik projektu, jesli w zaktadce Sktadacz uzyjemy Zapisz projekt i wyslij do przetwarzania wsadowego
bedzie rozszerzenie *.pto
%p — ilos¢ punktéw kontrolnych miedzy kazdg parg zdje¢, warto$¢ domysina sprecyzowana przez A.Jenny to 10, ale
algorytm dopuszcza wiekszg ilos¢.
size:1024 — wartos¢ domysina OPCJI algorytméw Shift okresla maksymalng szerokosc¢ zdjecie, na ktérym powinien
zaczgc¢ analize. Poprzednie obrazy o wiekszej szerokosci bedg ignorowane. W kazdym kroku zdjecie jest
zmniejszane (skalowane) z wspétczynnikiem 2.x. Zmniejsza to znacznie liczbe wykrytych kluczy, ale przyspiesza
proces wykrywania. Dla aparatu np. 6MPix, warto$¢ ta z pewnoscig moze by¢ ustawiony na "/ size: 2048.
%i — pliki zdje¢
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http://wiki.panotools.org/Autopano
http://wiki.panotools.org/Autopano-sift
http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/Autopano-sift&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.linux.com/archive/feature/151216%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhjRGKbOOOABbtL6e8ts6xGjdiybVg

Uwaga:
autopano.exe 1,309MB - zainstalowane w kompilacji ver 2009.2, nie chce sie uruchomic, zainstalowano

autopano ver 1.03 720KB, 21 July 2004 (ten sam byt w Hugin 0.7.0) — ktéry uruchamia sie poprawnie.

Zalecane Parametry Autopano-SIFT-C (dalej "APSC"):
Kompilacja Hugin ver 2009.2 - nie zawiera "APSC", trzeba podac $ciezke do np.: "APSC" ver 2.5.2 1,2MB
Kompilacja Hugin ver. 0.8.0 - zawiera "APSC" 1.3MB uruchamia sie poprawnie

Domysine ustawienia Parametrow: --maxmatches %p %0 %i
parametry te sg poprawne rowniez, dla "APSC" ver 2.5.2 July 2009 1237 KB http://tksharpless.net/ (Eree
Panoramic Software)

Dla autopano-sift-c warto eksperymentowaé¢ dodajgc w linii argumentéw z ransac:
e ransac 1: kiedy korzystamy z normalnych obiektywdw, zdje¢ o projekcji prostoliniowej ( Rectilinear)
e -n (noransac): kiedy korzystamy z obiektywow typu fisheye ,rybie oko”. Punkty kontrolne bedg nie tylko w
centrum par obrazu, ale bedg rozproszone po catym obrazie.
Algorytm estymaciji - RANSAC (RANdom SAmple Consensus) : RANSAC (konsensus préby losowej) jest
metodg wyeliminowania btednie dopasowanych punktéw kontrolnych odbiegajgcych od prébki statystyczne;.
A wiec RANSAC moze wylgczy¢ niektore zte punkty.

Mozemy réwniez przetestowac np. Panomatic lub Match-n-Shift na r6znych etapach rozwoju, ktére zawiera
kompilacja Hugin ver 2009.2. Zmiana generatora punktéw kontrolnych w ver 2009.2 jest bardzo prosta w panelu
preferencji.

Klikamy ,,New...” pojawia si¢ okno:

[ 55 Parameters for Control Point Detectors = | B i |
Detector
Description: |
Program:
Parametry:
Typ: IAutopanu—EIFl’ ']

ponizsze parametry zostang zastapione przed uruchomieniem:

%0 — plik prajektu (0.oto zostanie dodane jesli uzyjesz Autopano)
%op — ilosc punktow kontrolnych miedzy kaida para zdjec

%ov — HFOV (poziome pole widzenia) pierwszego zdjeda

%uf — rzut pierwszego zdjeda (0-4, jak w panotools)

%o — pliki zdjed

Zenamefile -- plik zawierajgcy nazwy plikdw ze zdjedami

%o — wejsdowy skrypt panotools

ok | [ Anug

L.

Podajemy Nazwe oraz sciezke dostepu do pliku oraz wpisujemy podane domys$ine ustawienia parametrow i OK..
Uwaga: Nie zapominamy, aby ustawi¢ generator jako "set default" w oknie dialogowym Control Point Detectors
inaczej nie bedzie juz dziatat.

Ostatecznie otrzymamy np.:


http://tksharpless.net/
ftp://tksftp:TKSpwd1@tksharpless.net/
ftp://tksftp:TKSpwd1@tksharpless.net/
http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/Rectilinear_Projection&prev=/search%3Fq%3Dhttp://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhjMtuFnJDZLxT7wYeRniml9eyj8mQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/RANSAC&prev=/search%3Fq%3Dhttp://panospace.wordpress.com/2008/04/20/cp-gen/%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26hs%3DugX%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhj2PCmrjCO-8qHjUWW3eXPwd7LsFA
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| Ogdine I Asystent I Edytor punktdw kontrolnych | Control Peint Detectors |Sldadanie I Celestel

Control Point Detector Programs
Panomatic (Default

Autopano-SIFT-C
oo
Align_image_stack it...

55 Parameters for Control Point Detectors lﬂlﬂlﬂ_hj

Detector

Description: m
Program:  C:\Program Filesthugin\bin\PanomatcMOSSE. exe

Parametry: -0 %0 %

Typ: [Autopano-SIFl' v]

ponizsze parametry zostang zastapione przed uruchomieniem:

%0 - plik projektu (0.0to zostanie dodane jesli uzyjesz Autopano)
%op - ilos¢ punktdw kontrolnych miedzy kaida para zdjed

%wv - HFOV (poziome pole widzenia) pierwszego zdjeda

%f --rzut pierwszeqo zdjeca (0-4, jak w panotools)

% -- pliki zdjed
Zenamefile — plik zawierajgcy nazwy plikdw ze zdjedami
Bhs -- wejscowy skrypt panotools

Jesli uzywamy obiektywu typu "rybie oko”, Match-n-Shift jest chyba lepszym rozwigzaniem niz éutopano-sift-c.
DomysIne ustawienia Parametrow: -f %f -v %v -c -p %p -0 %0 %i

Obecnie dziata tylko z dobrym starym freeware autopano ver 1.03 720KB, 21 July 2004 i podlega ograniczeniom
patentéw.

Wreszcie istnieje detektor align_image_stack,
ktéry nie jest generalnie dobry do stosowanie do panoramy, ale moze by¢ wykorzystany do tworzenia punktow
kontrolnych do powiekszenia gtebi ostrosci obrazu poprzez mieszanie stoséw ostrosci, dla ktérych jest bardzo dobry:
Przyktadowe ustawienie Parametrow: np. do préb uzytem: -v -c 2 -g 10 -s 0 -0 %i dla -c 32 -g 20 trzeba si¢ liczy¢ z
diugim czasem szukania punktéw kontrolnych. ,-v -p %0 %i” "-f %V -p %0 %i " -a out_ PA292785.JPG
Obowiagzujace obecnie opcje to:

Tryby pracy:

-p file Plik wyjsciowy .pto (przydatne do debugowania, lub dalszego oczyszczenia.)

-a prefix wyréwnanych obrazéw, wyjscie prefix_xxxx.tif

-0 scal wyjsciowe zdjecia do HDR, generuj wyjsciowy .hdr

Modyfikacje
-v Petny wydruk wiadomos$¢ postepu
-e Zakfadajac, ze obrazy wejsciowe sg petno klatkowe fish eye (domysinie: prostoliniowy)

-t num  Usun wszystkie punkty kontrolne z btedem powyzej wart. pikseli (domysinie: 3)
-f HFOV Przyblizone poziome pole widzenia obrazu wejsciowego, nalezy uzyé¢, jesli nie ma petnej info EXIF
-m Optymalizacja pola widzenia w odniesieniu do wszystkich zdje¢, z wyjgtkiem pierwszego.
Przydatne dla wyréwnania stosu ogniskowania z nieznacznie réznigcymi sie powiekszeniami.
-c num liczba punktéw kontrolnych (w siatce), do utworzenia w sgsiadujgcych ze sobg obrazach (domysinie: 8)
-l Zaktadamy liniowe pliki wejsciowe
-s Zmniejszanie obrazu w skali 2 * (domysinie: 1 [2x zmniejsza probkowanie]) okresla przeskalowanie obrazu
(jesli -s 2, zmniejsza probkowanie 4x). Zmniejszenie obrazu poprawia szybkos¢ kosztem doktadno$ci.
Jednak uzycie opcji ,- s 0" (bez przeskalowania) daje korzystniejsze rezultaty.
-g Rozbij obraz w prostokatng siatke (gsize x gsize) i prébuj znalez¢ punkty kontrolne — ilos¢ - w kazdej sekcji
(domysinie: 5 [siatka 5x5]) Ustawienie na "1", domysine zachowanie bez zmian, faktycznie nie do sieci.
Jesli uzyjemy np. "-c 2 -g 10", znajdzie 2 punkty kontroli w kazdej komorce siatki 10x10 co daje juz catkiem
dobre rozprzestrzenienie punktow kontrolnych.
-h wyswietla pomoc (ten tekst)
Uwaga:
Nie nalezy prébowac optymalizacji luminancji stosu, bedzie to prawie zawsze skutkowac (niechcianym) swietinym
pierscieniem. Tak dtugo jak nie skorzystamy z optymalizacji fotometrycznej powinno byé wszystko OK.



Jesli mamy nowoczesne potezne wielordzeniowe CPU, mozemy sprobowaé zastosowac¢ Pan-o-matic.

Np. C:\Program Files\hugin\bin\PanomaticNOSSE.exe

Pan-o-Matic jest Open Source i uzywa algorytmu SURF (Speeded Up Robust Features). Zostat opracowany dla
wydobycie maksymalnej mocy z nowoczesnych procesoréw wielordzeniowych (domy$inie: autodetekcja) i jest
dostepny w kompilacji w dwoch wersjach.

Wersja NOSSE Panomatic dziata réwniez na starszych procesorach (CPU). W poréwnaniu do poprzednich plugin
szokuje szybkoscia dziatania, punkty kontrolne rozktada na catej powierzchni naktadania pary zdjec¢ (ilos¢ PK
programowo ustawiona na max do 25).

Domysine ustawienia Parametrow: -0 %0 %i

Szybko to znaczy, ze wygenerowanie PK (przy $r. ilosci 20 na powierzchni naktadania zdjec) zabrato 47sec
(FUJITSU-SIEMENS CentrinoDuo 1795,3 MHz Vista RAM 2GB) 5 zdje¢ 3648x2736pix. Dla poréwnania, to samo dla
Autopano zabrato 73sec; ,APSC” — 140sec. Jakos¢ wydaje sie dos¢ wysoka, cho¢ nie mam na razie dostatecznego
doswiadczenia z tym plugin“em.

Autopano LAPSC” Panomatic

Na ilustracji dotyczgcej Panomatic wida¢ wyraznie punkty kontrolne umieszczone na chmurach, w celu ich
eliminacji wskazanym jest ustawi¢ w Preferencjach wykorzystanie Celeste (opis ponizej).




Sktadanie

55 Preferencje - hugin E@I&J

| ogéine [ Asystent [ Edytor punktsw kontralnych | control Point Detectors | Skiadanie | celeste|

Nona
Default Interpolator {i): |Poly3 (Bicubic) -
| Create cropped images by default
Use GPU for remapping {EXPERIMENTAL)
Enblend
Uzyj alternatywnego programu Enblend
Plik wykonywalny programu Enblend:  |enblend.exe Nybierz...

Parametry domyglne:

These are the default arguments. They can be changed for individual projects in the Stitcher tab.
Do not set -w, -0 and —-compression arguments, they are set by hugin

Enfuse
Uzyj alternatywnego programu Enfuse

Plik wykomywalny programu Enfuse: | enfuse.exe ybierz...

Parametry domysine;

These are the default arguments. They can be changed for individual projects in the Stitcher tab.
Do not set -w, -0 and --compression arguments, they are set by hugin

Wezytaj wartosd demysine | Zastosuj | | Anuluj ‘ [ oK ]

W finale procesu szycia nona remapuje i znieksztatca zdjecia w celu dopasowania, enblend uwzglednia te zdjecia
jako indywidualne pliki TIFF ifgczy je za pomoca wyrafinowanych pozycji szwoéw oraz mieszania w jeden gotowy plik
TIFF.

Nona
nona jest domysinym Remaper em (maszyna skfadania), zwykle nie ma potrzeby tego zmieniac¢ lub ktérejkolwiek
z dalszych opcji (Enblend, Enfuse).

Poczawszy od Hugin-2009.2 nona ma nowa, eksperymentalng funkcje: moze ona korzystac z karty graficznej (GPU)
do przyspieszenia zszywania. To jakie przyspieszenie osiggniemy (jesli w ogodle), zalezy od kombinac;ji karty
graficznej i sterownikow. Czasami wyswietli sie Btad GL, poniewaz jednak funkcja ta jest wysoce eksperymentalna,
moze to oznaczac ze mamy przestarzaty sterownik, lub Ze funkcje te nie sg obstugiwane przez karte graficzng. Co
mozemy zrobi¢? Notujemy wersje sterownika jakg uzywamy i specyfikacje karty graficznej (GPU i RAM). Nastepnie
nalezy zainstalowac najnowszy sterownik firmy nVidia i AMD (ATI zostat wykupiony przez AMD). Aktualnie tylko te
dwie rodziny GPUs wspierajg funkcjonalno$é¢, ale nie wszystko. Im nowsze karty graficzne, tym wigksze
prawdopodobiehstwo, ze to zadziata. Zwiekszymy swoje szanse przez aktualizacje do najnowszej wersji sterownika
dla GPU. Pasmo przepustowe jest gitbwnym ograniczeniem, poprawy szybkosci.
Tutaj mozemy skonfigurowa¢ none do:

e korzystania domysinie z wyjsciowych przycietych TIFF (wigecej w Przetwarzanie)

e ustawi¢ domysiny interpolator (i) np. Poly3(Bicubic) - dobry dla wiekszosci zastosowan.

Enblend

Hugin 0.7.0 i nowsze wersje wymagajg przynajmniej wersji enblend 3.2.

Enblend taczy tak w sobie obrazy, ze pokrywajg sie w jeden duzy obraz bez szwéw, zaciera widoczne granice
pomiedzy zdjeciami.

Zaznaczenie Uzyj alternatywnego program Enblend umozZliwia skorzystanie z innego narzedzia jak np.
smartblend.

enblend umozliwia zmiane szeregu argumentéw — parametréw domysinych, na przyktad mozemy ustawic:

e -a Pre-sktadanie nie pokrywajacych sie zdje¢, aby przyspieszy¢ mieszanie wielu nie pokrywajgcych sie
obrazéw (np. w wielu wierszach). Zazwyczaj jest to przydatne, ale w rzadkich przypadkach zwalnia
mieszanie.

e -l number liczba pozioméw do wykorzystania (1 do 29), wykorzystanie okre$lonej liczby pozioméw w celu
zwiekszenia powierzchni mieszania (zminimalizowa¢ widoczne linie szwow), wieksze liczby skutkujg
szerszymi szwami. Np. ustawienie 1 spowoduje 2 pikselowg szerokosé mieszania, 8 prowadzi do 256
pikselowej szerokosci mieszania i jest bardzo mato prawdopodobne, aby poziom mieszania zechcie¢
wyzszy niz 16.

e -b kilobytes BUFFER-SIZE ustawianie rozmiaru bufora pamieci podrecznej dla obrazéw Enblend, dla
wiekszosci systemow poprawna jest warto$¢ domysina = 2MiB. Wielko$¢ pojedynczego bufora pamieci
podrecznej wewnatrz image CACHE — SIZE. To jest ilos¢ danych, ktérg Enblend przesuwa do i z dysku,
zmniejsza liczbe i czestos¢ realnych transmisji z/na dysk.
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e -m megabytes CACHE-SIZE Enblend (i Enfuse) uzywa wtasnej pamieci podrecznej do przechowywania
danych obrazoéw, (wartos¢ domysinie = 1GiB), dla systemowego RAM do 4gigabytes (GiB).
Pamie¢ wirtualna, lub inaczej plik stronicowania (zwany takze plikiem wymiany), to specjalny pik na dysku
petnigcy role rozszerzenia pamieci RAM komputera. Gdy ilos¢ przetwarzanych informac;ji nie miesci sie w
pamieci RAM, wtedy dane sg tymczasowo przechowywane w pamigci wirtualnej (pliku wymiany), czyli
faktycznie na dysku twardym. Cache podzielone jest na bufor rozkazéw i bufor danych
(przyktadowy zapis: -m512-b1024)

RAM |CACHE-SIZE BUFFER-SIZE |Comment
MB |MB KB
4096 (1024 2048 default
2048 |512-1024 1024
1024 |256-512 256-512
Tabela: Sugerowane rozmiary CACHE i BUFFER SIZE dla réznych ilosci dostepnego RAM.

Jesli mamy system z RAM = 4MiB rekomenduje sie nie stosowania CACHE obrazu.
CACHE - SIZE jest podana w megabajtach, podczas gdy BUFFER - SIZE jest podana w kilobajtach.

e -c zastosowanie CIECAMO2 do mieszania koloréw. W tym celu zdjecia wejsciowe TIFF muszg mieé
wbudowane profile koloréw . Jesli nie bedzie profilu ICC , Enblend przyjmie, ze obraz uzywa przestrzeni
kolorow sRGB. Réznica pomiedzy uzywaniem tej opcji i domys$inego algorytmu mieszania koloréw Enblend,
jest bardzo drobna i jest widoczna kiedy zajdzie koniecznos¢ zmieszaé réwnoczesnie obszary o réoznych
kolorach podstawowych.

e --fine-mask Umozliwia generowanie doktadnej maski (2 kreski przed “fine-mask”). Uzywa petnego rozmiaru
zdje¢ do stworzenia linii szwéw. Moze to zmniejszy¢ szybkos¢ procesu. Uzywamy tej opcji, jesli mamy
bardzo waska strefe pokrywania zdjec.

e --no-optimize Wytgcza optymalizacje maski (2 kreski przed “no-optimize”). W potgczeniu z --fine-mask,
wygeneruje to ten sam typ maski jak Enblend 2.5.

Uwaga.:
Domyslina konfiguracja Enblend i Enfuse zaktada ze mamy system z RAM 3-4GB.

Nie wyszczegodlniono parametréw —optimize, —w, -0 i —compression poniewaz sg one ustawiane przez Hugin.
—optimize ustawienie domysine. Uzywa dwdéch strategii do przebiegu linii szwéw w strefie niedopasowania
pokrywania.

-w mieszanie w zakresie okoto £ 180 °. Przydatne dla panoram 360 °. Wersja Enblend 3.2-CVS, opisana tutaj, nie
miesza zenitu, ani nadiru, wiec mozna jeszcze zobaczy¢ kilka szwéw w tych obszarach.

-0 specyficzna nazwa pliku wyjsciowego — okno zapytania pojawi sie w zaktadce Sktadacz.

--compression typ mozemy okresli¢ w zaktadce Skladacz

Zmiany argumentow — parametrow domysinych dotyczg tylko rezultatéw nowych projektéw, aby zmienic
ustawienia enblend dla biezgcego projektu musimy skorzystac z zaktadki Sktadacz.

Wtedy klikamy na: Opcje przy Blender i pojawi sie okno, gdzie wpiszemy nasze parametry - zamiast domysinych.

Cpcje blendera [ihj

Opde linii polecen |

Ok | | Cancel |

s

Domysine ustawienia Parametrow: spotkatem sie z zaleceniem az: “-v -| 28 --fine-mask”. (nierealne!!!)

Enfuse (fuzja zdjeé¢ o roznej ekspozycii)

Enfuse potagczy w sobie obrazy, aby pokrywaty sie tak, ze powstanie jeden obraz o dobrej ekspozycji i dobrej
ostrosc.

Enfuse wykorzystuje algorytm fuzji ekspozycji do tgczenia poszczegdlnych ekspozycji i utworzenia obrazu
wyjsciowy. Jest to szybki sposdb na potaczenie réznie naswietlonych zdje¢ w tadny obraz wyjsciowy, bez
przechodzenia przez skomplikowane czynnosci tworzenia pofproduktu pliku HDR i tone-mappingu.

Enfuse korzysta z trzech réznych kryteriéw do oceny jakosci pikseli: ekspozycji, nasycenia i kontrastu.

Enfuse moze by¢ rowniez wykorzystany do powigkszenia gtebi ostrosci obrazu poprzez mieszanie stoséw ostrosci.
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Opcje

e -l number liczba poziomoéw dla piramidy mieszajacej do wykorzystania (1 do 29), wykorzystanie okreslonej
liczby poziomdw w celu zwiekszenia powierzchni mieszania. Niska liczba zamienia jakos$¢ wyniku, ale
szybszy czasu wykonania i nizsze zuzycie pamigci. Jesli uzyjemy za wysokiej liczby Enfuse moze
zastosowacé nizszg liczbe poziomow, jesli geometria obrazéw tego wymaga.

e -c zastosowanie CIECAMO02 do mieszania kolorow. W tym celu zdjecia wejsciowe TIFF muszg mieé
wbudowane profile koloréw . Jesli nie bedzie profilu ICC , Enblend przyjmie, ze obraz uzywa przestrzeni
kolorow sRGB. Réznica pomiedzy uzywaniem tej opcji i domysinego algorytmu mieszania koloréw Enblend,
jest bardzo drobna i jest widoczna kiedy zajdzie konieczno$¢ zmieszac rownoczesnie obszary o réoznych
kolorach podstawowych.

e -m megabytes CACHESIZE j/w rozmiar bufora obrazu Enfuse's, (domysinie = 1GiB)

Opcje fuzji zdje¢
http://www.erik-krause.de/index.htm?./blending/
http://wiki.panotools.org/Enfuse_reference_manual dla howej wersji Enblend 3.2-CVS

W - WEIGHT - jest cyfrg pomiedzy 0 (zadna waga) i 1 (petna waga).
--wContrast=W Ustawia wzgledng wage kryterium wysoko kontrastowych pikseli. Powiekszanie tej wagi przyczyni
sie do tego, ze piksele z wysokim nasyceniem beda bardziej oddziatywa¢ na finalne dane wyjsciowe. Powiekszanie
tej wagi przyczyni sie do tego, ze sasiadujgce piksele o odmiennej barwie oddziatujg w wiekszym stopniu na finalne
dane wyjsciowe. Szczegdlnie przydatne, do stoséw ostrosci. Wartos¢ domysina: 0.0.
--WEntropy=w
Zestawy wzglednej wagi wysokiej entropii pikseli. Wartos¢ domysina: 0.0. Prawidtowy zakres: 0 < W < 1.

Patrz Entropy Weighting i Options EntropyWindowSize and EntropyCutoff .
--wExposure=W Ustawia wzgledng wage kryterium poprawnej ekspozycji. Zwiekszenie tej wagi w stosunku do
innych, pozwoli wlasciwie naswietlonym pikselom w wiekszym stopniu oddziatywac na finalne dane wyjsciowe.
Wartos¢ domysina: 1.0

Kierunek przesuniecia krzywej dla wartosci Mu:

Waga 1 e malejacej rosnacej

Sigma=0.20
- Mu=0.50

0

0

255

0 - czern 0.5 1.0 - biel
--wMu= MEAN Ustawia srednig wage funkcji Gaussa ), tylko dla kryterium ekspozyciji.
(Prawidtowy zakres: 0 < SREDNIA < 1 Warto$¢ domyslna: 0.5. Opcja stuzy do precyzyjnego wazenia ekspozycii.
Przesuwa maksimum krzywej w kierunku jasniejszego lub ciemniejszego konca histogramu. Wyzsze wartosci
wybierajg wiecej jasniejszych pikseli z obrazéw zrédtowych, nizsze wartosci wiecej tych ciemniejszych.
--wSigma= STD-DEV Odchylenie standardowe wagi funkcji Gaussa, tylko dla kryterium ekspozycji.
(Prawidtowy zakres: 0 < STD-DEV < 1.). Warto$¢ domysina: 0.2. Sigma: Okresla szerokos$¢ (lub "rozpietosé")
krzywej wagi. Wyzsze wartosci wywotujg szerszg krzywa i wiecej pikseli zostanie wzieta z detalu obrazu
(prawdopodobnie wigczajgc te nie - i przeswietlone). Nizsza warto$¢ powoduje wezszg krzywg i mniej pikseli
zostanie pobrana, co moze spowodowa¢ pasmowanie (ang. banding), bardzo brzydkie gradienty (z matg iloscig
koloréw posrednich).
--wSaturation=W Ustawia wzgledng wage kryterium wysoko nasyconych pikseli. Powigkszanie tej wagi przyczyni
sie do tego, ze piksele z wysokim nasyceniem bedg bardziej oddziatywaé na finalne dane wyjsciowe.
Wartos¢ domysina: 0.2
--HardMask wytgczenie usredniania. Forsuje mocne maski mieszania przy najlepszej skali precyzji. Anuluje
obliczanie $redniej drobnych detali (tylko), ale kosztem powiekszania szuméw. Znacznie poprawia ostrosé
ustawiania ogniskowania stosow, (Srednia zauwazalnie zmiekcza ostateczny obraz). Przeciwienstwo flagi —
SoftMask, ktdéra bierze pod uwage wszystkie maski kiedy realizujemy fuzje. To jest flaga domy$ina.
W kazdej opcji wstawione 2 kreski.
S3 jeszcze Expert options,
Uwaga:
Zmiany argumentow — parametréw domysinych dotyczg tylko rezultatéw nowych projektéw, aby zmienié
ustawienia enfuse dla biezgcego projektu musimy skorzysta¢ z zaktadki Sktadacz.
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http://www.erik-krause.de/index.htm?./blending/
http://wiki.panotools.org/Enfuse_reference_manual
http://wiki.panotools.org/Enfuse_reference_manual#SEC21
http://wiki.panotools.org/Enfuse_reference_manual#SEC6
http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gradient_%28grafika%29

Kiedy wstawimy zaznaczenie do Fused and blended panorama pojawia sie¢ w Przetwarzanie nowy przycisk Fuzja

zdjeé oraz przycisk dotyczacy jej Opcji

Przetwarzanie

Wyijscie
MNormalne Exposure fusion HDR. merging
Wygladzona panorama Fused and blended panorama aMerged and blended panarama
|| Zremapowane zdjedia " [Blended and fused panorama Remapped merged stacks
|| Blended exposure layers Zremapowane zdjecia

|| Zremapowane zdiedia

Remaper: ’Nona vl ’

Fuzja zdjed: [enfuse v] [

Opcje

)

Blender: ’enblend v] ’

Opgje

)

Formaty pliku:

Mormalne wyjscie: Kompresja:
Wyijscie HDR.:

Teraz klikamy na: Opcje przy enfuse pojawi sie okno, gdzie wpiszemy nasze parametry — zamiast domysinych.

Opcje Enfuse

o |

Opcje linii polecen |

Ok ] [ Cancel

Celeste

= B [ |

5 Preferencje - hugin

| Ogdlne | Asystent | Edytor punktéw kontrolnych | Control Point Detectors | Skiadanie | Celeste |

Run Celeste
[ automatically run Celeste after detecting control paints

Celeste parameters

greater than 0.5: less sensitive

: 0,5 ”
SVM threshold less than 0.5: more sensitive

Gahor filter size | larae | large is more accurate

small can examine control peints dose to image border

[ Wezytaj wartosd domysine ]

[ Zestosy | [ anuyg | [ ok |

=

d

Czesto nasz projekt panoramy ma wiele punktéw kontrolnych zwigzanych z chmurami na niebie, zazwyczaj jest to

niepozgdane.

Problem polega na tym Ze, algorytm szycia zdjeé opiera sie na obiektach w dwdch réznych zdjeciach pozostajgcych
w tym samym miejscu. Punkty kontrolne sg nastepnie uzywane w celu odpowiedniego dopasowania pozycji w
kazdym zdjeciu. Jednakze czesto, zdjecia do panoramy sg wykonane w ciggu kilku minut. W tym czasie, nie-
statyczne obiekty, takie jak chmury, ptyngca woda i inne obiekty np. gatezie drzew na ogét pod wptywem wiatru,
mogag poruszy¢ sie znacznie stwarzajgc problemy dla narzedzia automatycznego tworzenia punktéw kontrolnych.
Jezeli na zdjeciu A, punkt kontrolny dodany zostanie na chmurze, ale ten sam obtok moze przemiescic¢ sie do czasu
zdjecia B, wiec punkt kontrolny na tej samej chmurze na zdjeciu B bedzie rzeczywiscie w ztym miejscu.
Rozwigzanie tego problemu pojawito sie w ramach projektu GSoC'08.

Na zakfadce Celeste karty preferencji mamy mozliwo$¢ ustawienia opcji:
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Wstawiajgc zaznaczenie: spowodujemy, ze po automatycznym utworzeniu punktéw kontrolnych przez jeden z
wyznaczonych plugin®éw, Automatycznie uruchomi sie Celeste.
Zmieniajgc czuto$¢ mozna regulowac wartos¢ progowg SVM, dla kazdego punktu kontrolnego:

e wiekszg anizeli 0,5: mniejsza czutosé

e mniejszg anizeli 0,5: wieksza czutosé
Jesli chcemy usunag¢ wiecej punktow kontrolnych, obnizamy prég (na poczgtek mozna sprébowac 0,4), lub go
podnies¢ (np. na 0.6), jesli chcemy usungé mniej punktow.
Mozemy réwniez ustawi¢ rozmiar filtra Gabor na:

e large — bardziej dokfadny lub

e small - moze przeszukac punkty kontrolne zaaplikowane na brzegu obrazu
Jesdli istnieje wiele punktéw kontrolnych, w poblizu granicy obrazu, mozemy mie¢ wigcej szczescia przy rozmiarach
filtra small. W wiekszosci przypadkéw nie bedziemy musieli zmienia¢ jednak ustawienia domysinego large.
Istnieje jeszcze jeden sposob uruchomienia Celeste:
Jesli nie wstawimy zaznaczenia dla "Automatycznie uruchom Celeste..." - po automatycznym utworzeniu punktoéw
kontrolnych, mozemy wykorzysta¢ Celeste w inny sposéb:

W zaktadce Zdjecia zaznaczamy kolejno zdjecia i klikamy Run Celeste

=3 Hugin - Interfejs do Panorama Tools =a X
Plik Edycja Widok Pomoc
ODEEBA S ¢|®aE=E
| Asystent | Zdiecia | Aparati obiektyw | Uciecie | Punkty kontrolne | Optymalizator | Ekspozycia | Skiadacz |
# Nazwa pliku szeroko$¢  wysoko$¢  obrét poziomy (y) obrot pionowy (p) obrétroll f)  Odniesienie Punktéw kontr.
o Dodaj pojedyncze zdjedia. ..
1 P9172674.JPG 3648 2736 -16.2 0.5 90.7 = 36
2 P9172675.PG 3648 2736 5.7 0.5 913 - 50 Dodsi sere adied.s
3 P9172676.0PG 3648 2736 25 0.4 92 - %
4 P9172677.3°G 3648 2736 43.3 0.2 928 - 30
Symbol AC oznacza: = =
5 b F e z A R f A Usuri wybrane zdjedia
A - oznacza ,Zablokuj pozycje tego zdjgcia®, uzyj obecnie wybranego zdjgcia jako odniesienia, tzn. wcale nie optymalizuj
jego pozycji. ~ .
C - oznacza .Ustaw to zdjecie jako odniesienie czasu naswietlania”, uzyj obecnie wybranego zdjecia jako odniesienia dla
korekcji barwy.
Oznaczenia moga by¢ przypisane do réznych zdje¢, domysinie ustawiane dla pierwszego. Run Celeste
Orientacja zdjecia Zaznaczone zdjecie
obrétpoziomy: -43.763 obrotpionowy: 0.019  obrét wokstosi optycznej:  89.594 Flename:  P9172673.0PG
Make: OLYMPUS IMAGING CORP.
DA ywani Stow (. ) Model: SPS70UZ
Capture Date:  09/17/09 13:10:37
Utwérz punkty kontrolne Focal Length: 6.0 mm
Punkty w nalozeniach: 10 = Aperture: F5.6
Shutter Speed: 1/640's
Zdjecie referencyjne
[ Zablokuj pozycje tego zdjgcia ]
[ Ustaw to zdjecie jako odniesienie czasu naswietlania ]

Tteration: 53, error: 1.807634: 66%

pojawia sie:

Running Celeste |_

Running Celeste

Uptyneto juz :  0:00:00

Cancel

a po chwili np.:

Celeste result E

| Removed 2 control points

Operacje tg musimy powtérzy¢ dla kazdego zdjecia.
Mozemy réwniez dokonac tego w zaktadce Punkty kontrolne, kolejno dla par zdje¢:
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Odlegtost + | Powickszenie: [rnzszerz do rozmiarow okna v]
4.70 = -
317 [ Dostrdj ] [ Celeste ]
243 automatycznie dostrdi
2.85 automatycznie dodaj
1.59 automatycznie estymui
257

tryb: | normalny v] Doda]

Istnieje jeszcze jeden sposob dziatania i to - zaraz na poczatku w zaktadce Asystenta, po wygenerowanych
punktach kontrolnych. Aby uruchomi¢ Celeste nalezy otworzy¢ panel preferenc;ji i uaktywni¢ opcje "Automatycznie
uruchom Celeste...". Teraz klikamy Zastosuj i OK. Nastepnie przechodzimy do zakfadki Asystent klikamy
"Wyréwnaj" i Celeste zostanie uruchomiony.

[ = |

Running Celeste L= )

Running Celeste

Uptyneto juz :  0:00:00

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w zaktadce Zdjecia mamy mozliwos¢ odczytania dla poszczegdlnych zdje¢ pewnej czesci
meta danych z EXIF.

Plik Edycja Widok Pomoc -1

I__BI[EH%|<:§'J}|E' l-l|_-| -2

Azystent |Edjacia | Aparat i obiektyw | Uciecie I Punkty kontrolne | Ciptymalizator | Ekspozycia I Skladaczl -3

1 — Menu gtéwne
2 — Szybkie menu programu
3 - Zakladki

ml Okno Szybkiego podgladu

http://wiki.panotools.org/Hugin

http://wiki.panotools.org/Hugin _Fast Preview window

http://wiki.panotools.org/SiteMap

Hugin oferuje dwa wyskakujgce okna pokazujgce podglad korncowego wyniku zszywania, réznica miedzy tymi
podgladami, jest taka, ze w Oknie podgladu obraz jest dokfadniejszy, ale potrzeba czasu, aby go przerysowac,
Okno Szybkiego podgladu pokazuje aktualizacje niemal natychmiast i ma kilka przydatnych nowych funkciji.

Okno Szybkiego podglgdu pojawia sie po raz pierwszy w Hugin 0.7.0
Podobnie jak bardziej doktadne Okno podgladu, cos podobnego pokazuje Okno szybkiego podgladu na wyjsciu
zszytych koncowych danych, ale z kilkoma waznymi réznicami:

e Uzywana jest zmniejszona rozdzielczos¢ obrazéw wejsciowych, wiec niektére obszary mogg by¢ rozmyte,
ale ostateczne dane wyjsciowe bedg ostre.

e Szwy nie sg tworzone, zdjecia sg po prostu natozone od pierwszego zdjecia na dole stosu do ostatniego na
gorze.

e Mieszanie narzedziem takim jak enblend nie jest dostepne.

e Prezentacja jasnosci HDR i zdje¢ 16bit jest kontrolowana przez ustawienia w ,Preferencje” Hugina,
ustawienia te nie sg wykorzystywane podczas szycia (sklejania) panoramy. Kolorystyka tych obrazéw
bedzie tez niedoktadna, podczas stosowania ekspozycji lub korekcji balansu bieli. Do panoram HDR, zaleca
sie stosowa¢ Okno podglgdu zamiast Okna szybkiego podglgdu.

e Korekcja fotometryczna zawiera tylko korekte balansu bieli i ekspozyciji, chyba ze petne korekty
fotometryczne zostang uaktywnione przyciskiem Photometrics.

e Remapping (przemapowanie - ponowne odwzorowanie) danych wyjsciowych jest przyblizony, poprzez
narzedzia takie jak Nona jest bardziej precyzyjny.

Jesli chodzi nam o co$ wiecej niz tylko o predko$¢, nalezy uzy¢ Okna podgladu.

e Okno szybkiego podgladu jest duzo szybsze.

15


http://wiki.panotools.org/Hugin
http://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window
http://wiki.panotools.org/SiteMap
http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/Enblend&prev=/search%3Fq%3Dhttp://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhhsvNoV72kk_Hae0eJOrYNFGcNHnA
http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/HDR&prev=/search%3Fq%3Dhttp://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhgn0upGUHFosssvOBhHYLS3is0UqQ
http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/Nona&prev=/search%3Fq%3Dhttp://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhhfCxWnKXT3Xkcw1poNAlhueITdGQ
http://wiki.panotools.org/File:Gl_preview.png

nm £ - & - ] el -
Wycentruj Zmiesc Wyprostuj  Prezekszt. num. Wazystkie Brak Photometrics Drag Udede Identify
Przyciski

Dowolny przycisk znajdujacy sie w obu oknach podgladu dziata tak samo, (sposéb ich wykorzystania Okno
podgladu). Specyficzne przyciski szybkiego podglgdu omawiam ponize;.

Photometrics Fotometryczna
Pozwala na petng korekte fotometryczng. Gdy jest wigczona, powoduje znaczne opdznienia w przypadku zmiany
parametréw fotometrycznych. Réwniez wigczenie lub wylgczenie zajmuje troche czasu. Jednak przy wigczeniu
uzyskujemy znacznie lepsze odwzorowanie barw wyjsciowych. Przy wytgczonej, otrzymujemy tylko korekte
ekspozyciji i balansu bieli. Przy wigczonej, mozna rowniez uzyskac¢ mozliwos¢ korekcji winietowania i koloréw.
Okno podgladu robi wszystkie te rzeczy domysinie, mozna wiec korzysta¢ z tego zamiast tamtego.

"™ Drag (ciagnad)
Za pomocg tego narzedzia mozna interaktywnie recentrowacé (likwidowa¢ wyboczenia) panoramy.
Po wigczeniu, sprobujemy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

¢ Klikamy na numer w ,Wyswietlone zdjecia”, wyswietlamy lub ukrywamy kolejne zdjecia do przesuniecia.

e Uzywajgc LPM (lewy przycisk myszy), przeciggamy (przemieszczamy) poszczegoélne zdjecie panoramy w
ten sposob aby horyzont byt w srodku. Centrum odniesienia bedzie punkt, w ktérym kliknieto dane zdjecie
przyciskiem myszy.

e Powyzsze mozemy rowniez robi¢, wciskajgc klawisz Shift. Uzycie klawisza Shift, umozliwia dokfadne
przesuniecie w poziomie lub pionie, ogranicza odpowiednio yaw (przesuniecie w poziomie) lub pitch
(przesuniecie w pionie).

Uwaga: pitch ma wptyw na przesuniecie srodka obrotu przy uzyciu PPM.

2! Fast Panorama preview o)
o — o
Wycentruj Zmiedd Wyprostuj  Przekszt, num. Wzystie Brak Photometrics Drag Udece Identify

wysvaetione zdyecia

o W & R E e E

e Aby obracac¢ zdjecie - panorame (wzgledem srodka), klikamy je PPM (prawym przyciskiem myszy) i
obracamy (lub trzymamy Ctrl i obracamy LPM - lewym przyciskiem myszy).
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http://wiki.panotools.org/File:Fast_preview_icon_photometric.svg
http://wiki.panotools.org/File:Fast_preview_icon_drag.svg

Obrot od

Jesli panorama zawiera niezwigzane elementy, przemieszcza sig je indywidualnie.
Aby wylgczyé narzedzie, naciskamy przycisk ponownie.

Uciecie

Za pomocg tego narzedzia mozna interaktywnie ustawi¢ obszar przyciecia danych na wyjsciu. Mozemy to zrobic¢
tutaj doktadnie zamiast korzysta¢ z zaktadki Sktadacz.

Poczatkowo, w obszarze danych wyjsciowych jest cata panorama (nic nie jest obciete).

Aby zmienia¢ obcinanie kazdej krawedzi, przesuwamy mysz do krawedzi, az biaty prostokat ukaze sie wzdtuz tej
krawedzi, wtedy przeciggamy jg z wcisnietym lewym przyciskiem myszy do pozgdanego miejsca.

Ciemniejszy obszar stanowi regionu, ktory bedzie przyciety.

Mozna przesung¢ dwa brzegi réwnoczesnie, przesuwajgc myszke w kierunku rogu wspaélnego dla obu
wyswietlonych biatych prostokgtnych brzegow.

=T Fast Panorama preview =
e o - & mm | Ee | =
Wycentruj Zmiesé Wyprostuj  Przekszt. num. Wszystkie Brak Photometrics || Drag Uciedie Identify

wyswietlone zdjeda

& E e E E

Jesli chcemy przesung¢ rownoczesnie caty zaznaczony region, ruszamy myszkg w srodku, tak aby wszystkie cztery
krawedzie regionu miaty wzdtuz wy$wietlone biate prostokaty i przeciggamy.
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http://wiki.panotools.org/File:Fast_preview_icon_crop.svg

=2 Fast Panorama preview =a

- = 2. = B8 =
Wycentruj Zmiesé Wyprostuj  Przekszt. num. Wszystkie Brak Photometrics || Drag Uciecie Identify
wyswietlone zdjecia
(o] B0

Aby wytgczy¢ narzedzie, naciskamy przycisk ponownie.

Identify (Identyfikacja)

Za pomoca tego narzedzia mozna znalez¢ zdjecia i zidentyfikowac ich numery. Mozna takze edytowaé punkty
kontrolne.

Gdy narzedzie to jest wigczone, przesun kursor myszy nad przyciskami widocznosci zdje¢ (numery na goérze —
Wyswietlone zdjecia).

wyswietlone zdjecia

Llales e

Zdjecie z numerem na przycisku, na ktéry ustawiono myszke, zostanie w podgladzie podswietlone na czerwono.
Poruszajgc myszkg na panoramie pojawi sie zaznaczenie wszystkich zdjeé pod myszkg w réznych kolorach.
Przyciski tych zdje¢ zaswiecag w identycznych kolorach.
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http://wiki.panotools.org/File:Fast_preview_icon_identify.svg

wyswietlone zdjecia wyswietione zdjeda

pblE B EE @ E @@@
A=

Obszar naktadania

wyswietlone zdjeda

) CEEE®

:
» oo .
Obszar nakiadania kolejnych 3 zdjgé
prawvie po 50%

Kiedy wskaznik myszy przesuniemy do miejsca, w ktdrym pokrywajg sie tylko dwa zdjecia, a nastepnie klikamy.
Obydwa zdjecia zostang otwarte w zaktadce Punkty kontrolne (moze by¢ krétka przerwa, podczas gdy zdjecia sg
tadowane).

-Brak

Uzycie tego przycisku w potgczeniu z klikaniem na numer w ,WysSwietlone zdjecia”, pozwala na wyswietlanie lub
ukrywanie kolejnych zdje¢ w panoramie.

Tryby taczenia — mieszania

W oknie szybkiego podgladu mozemy ustali¢ Opcje podgladu: rzut oraz tryb fgczenia.

rzut (f): |Walmwy rawnoodleghoscowy v| Tryb fgczenia: EV: 14.29

| ¥
réEnica

Tryb tgczenia Normalny potaczy zdjecia w stos. Tryb tgczenia Réznica zrobi to samo, z tym, ze obraz pod
wskaznikiem myszy zostanie odjety od pozostatej czesci stosu. Uzywamy tego w celu ustalenia, czy dopasowanie
poszto nam dobrze: mozna tutaj zobaczy¢ krawedzie obrazu, wida¢ krawedzie ktére sg niewtasciwie dopasowane.
Autorzy Hugin'a ostrzegajg, ze nie jest w petni prawda, iz podglad w trybie réznicy jest lepszy.
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http://wiki.panotools.org/File:Hugin_preview_show_none.png

Obszar Obszar
nakladania nakladania
zdf. X zdj. 2 -3 :

Opcje adu

rzut (f): |'v'u'a|u:u:|'n'y rownoodleghosciowy v| Tryb faczenia: EV: 4.25 :

EV (Exposure Value) oznacza wartos¢ ekspozycji, klikniecie przycisku kasowania ustawia wartos¢ srednig
ekspozycji wszystkich zdjeé wejsciowych, klawiszami kierunkowymi mozemy zwiekszaé lub zmniejsza¢ wartos¢ EV
widzgc efekt. Wracamy do poczatkowej wartosci $redniej klawiszem kasowania.

EV jest standardowg skalg, kazdy wzrost albo zmniejszenie o jedng jednostke zmienia ekspozycje o ekwiwalent
jednego f - stop (np. dwukrotne wydtuzenie lub skrécenie czasu naswietlania). Nalezy przy tym pamietac, ze EV to
jednostka logarytmiczna, zatem +1 EV oznacza dwukrotne zwiekszenie ekspozyciji, +2 EV czterokrotne itd. Zmiana
ekspozycji moze by¢ mniejsza. Standardowo przyjeto zmiane EV o 0,3, jako najmniejszg korekte naswietlania.
Warto dokonac regulacji ekspozyciji tutaj, niz pdzniej w zewnetrznym edytorze obrazéw, poniewaz Hugin
wykorzystuje krzywg charakterystyczng (tonalng) aparatu do obliczen w zakladce Ekspozycja, aby wykona¢ korekte
w przestrzeni liniowej koloru.
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Wartos¢ srednia nie zawsze jest poszukiwana. Jesli widzimy artefakty koloru w jasnych obszarach nieba, ustawiamy
obnizane wartosci, najciemniejszego wejsciowego obrazu. Ma to efekt uboczny, obcinanie (clipping) jasniejszych
obrazéw.

Praktyka

Wykonatem zdjecia od 1(0) do 5 (4) z kadrowaniem w pionie i od lewej do prawej, dla objecia takiego samego kata
widzenia - trzeba wykona¢ wigcej zdje¢ (mniejszy poziomy kata widzenia obiektywu Bv ) niz w przypadku
kadrowania poziomego (oraz trzeba stosowac¢ wieksze zaktadki), ale zyskujemy dwie pozgdane sprawy:

1 - mamy wiekszy zapas na obciecie niezgodnosci dopasowania kadru w pionie.

2 — mozemy uzyskac¢ naprawde duze powiekszenie na wydruku - poniewaz pionowy bok panoramy bedzie diuzszy
niz w przypadku kadrowania poziomego.

W Preferencjach ustawiono zastosowanie Autopano (autopano-sift-c, zawiera nieco eksperymentalnych
modyfikacji w celu przeprowadzania identyfikacji punktow w wiernokatnej przestrzeni obrazu, co pomaga przy
zdjeciach obiektywami szerokokatnymi lub "rybim okiem"), oraz Po automatycznym wyréwnaniu otwérz ...Okno
szybkiego podgladu .

Hugin prawidtowo rozpoznat ogniskowg aparatu, zaraz po wczytaniu powinnismy zobaczy¢ ogniskowg naszego
aparatu oraz warto$¢ crop (okresla — wspétczynnik ekwiwalentnej ogniskowej lub mnoznik ogniskowej w
poréwnaniu do formatu 35mm).

Dla przyktadu w SP-570UZ

Z danych EXIF dowolnego zdjecia do panoramy (w PhotoME) mozna odczyta¢ dla Wmax, ze Focal Lens FL=4,6mm
oraz Focal Plane Diagonal 7,643mm. Z danych katalogowych producenta Wmax EFL = 26mm, majgc powyzsze
dane mozemy obliczy¢ wspoétczynnik ekwiwalentnej ogniskowej 26/4,6 = 5,65 lub ze stosunku przekatnej formatu
35mm (doktadnie to nazywa sie on formatem 135) i przekgtnej naszej matrycy 43,27/ 7,643 = 5,62.

Automatyczne dopasowanie skonczyto sie, wyswietleniem panoramy w oknie szybkiego podgladu. Oczywiscie nie
jest to jeszcze jej wyglad finalny.

Teraz sprobujemy pomaoc naszej panoramie.
Przecigganie — przemieszczanie panoramy dokonamy przy pomocy narzedzia Drag.
1. Wigczamy przycisk narzedzia Drag.
2. Uzywajac lewego przycisku myszy, przeciggamy (przemieszczamy) panorame w ten sposob aby horyzont
byt w Srodku. Centrum odniesienia bedzie punkt, w ktérym kliknieto panorame przyciskiem myszy, nie
zmienia sie wzajemne potozenie poszczegodlnych zdjec.
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wyswietione 20)eda

e

Opge podgladu

& e

rzut {f): | Walcowy réwnoodleghoéciowy v | Tryb taczenia: |normalny v | EV

Aby obrdci¢ panorame (wzgledem srodka), klikamy je PPM (prawym przyciskiem myszy) i obracamy
panorame (lub trzymamy Ctrl i obracamy LPM - lewym przyciskiem myszy).

Teraz nalezy wyréwnaé panorame. Najprosciej jest klikngé kolejno narzedzia ,Zmiesé¢” i ,Wycentruj”, suwaki z boku
okna pozwalajg okresli¢ szerokos¢ i wysokos¢ finalnego obrazu (a klikajac przesuwamy obraz), w wyniku
trzymujemy podglad:

— >

Brak korekcji fotometrycznej ’

Powyzszej pokazano metode postugiwania sie narzedziem Drag, ale mozna zastosowac réwniez inng metode.
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Klikamy przycisk #&@Przekszt. num.
otwie'ra sie okno,

Przeksztatcenie numenyczne &J

Obrot poziomy: | Obrot pionowy: 0 Obrot osi optycznej: 0

| QK || Cancel |

ktére pozwala wprowadzi¢ transformacje numeryczng do obracania zdje¢ wej$ciowych, bez zmiany ich
wzajemnego potozenia - w efekcie obraca sie catg panorame.

Yaw - ruch lewo/prawo Pitch - ruch gora/dot Roll - rotacja
Whpisujemy wartosci:

Obrot poziomy zdjecia (panoramy) — y (yaw) (odpowiada ruchowi gtowag w lewo lub prawo)

Obroét pionowy zdjecia (panoramy) — p (pitch) (odpowiada ruchowi gtowg w goére lub dét)

Obrot osi optycznej zdjecia (panoramy) — r (roll) (odpowiada pochyleniu glowy w lewo lub prawo)

S3a to wartosci w stopniach, mozna réwniez dostosowac widok klikajgc w podglad obrazu (np. na wys$wietlonych
wspotrzednych z lewej i prawej), cho¢ nie jest to precyzyjne.

Suwakiem po prawej - przeciggamy by zmienié¢ pionowe pole widzenia, a na dole — przeciggamy by zmieni¢ poziome
pole widzenia.

Przykfad:

Przeksztatcenie numeryczne

Obrét poziomy: | Obrét pionowy: 0 Obrét osi optycznej: 0

U | OK ‘ | Cancel
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http://wiki.panotools.org/File:Hugin_preview_num_transform.png

Dlap=0ir=0

Dlay=0ir=0 Dlay=0ip=0
W naszej panoramie zastosujemy Obrét osi optycznej 90°

Przeksztatcenie numeryczne

Obrét poziomy: 0 Obrét pionowy: 0 Obrét osi optycznej: gh
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Po czym kolejno narzedzia , (%3 Zmies$¢” i , "™ \\/ycentruj”, i otrzymamy wynik jak poprzednio.

W oknie szybkiego podgladu mamy réwniez mozliwos¢ w Opcje podgladu: ustawié¢ typ rzutu (f) - Projekcji
wyjsciowej (Projections), istnieje ich tu do wyboru wiele, kazda z innymi wadami i zaletami:

rzut (f): ['|.I'l.|'a||::c:nI.n'«.nj-I rownoodleghosciowy v] Tryb tgczenia:  [normalny -« | EV: 14,29

normaln k

roznica |

|Panini v
Prostaliniowy

Cylindrycany

Walcowy rownoodleglosdowy
Fisheye

Stereographic

Mercator

Trans Mercator

Sinusoidal

Lambert Cylindrical Equal Area
Lambert Equal Area Azimuthal
Albers Equal Area Conic

Miller Cilindrical

Architectural

Orthographic

Equisolid

Equirectangular Panini

Biplane

Triplane
Po wybieraniu typu projekcji, bedzie zachodzi¢ projekcja obrazu z typu ,kula” na typ ,ptaszczyzna”.
Funkcjonowania wybranego typu rzutu jest natychmiast widoczne w oknie podgladu. To od nas zalezy
wyprébowanie réznych wariantéw i ocena wynikéw. Czasem zalezy to réwniez od uzytego aparatu lub osobistych
celéw, ktoéra opcja jest najlepsza. Projekcja, ktéra np. pozwala jedynie na kat widzenia do 180 °, nie nadaje sie do
Panoramy 360 °. Omoéwienie poszczegolnych typow rzutdow zostanie dokonane w ramach zaktadki Sktadacz, ale
ustawiony przez nas tutaj typ rzutu, bedzie ostatecznym i jego nazwa zostanie wyswietlona réwniez w zaktadce
Sktadacz gdzie jej nie zmieniamy.

Zastosujemy teraz jeszcze korekcje ,, nPhotometrics" Fotometryczng, wynik pojawia sie z pewnym opéznieniem,
po witgczeniu uzyskujemy znacznie lepsze odwzorowanie barw wyjsciowych oraz korekcje winietowania. (Przy
wytgczonej, otrzymujemy tylko korekte ekspozycii i balansu bieli).

Po
wycentrowaniu i
zastosowaniu
korekcji
1 fotometiycznej

Kolejno klikamy przycisk ,Uciecie”
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http://wiki.panotools.org/Projections
http://wiki.panotools.org/File:Hugin_fit_pano.png
http://wiki.panotools.org/File:Hugin_center_pano.png
http://wiki.panotools.org/File:Fast_preview_icon_photometric.svg

Crop nie przycina zdje¢ lecz wskazuje programowi strefe w ktérej ma szukac punktéw kontrolnych. Oznacza to takze
wskazanie strefy do odrzucenia podczas sklejania. To my wyznaczamy strefe, ktérg uznamy za stosowna.

Uwaga:

W zaktadce Uciecie mozemy wyznaczy¢ jaka strefa pojedynczego obrazu ma by¢ brana pod uwage w panoramie.
Jest to istotne gdy uzywamy obiektywu np. fisheye i chcemy zmieni¢ Przesuniecia $rodka zdjecia bo wiemy gdzie
nalezy poming¢ btedy obiektywu i wykluczy¢ czarne obszary poza obszar obrazu lub np. gdy podczas
fotografowania panoramy z reki, mamy troche odchylen zmian pozycji, miedzy zdjeciami co mozna tu réwniez
rozwigzac.

W tym celu w zaktadce zaznaczamy wszystkie zdjecia i odznaczamy Zawsze srodkuj Uciecie na d,e zaznaczamy
strefe na pierwszym zdjeciu (poczynajgc od gornej lewej strony obrazu). Poniewaz odznaczyliSmy wybor wzgledem
d,e — zaznaczong strefe mozemy dowolnie przesuwacé po zdjeciu. Jesli pozostawimy zaznaczenie przy Zawsze
srodkuj Uciecie na d,e srodek obrazu jest zablokowany. Jesli mamy obiektyw fisheye zaznaczona strefa ma ksztatt
kota.

Demo uzywam zdjecia prostoliniowe, wprowadzam w zakladce Asystent typ obiektywu Okragte rybie oko:
[ Asystent [ zdjecia | Aparati obiektyw | Uciedie |Punkty kontroine | Optymalizator | Ekspozycia | Skiadacz |

= Udecie
522,3126,66,2670
522,3126,66,2670

#
0
1
2 522,3126,66,2670
3 522,3126,66,2670
4 522,3126,66,2670

Gdra: 66

Lewo: 522 Prawo: 3126

/ Dét: 2670

[¥] zawsze érodkuj Uciedie na d,e




Przechodzimy do zaktadki ,Optymalizator”
Klikamy przycisk OK i przechodzimy do zaktadki Optimizer. Tutaj mozemy automatycznie dostrajaé parametry
kazdego zdjecia.

=3 Hugin - Interfejs do Panorama Tools
Plik Edycja Widok Pomoc

NOEE S ¢ |®c

==E =

| Asystent | Zdjeda I Aparat i obiektyw | Uciecie I Punkty kontrolne | Optymalizator |B<spczyc_|a I Sk#adau‘

Szybki optymalizator

Optymalizuj [Pnzyqe,po\e\zmeksm#canle beczkowate (y,p,rv,b) '] letymaI\qu teraz! ]

Wszystkie zmienne zaznaczone [x] beda zoptymalizowane.
Zmienne niezaznaczone [ ] beda oddziatywad jako referencje lub odniesienia.

Uzyj tylko punktéw kontrolnych miedzy zdjeciami wybranymi w oknie podgladu.

Orientacja zdjecia / / ys
obrat poziomy (y): obrat pionowy (p): obrat roll {r):
v v v
v v v
v v v
v v v
Parametry obiektywu
ole (v): mnieksztalcenie (a): beczka (b): znieksztalcenie (): rzesuniece x (d): rzesuniece v ():
v Ld

\ \

[Tedytuj skrypt przed optymalizaca

Iteration: 53, error: 1.807634: 66%

Wyliczy on o ile i w ktdrg strone i jak znieksztalci¢ zdjecia, aby pasowaty do siebie. Wykorzystuje do tego celu
ustawienia punktéw, wybrany obiektyw, punkt odniesienia np. na zdjeciu referencyjnym, itp. Mozna wyliczac i
oblicza¢ r6zne parametry opisujgce naszg panorame, ale — wystarczy wybrac¢ jeden z kilku przygotowanych
programéw optymalizacji, przy czym jedng z waznych technik jest sprobowanie niektérych opcji systemu
optymalizacji, zaczynajgc od gory (za wyjatkiem Wszystko!), dopdki nie bedziemy zadowoleni z wynikéw, a
nastepnie klikamy przycisk Optymalizuj teraz! lub Ctrl-T.

Pozycje i pole {y,p,r,v) v
Pozycie (przyrosto j
|Pozycje (y,p,r)
‘Pozycje i pole {y.p,r,v)
‘Pozycje i znieksztatcenie beczkowate (y,p,r,b)
‘Pozycie, pole i znieksztalcenie beczkowate (v,p,r,v,b)
Wazystho

|Ponizsze parametry uzytkownika

Jesli ktos nie lubi eksperymentowaé, na poczatek wystarczy wybraé z rozwijanej listy:
»Pozycje (przyrostowy, zaczynajgc od odniesienia)” lub ,,Pozycje i pole (y,p,r,v)".

Teraz podajmy co do czego!

Pozycje (przyrostowy, zaczynajac od odniesienia)
To jest najprostszy ustawienie, i prawdopodobnie jest wystarczajgca do wiekszosci celéw. Tylko wzgledna orientacja
obrazéw jest zoptymalizowana, parametry obiektywu pozostajg nietkniete, pracuje to najlepiej, jesli jeden z dwéch
nastepnych warunkéw jest prawdziwy::
e Obiektyw posiada minimalne znieksztatcenia beczkowate i EXIF zdjecia dostarcza doktadne informacje w
zakresie pola widzenia
lub
e Kalibracja obiektywu zostata juz wykonana, zapisana do pliku i zatadowana do obecnego projektu przez
zaktadke Aparat i obiektyw.
Nalezy zauwazy¢, ze dostosowanie kazdej pary zdjeé, powinno by¢ przez co najmniej dwie pary punktéw kontroli.
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Pozycje (y, p, 1)

To jest doktadnie to samo jak przyrostowy powyzej z tym wyjatkiem , ze wszystkie parametry sg optymalizowane
natychmiast, co moze zmyli¢ Optymalizator, jesli obrazy nie s3 juz z grubsza we wtasciwym miejscu. Nie nalezy
uzywac tego ustawienia.

Pozycjei pole (y, p, r, V)

To jest identyczne jak optymalizacja Pozycje z wyjgtkiem tego, ze pole widzenia obiektywu jest takze
optymalizowane Nalezy stosowac, jesli nie mamy zaufania w zakresie wyliczenia polu widzenia z danych EXIF
zdjecia.

Uwaga: aby to dobrze pracowato potrzeba co najmniej trzy dobrze rozmieszczone pary punktéw kontrolnych
pomiedzy dowolnymi dwoma zdjeciami. Dla panoramy 360 stopni jest zwykle korzystne, by optymalizowac Pole
Widzenia, nawet, jesli juz skalibrowano to przedtem.

Pozycje i znieksztalcenie beczkowate (y, p, r, b)

To jest identyczne jak optymalizacja Pozycje z wyjgtkiem tego, ze stara sie znalez¢ réownoczesnie znieksztatcenie
beczkowate obiektywu. Tylko parametr b petnego modelu korekcji obiektywu réznig ten schemat optymalizacji, jest
to rozsgdne przyblizenie dystorsji typowego obiektywu. Znowu potrzeba co najmniej trzy dobrze przygotowane pary
punktéw kontrolnych miedzy dowolnymi dwoma zdjeciami.

Pozycje, pole i znieksztalcenie beczkowate (y, p, r, v, b)
Jak sama nazwa wskazuje optymalizuje to stan, pola widzenia i znieksztatcenia beczkowate, wszystko
rownoczesnie.

Wszystko

Wybdr Wszystko optymalizuje kazdy parametr w petnym modelu korekcji obiektywu, wywotuje to dziwne wyniki,
chyba ze uzywamy skalibrowanej gtowicy panoramicznej, znacznie zachodzgcych na siebie obrazéw i wielu dobrze
rozproszonych punktow kontroli (im wiecej punktow, tym lepiej) - jest to jeden ze sposobdw wykonania kalibracji
obiektywu .

UWAGA — mozemy sobie tu niezle nabatagani¢, wybierajgc ,Wszystko” — po takiej akcji, nie uda sie przywrécié
normalnego widoku panoramy i zabawe zaczniemy od poczatku.

Ponizsze parametry uzytkownika —

Wstepne ustawienia opcji optymalizacji, jest przydatne w wiekszosci sytuacji, ale czesto jest konieczne, aby przejs¢
do parametrow Geometria - zaktadki Aparat i obiektyw.

Na przyktad podczas fotografowania panoramy z reki, troche odchylen zmian pozycji, miedzy zdjeciami mozna
rozwigzac przy uzyciu réznych parametréow d, e - Przesuniecia srodka zdjecia dla kazdego zdjecia. Wybieramy na
dole dobieranie optymalizacji parametréw: poziome — d; pionowe - e.

Uwaga: domysinie ustawienia obiektywu sg wspdlne dla wszystkich zdje¢ w projekcie, nalezy przej$¢ do zakfadki
Aparat i obiektyw i usungc¢ zaznaczenie pola Odziedzicz, jesli chcemy mie¢ ré6zne wartosci w kazdym zdjeciu.

Geometria | Fotometria |
Obiektyw Znieksztalcenie promieniowe PrzystrzyZenie zdjecia
Typ: |Nnrma|ny' {prostoliniowy) v| fnicksztatcenie (@): 0 | Odziedzicz poziome {g): 0 V| Odriedricz
widok w stopniach {v): 5465479 [¥] Odziedzicz beczka (b): -0.00608 | Odziedzicz pionowe (t): 0 V| Odziedzicz
ogniskowa: 6.02 znicksztalcenie (c): 0 V| Odziedzicz
Mnoznik ogniskawej: 5.56341 Przesuniecie srodka zdjecia
poziome (d): O V| Odziedzicz
pionowe (g): 0 v Odziedg

Orientacja zdjecia

Sekcja Orientacja zdjecia pokazuje liczbe zdje¢ oraz y, p i r - warto$ci rotacji/orientacji wszystkich zdjec
wejsciowych (w nawiasie), zaznaczenie wskazuje parametry, ktére zostang zoptymalizowane.

roll - nalezy bezwzglednie unika¢ — moze wywotaé problemy przy sklejaniu (chyba, ze o petny kat +/- 90stopni,
kadrowanie w pionie)

Parametry obiektywu
Sekcja Parametry obiektywu pokazuje numer obiektywu i parametry z modelu korekcji obiektywu (w nawiasie) dla
kazdego odrebnego obiektywu w projekcie.
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Wyswietlane w nawiasie sg tylko parametry, ktére sg indeksowane w zakfadce Aparat i obiektyw (zaznaczenie pola
Odziedzicz).

Uwaga: nalezy pamietac, ze zazwyczaj wszystkie zdjecia w projekcie majg ten sam obiektyw, wiec mamy tutaj tylko
jeden wiersz.
Narzedzie model korekcji obiektywu, jest bardzo elastycznym modelem rozwigzywania typowych btedéw
geometrycznych obiektywu. Jeszcze lepiej, moze on nawet czesto oszacowac parametry korekty bezposrednio ze
zdje¢ w panoramie.
Jest to w sumie 6 parametréw, z ktérymi mamy do czynienia w korekcji obiektywu.
e Przede wszystkim pole widzenia (FOV) obiektywu - v (w rzeczywistosci kat widzenia) — jest to nie tyle btad,
ale parametr, ktory okresla znieksztatcenie perspektywy obrazu.
e Faktyczne parametry korekty obiektywu a, b i ¢, ktére sg wykorzystywane dla skorygowania znieksztatcen
beczkowatych , znieksztatceh poduszkowych, a nawet znieksztatcenia faliste ( wavy distortion ).
e Parametry przesuniecia obiektywu d i e, ktére korygujg to, ze 0$ optyczna obiektywu nie jest w centrum
zdjecia.

Kolejne dwa parametry korygujgce btedy obrazu, (zakltadka Aparat i obiektyw) ktére nie sg wywotywane przez
obiektyw, ale skaner lub np. skanujgcy aparat fotograficzny. To parametry deformujgce g i t.

edytuj skrypt przed optymalizacja

Hugin tworzy obecnie skrypt PTOptimizer, (cze$¢ Panorama Tools) ktéry przechodzi do biblioteki narzedzi
optymalizacji panoramy, zaznaczajgc edytuj skrypt przed optymalizacjg (na dole okna), mozna zastosowac ten
plik dla kazdego przebiegu optymalizacji.

To jest cos$, co mozna zrobi¢ tylko w niejasnych przypadkach, takich jak:

e t3aczac pozycje zdje¢ wejsciowych. Na przyktad zdjecia w panoramie wielo wierszowej wykonanej z
statywem fotograficznym mogg by¢ wszystkie ztozone z takim samym roll, podobnie jak mozna zatozy¢, ze
zdjecia w kazdym wierszu, majg takie same pitch — pomoze to, gdy istnieje mato szczegoétéw dostepnych
ustawieniach punktéw kontrolnych.

e Optymalizacja parametréw deformujgcych g lub t modelu korekcji obiektywu dla zeskanowanych obrazéw
jest mozliwa jedynie poprzez edycje pliku skryptu.

Po kliknieciu Optymalizuj teraz!, po chwili, pojawia sie okno z wynikiem optymalizacji, gdzie obserwujemy parametr
RMS (srednia odlegto$¢ w pikselach pomiedzy parami punktow):

Pozycje (przyrostowy, zaczynajgc od odniesienia) v] [ Cptymalizuj ter

Wynik optymalizac)i léj

Optymalizator zakonczyt prace.
! % Rezultaty:
srednia odleghosé punktéw kontrolnych: 3.430114
odchylenie standardowe: 2.415442
rnaksimurm: 16014583

Zastosowad zmiany?

Tak | [ nNie |
-
lub
Pozycie i pale (y,p,r,v) v] [ Optymalizuj ter|
Wynik optymalizacji &1

Optymalizater zakonczyt prace.
l % Rezultaty:
srednia edleglosé punktdw kontrolnych: 3.430081
odchylenie standardowe: 2415331
maksimurn: 16014369

Zastosowad zmiany?

Tok || N

Zastosujemy korzystniejszy wynik optymalizaciji
29
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Odchylenie standardowe charakteryzuje rozproszenie danych wokét sredniej arytmetycznej. Mniejsza wartos¢
odchylenia standardowego oznacza, ze wiecej jest liczb bliskich sredniej arytmetyczne;j.

Jezeli wystgpi duza warto$¢ maksimum wypada przynajmniej zainteresowac sie, czy jest to przypadek sporadyczny,
czy jest wiecej ztych wynikow, dlatego skorzystamy w ramach Szybkiego menu z Pokaz punkty kontrolne lub
menu Widok -> Tabela punktéw kontrolnych.

Pojawiajgce sie okno Punkty kontrolne jest opcjonalnym oknem ze spisem wszystkich punktéw kontroli w
projekcie, podczas gdy w zakfadce Punkty kontrolne przedstawione sg tylko punkty dotgczajgce odpowiedniej pary
zdjed.

Klikamy na Pokai punkty kontrolne (lub klawisz F3) pojawi sie okno Punkty kontrolne,
53 Punkty kontrolne [=[=] = ]

lewe zdjecie prawezdjecie P CP# Wyrdwnanie  Odleglosc Il
0 1 0 normalny 0.78 [

0 1 1 normalny 145

0 1 2 normalny 0.93

a 1 3

normalny 17

1
Zaznacz punkty kontrolne ﬁ

Wpisz minimalny blad punktdw kontrolnych
Zostang zaznaczone wszystkie punkty z wigkszym bledem
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[ Usuri l
Y
[ Wybierz ze wzgledu na odlegiogé \ ]

-

poniewaz interesuje nas znalezienie wszystkich punktéw kontrolnych, w ktérych odlegtos¢ pomiedzy parg punktow
nie bedzie przekracza¢ okreslonej przez nas arbitralnie wartosci, w tym celu klikamy Wybierz ze wzgledu na
odlegtosé¢ co spowoduje pojawienie sie okna Zaznacz punkty kontrolne w ktérym ustalamy satysfakcjonujgcg nas
wartos¢ btedu, czyli pozwala, wybra¢ wszystkie punkty zalezne od wartosci w kolumnie Odlegtos¢, np.:

* Whpisujgc 10, wybieramy wszystkie punkty z btedem optymalizacji wiekszym niz dziesiec¢ pikseli.

* Wpisujac -5, wybieramy wszystkie punkty z bltedem optymalizacji mniejszym niz pie¢ pikseli.

* Whpisujac -0.8, wybieramy wszystkie punkty Dostrojone z korelacjg mniejsza niz 80%.(czyli po Dostroj wszystkie
punkty)

Po zatwierdzeniu wybranej wartosci OK nastepuje przetgczenie do zaktfadki Punkty kontrolne oraz pojawienie sie
na jego tle okno Punkty kontrolne z zaznaczonymi wartosciami btedéw, ktére przekraczajg okreslong przez nas
wartos¢ graniczng np.: 5,89
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GCP#  lewezdjecie prawezdjecie P CP# Wyréwnanie Odlegloé¢ (=
0 0 1 0 normalny 1.66 ‘E‘
1 0 1 1 normalny 587
2 0 1 2 normalny 4n
3 0 1 3 normalny 542
4 0 1 4 normalny 395
5 0 1 5 normalny 487
6 0 1 6 normalny 859 -
7 0 1 7 normalny 19.40
8 0 I 8 normalny 10.56
ez % 9 0 B § 9 normalny 361
# lewy x lewy y prawy x prawyy Wyréwnanie Odlegtos¢ 10 0 1 10 nomalny 270
2 1794.32 621.93 1835.27 2393.14 normalny 471 1 0 1 11 normalny 420
3 1848.41 611.12 1886.41 2378.79 normalny 5.42 %5 s = 55 . S -
4 1894.06 510.93 1932.45 2276.34 normalny 3.95
5 190438 477.90 194163  2242.47 normalny 487 [ Usu ]
6 1977.05 515.05 2018.31 2278.98 normalny 8.59 -
7 27na N #AR Q1 276N R 2427 72 __narmalny 19 an [ \Wybierz ze wzgledu na odleghosé ]
x: 1977.05 y: 515.05 x: 2018.31 y: 2278.98 tryll,

Przewijajgc zawartos¢ tabeli mozemy zorientowac sie ile jest punktéw nie spetniajgcych naszego kryterium.
Tutaj co do czego, czyli nagtowki tabeli:
* G CP# - indeks globalny (caty projekt) par punktéw kontrolnych, usuwanie punktow powoduje przenumerowanie
listy, podwdjny klik powoduje odwrdcenie porzadku
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* lewe zdjecie - indeks pierwszego zdjecia w parze.

* prawe zdjecie - indeks drugiego zdjecia w parze.

* P CP# - indeks miejscowy ( dwéch obrazéw przedstawionych w zaktadce Punktdéw kontrolnych) par punktow
kontrolnych, usuwanie punktéw powoduje przenumerowanie listy.
* Wyréwnanie, typ trybu wyréwnania punktéw kontrolnych, moze by¢:

linia pionowa
linia pozioma

* Odlegtosé, jest to odlegtos¢ w pikselach miedzy doskonatym wyréwnaniem i rzeczywistym wyréwnaniem
osiggnietym przez optymalizator.

Widac ze, wybieranie wiersza w tabeli pokazuje zwigzang pare zdje¢ w zakfadce Punkty kontrolne i podswietla te
punkty kontrolne na czerwono, jesli jeszcze wybierzemy powiekszenie podglagdu do 100%, poprzez klikniecie "1"
mozemy uzyskac doktadniejszg oceng umieszczenia punktu kontrolnego i powigkszony punk:

Klikajgc klawisz Usun mozemy usung¢ jakies wybane punkty / wiersze z projektu.
Mozemy wybra¢ wiecej niz jeden okreslonych wierszy przez przytrzymanie Ctrl, podobnie mozemy wybraé kolejne
wiersze o zasiegu od — do z klawiszem Shift.

Po wybraniu Dostréj wszystkie punkty w menu Edycja, kolumna Odlegto$¢ przedstawi korelacje miedzy punktami
(0.0 nie wskazuje zadnej korelaciji i 1.00 wskazuje 100% korelacji).

Typowo wartosci ok. 0.8 prezentuja, ze obszary zdjecia dookota kazdego punktu pary sg bardzo podobne ( 80%
korelacja), wskazuja ,dokfadnos¢”, jezeli wartos¢ ta jest mata (ponizej 0,9 / 0,8) oznacza, ze para punktow nie jest
.Sparowana” precyzyjnie i zaleca sie jg usung¢! lub poprawi¢ manualnie. Jezeli klikniemy na ,Odlegto$¢” wszystkie
wyniki zostang uszeregowane rosngco (na dole najgorsze — najwieksze wartosci) zaznaczamy je z Ctrl i usun.

_ O =] =)

| ilogé punktéw kontrolnych U korelacja 100%

W zakfadce Punkty kontrolne w gérnej prawej stronie zaktadki, jest skala odchylenia standardowego punktow
kontrolnych, ktora przybiera zielony kolor jezeli ich RMS jest <3 pikseli, pomararicz jezeli 5<RMS<10 pikseli, a
czerwony jezeli RMS>10 pikseli.

F 5
Rezultat dostrajania ﬂj

I.-"'_"‘-.I 106 punkty dostrojone, 29 punkty nie zaktualizowane ze wzgledu na
L ¢ 4 mata korelacje

Podpowiedz: Bltedy dostrojonych punktdw zostaty ustawione na
wspdbczynnik kaorelagji

Problematyczne punkty, z ktorymi byt problem moga byé zauwazone
(tuz po dostrojeniu, przed optymalizacja)

przy bedzie <= 0.800,

Biad punktow bez dobrze zdefiniowanego szczytu (typowo w regionach
z réwnomiernym kolorem)

bedzie ustawiony nal

Uzyj listy Punktdw Kentrelnych (F3) aby zobaczyd wszystkie punkty
obecnego projektu
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[ 5 Punkty kontrolne =HEEIN[ X )
GCP#  lewezdjecie prawezdjecie P CP# Wyrdwnanie Odleglose v
123 3 4 18 normalny 0.88
124 3 4 19  normalny 0.83
125 3 4 20 normalny 0.84
126 3 4 21 normalny 0.49
127 3 4 22 normalny 0.88
128 3 4 23 normalny 0.96
129 3 4 24 normalny 092
130 3 4 25 normalny 0.95
131 3 4 26 normalny 0.96
132 3 4 27 normalny 093
133 3 4 28 normalny 093
134 3 4 29 normalny 0.77 El

[ Usuri ]
[ Wybierz ze wzgledu na odleglosd l

Teraz przechodzimy do zaktadki Asystent i widzimy komunikat oceniajgcy poprzednia jakos¢ Optymalizacii:

Asystent | Zdjeca | Aparati obiektyw | Uciedie | Punkty kontrolne I Optymalizator I Ekspozydia I Skiadaal

1. Wezytaj zdjeda. ..

2, Wyréwnaj...

Wezytano 5 zdjed,
Aparati obiektyw

Typ obigktywu: [Normalm-I (prostoliniowy) v]

Ogriskowa: 6.02 mm Mnoznik ogniskowej (crop):  5.56 X

Zdjecia s3 polgczone za pomocg 144 punktdw kontrolnych,
Blad usredniania po optymalizacii: 66.8 piksel, maksymalnie: 3676.6

Bardzo zle dopasowanie. Sprawdz zte punkty kontrolne, parametry obiektywu, lub bledy paralaksy | poruszenia, Wymagana jest reczna interwencja i zmiana ustawien,
S

’ 3. Utworz zdjecie panoramiczne. .. ]

po kliknieciu ,,Wyréwnaj...”

2. Wyrdwna;j...

Zdjedia s3 polaczone za pomocg 135 punktow kontrolnych.
Blad usredniania po optymalizacii: 2.9 piksel, maksymalnie: 13.9

Diobre dneasnwanie.

Jak widaé¢:
Wynik optymalizacji mowi, jak duze jest dostosowanie odlegtosci punktéw kontrolnych, wartos¢ btedu wskazuje
jedng z kilku rzeczy:

Niektore punkty kontrolne sg w ztym miejscu, jesli spojrzeé na tabele punktéw kontrolnych i odczytaé
punkty o duzych odlegtosciach, co wskazuje, ze sg ustawione nieprawidtowo i mozemy je usung¢ lub
poprawi¢ w zaktadce Punkty kontrolne i ponownie zastosowa¢ Optymalizuj teraz!!!.(mozemy doda¢ "linie
pionowe" - szczegolnie wazne przy architekturze - pozwolg automatycznie skorygowac skréty
perspektywiczne)

Jesli punkty sg ustawione prawidtowo, nie moze by¢ btedéw paralaksy spowodowanych przez ruch aparatu
miedzy zdjeciami. Jesli tak, moze by¢ konieczne, aby zdecydowaé, ktére obiekty na scenie sg wazne, aby
osiggng¢ wyréwnane i usungé niepowigzane punkty kontrolne takze w zaktadce Punkty kontrolne.

W przeciwnym razie moze nie by¢ wystarczajgcej optymalizacji parametréw. Na przyktad, w danych EXIF
pliku JPEG, mogag nie by¢ zbyt doktadne wartosci pola widzenia, w tym przypadku nalezy zoptymalizowaé
widok w stopniach (v).

Wstawienie zaznaczenia w: ,,Uzyj punktéw kontrolnych miedzy zdjeciami wybranymi w oknie podgladu”, jest
uzyteczne, aby unikng¢ btedéw wynikajgcych ze ztego dopasowania zdjec, takich jak np. zdje¢ nadiru w wiekszosci
panoram sferycznych lub pokazany przyktad ponizej.
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Pozwala to na prace na okreslonych zdjeciach w projekcie, ale nie na wszystkich. Za pomocg przyciskéw
Wyswietlone zdjecia okna podgladu wigczamy i wytaczamy zdjecia. Zobaczymy takie zdjecie rowniez w oknie
podgladu z wigczong Identify, takie niepotrzebne zdjecia ukrywamy (wytgczamy) i ponownie Optymalizuj teraz!.

Po optymalizacji w zaktadce Optymalizator, wszystkie ukryte obrazy bedg ignorowane.

Przez nieuwage mozna podwoic ilos¢ zdjec !
Wytworzy to sytuacje, w ktérej zaistniejg strefy pokrywania wieksze od 50%. Program znajdzie punkty kontrolne w
ujeciach np. 1-3, 2-4, 3-5, itd. To moze stworzy¢ problemy w odczycie potgczen.
Uwaga.:
3
]

Hugin ver. 2009.2.0.4352 w oknie Szybkiego podgladu pojawit sie przycisk Pokaz punkty

Umozliwia prezentacje linii miedzy koficami zwigzanych punktéw kontrolnych w trybie normalnym. Dtuzsza linia
gorsza jakos¢ (odlegtos¢ w pikselach), wigkszy btad (z wyjgtkiem trybu pionowych i poziomych linii kontrolnych).
Uwaga: Hugin ver. 0.8.0 nie ma tego przycisku

¥ lewy x lewy prawy x prawy y  Wyrdwnanie Odleglosc
20 2115.00 545,00 2145.13 1718.42 normalny 297
21 2529.00 254,00 2451.00 1213.00 normalny 650,16 -
22 2640.00 304.00 2641.10 1478.59  normalny 3.38
23 2135.00 546,00 2216.45 1811.56 normalny 1.45
24 1384.00 240,00 1913.23 1430.57 normalny 6.75

Celowo wprowadzono recznie duzy biad polaczenia 2 punktéw kontrolnych.

W oknie Szybkiego -:
podgladu kiikam Pokaz punkty Prezentacja pomiedzy
dwoma punktami kontrolnymi
- tluga linia
Dwa punkty dobrze wyrdéwnane

Jesli w oknie Szybkiego podgladu nie skorzystano z korekcji ,, EPhotometrics” Fotometrycznej mozemy
skorzystac z zaktadki Ekspozycja.

Mamy mozliwosé Ustawienia optymalizacji:

iski zakres tonalny, zmienny balans bigli

Jysoki zakres tonalny, ustalona ekspozycia

lysoki zakres tonalny, zmienny balans bieli, ustalona ekspozyca
Ponizsze parametry uiytkownika
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=21 Hugin - Interfejs do Panorama Tools
Plik Edycja Widok Pomoc

BE[H%MY .;>‘Ii' ﬂ|——|

‘ Asystent | Zdjecia | Aparat i obiektyw | Uciecie | Punkty kontrolne I Optymalizator | Ekspozydja |5k#adacz‘

Optymalizacja fotometryczna

Ustawienia optymalizacii {Puniz’sze parametry uzytkownika '] l Optymalizuj teraz!

Wszystkie zmienne zaznaczone [x] beda zoptymalizowane.
Zmienne niezaznaczone [ ] beda oddziatywad jako referencie lub odniesienia.

Uzyj tylko zdjeda wybrane w oknie podgladu.

Zmienne zdjecia:

Ekspozycja: Balans bieli:
0(14.293) 0 (1.000, 1.000)

v|1(14.267) | 1(1.000, 1.000)

v|2(14.239 | 2 (1,000, 1.000)

v|3(14.235) | 3 (1,000, 1.000)

v 4(14.223) v 4(1.000, 1,000)

M o &
Zmienne aparatu i obiektywu: /

Winigtowanie: Srodek winistowania: Krzywa optoelekiryczna aparatu:

v 0(-0.3,0.2,-0.1) 0 (0.0, 0.0) v |0(-1.43, -0.38, -0.28, 0.12, 0.25)

Iteration: 64, error: 2.377800: 66%

Znowu co do czego!

Ustawienia optymalizacji stosujemy aby z rozwijanej listy wybra¢ jeden z kilku przygotowanych systemow
optymalizacji fotometrycznej, nastepnie klikamy przycisk Optymalizuj teraz! Aby wyznaczy¢ najlepsze dostepne
korekty jasnosci i koloru.

Niski zakres tonalny

Pozwala zoptymalizowaé winietowanie, krzywg charakterystyczng - tonalng aparatu i ekspozycje (EV) dla
wszystkich zdje¢ w projekcie.

(Krzywa charakterystyczna dostarcza wiedzy o kontrascie i krzywych gamma, ktére sg proporcjonalne do $redniego
nachylenia krzywej).

Ekspozycja dla wszystkich zdje¢ bedzie zoptymalizowana (za wyjatkiem zdjecia referencyjnego oznaczonego jako
odniesienie AC przez wybranie Ustaw to zdjecie jako odniesienie czasu naswietlani w zaktadka Zdjecia).

Niski zakres tonalny, zmienny balans bieli

Pozwala zoptymalizowa¢ winietowanie, krzywg charakterystyczng - tonalng aparatu, ekspozycje (EV) i balans bieli
wszystkich zdjeé¢ w projekcie.

Podobnie jak powyzej, ekspozycja i balans bieli bedg zoptymalizowane dla wszystkich zdje¢ za wyjatkiem zdjecia
referencyjnego oznaczonego jako odniesienie AC.

Wysoki zakres tonalny, ustalona ekspozycja
Pozwala zoptymalizowaé winietowania i krzywg charakterystyczng - tonalng aparatu dla wszystkich zdje¢ w
projekcie.

Wysoki zakres tonalny, zmienny balans bieli, ustalona ekspozycja
Pozwala zoptymalizowaé winietowanie, krzywg charakterystyczng - tonalng aparatu oraz balans bieli dla wszystkich
zdje¢ w projekcie.

Ponizsze parametry uzytkownika

Wstepnie ustawione powyzsze opcje sg dobre dla wiekszo$ci sytuacji, ale czesto jest konieczne, aby przejs¢ do
parametrow Fotometria zakfadki Aparat i obiektyw.
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Geometria | Fotometria |

Ekspozycja i kolor Winietowanie Krzywa optoelektryczna aparatu
Ekspozydia (EV) 14.29273 Odziedzicz 028411 ®~2 4+ 0.21307 =4+ 0.1151 =~g V| Odziedzicz Typ: |Wiasna (EMoR) | (V| Odziedzicz
Mnoznik czerwieni: 1 Odziedzicz . . i Parametry:

Przesuniecie srodka winietowania
Mnoznik bekitu: i Odziedzicz -1.43455 -0.33359
w 0 v 0 | Odziedzicz

-0.27552 0.11972

0.24916

Na przyktad, zadna z opcji wstepnych nie zoptymalizuje Przesuniecia srodka winietowania, wiec nalezy uzywac
parametréw Fotometria zakfadki Aparat i obiektyw, jesli Srodek winietowania jest przesuniety wzgledem centrum.

Uwaga: poniewaz domysine ustawienia obiektywu sg wspdélne dla wszystkich zdje¢ w projekcie, aby to zmienic,
nalezy przej$¢ do zaktadki Aparat i obiektyw i usungc zaznaczenie pola Odziedzicz jesli chcemy mie¢ rézne
wartosci w kazdym zdjeciu.

Wstawienie zaznaczenia w: ,,Uzyj tylko zdjecia wybrane w oknie podgladu”, jest uzyteczne, aby unikng¢ btedow
wynikajgcych ze ztego dopasowania zdjeé, takich jak np. zdje¢ nadiru w wiekszosci panoram sferycznych. Pozwala
to na prace na okreslonych zdjeciach w projekcie, ale nie na wszystkich.

Zmienne zdjecia:
Zmiany obrazu sg catkiem prawdopodobne, zmieniajg sie miedzy zdjeciami, na skutek matych odchylen w szybkosci
migawki, naturalnej zmiany swiatta albo, niekontrolowanej zmiany ustawien " auto" w aparacie.

Ekspozycja

Sekcja Ekspozycja pokazuje liczbe zdje¢ i ekspozycje dla wszystkich zdje¢ wejsciowych (w nawiasie), zaznaczenia
wskazujg parametry, ktére zostang zoptymalizowane (wartosci Srednie ekspozycji wszystkich zdje¢ wejsciowych).
Jesli wartosc jest ustawiona na 0 (zero) — po wstawieniu zaznaczenia Odziedzicz, w zakladce Aparat i obiektyw
sekcja Ekspozycja i kolor, spowoduje, ze Hugin nie zastosuje zadnej zmiany czasu naswietlania do zdjecia.

EV jest standardowg skalg, kazdy wzrost albo zmniejszenie o jedng jednostke zmienia ekspozycje o ekwiwalent
jednego f - stop (np. dwukrotne wydtuzenie lub skrécenie czasu naswietlania). Nalezy przy tym pamietac, ze EV to
jednostka logarytmiczna, zatem +1 EV oznacza dwukrotne zwiekszenie ekspozyciji, +2 EV czterokrotne itd. Zmiana
ekspozycji moze by¢ mniejsza. Standardowo przyjeto zmiane EV o 0,33, jako najmniejszg korekte naswietlania.
Klikniecie na klawisz zerowania w Oknie szybkiego podgladu ustawia tam réwniez tg wartos¢ na 0, a klawiszami
kierunkowymi mozemy zwiekszaé lub zmniejsza¢ wtedy warto$¢ EV w kroku o wartos¢ 0,33EV.

Balans bieli

Znany réwniez jako balans koloréw lub temperatury kolorow.

Sekcja balansu bieli pokazuje liczbe zdje¢ i mnoznik wartosci czerwony i niebieski (w nawiasie), zaznaczenia
wskazujg zdjecia, ktére zostang zoptymalizowane. Jezeli wartosci sg ustawione na (1,1), to nie bedzie zadnych
zmian balansu bieli (liczby w stosunku do kanatu zielonego, ktéry pozostaje niezmieniony).

Zmienne aparatu i obiektywu:

Hugin zaktada, ze modele korekcji obiektywu fotometryczny i geometryczny, majg identyczne wartosci dla wszystkie
zdje¢ wejsciowych i takiego samego obiektywu, chyba ze w zaktadce Aparat i obiektyw usungc zaznaczenie pola
Odziedzicz jesli chcemy mie¢ rozne wartosci w kazdym zdjeciu.

Winietowanie
Winietowanie zalezy gtéwnie od obiektywu i przystony. Zazwyczaj centrum obrazu jest jasniejsze ze spadkiem w

kierunku krawedzi, Hugin moze obliczy¢ krzywg spadku jasnosci, jako czes¢ procesu optymalizacji fotometrycznej
lub mozna wprowadzic¢ v'\_/artoéci recznie w zaktadce Aparat i obiektyw jako trzy cyfry.

Winietowanie
0.28411 %22+ 0.21307 %~4+ -0.1151 %ag V| Odriedzicz
Przesuniecie srodka winietowania

w0 y: 0 | Odziedzicz

Uwaga: poniewaz domysine ustawienia obiektywu sg wspdélne dla wszystkich zdje¢ w projekcie, nalezy przejs¢ do
zaktadki Aparat i obiektyw i usung¢ zaznaczenie pola Odziedzicz jesli chcemy mieé¢ rézne wartosci w kazdym
zdjeciu.
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Przesuniecie srodka winietowania

Centrum winietowania rzadko wypada w $cistym centrum fotografii, Hugin moze zoptymalizowac tg pozycje lub
mozna jg wprowadzi¢ recznie w zaktadce Aparat i obiektyw Skala jest w pikselach, 0,0 wskazuje centrum fotografii.
Wartosci sg niezalezne od parametrow d & e, ktére sprecyzujg Przesuniecie $rodka zdjecia.

Krzywa optoelektryczna aparatu
Hugin moze zoptymalizowac¢ krzywg charakterystyczng - tonalng aparatu poréwnujac réznice miedzy naktadaniem
obrazéw. Aby to zrobic¢ nalezy zdjecia poddaé znaczacemu winietowaniu albo zmiennej ekspozyciji. Jesli zdjecia
majg doskonale rowng ekspozycje i zero winietowania, wtedy trzeba skalibrowa¢ krzywg charakterystyczng
oddzielnie, a nastepnie wprowadzic¢ jq'_recznie w zaktadce Aparat i obiektyw.

Krzywa optoelektryczna aparatu

Typ: |Wiasna (EMoR) | [¥] Odziedzicz
Param EMoR.
Limiowa

-1.43455 40.38359

-0.27552 0.11972

0.24916

Krzywa charakterystyczna aparatu jest stosowana zaréowno do odwzorowania liniowej przestrzeni kolorow
obrazéw podczas tworzenia danych wyjsciowych HDR i do normalizacji przestrzeni koloréw dla wewnetrznego
winietowanie, jasnosci i korekcji koloru przy tworzeniu "zwyktych" danych wyj$ciowych LDR. Jesli zdjecia nie
wymagajg takiej korekty, wtedy naprawde nie potrzebujg kalibrowania krzywej charakterystyczne;j.

Hugin wykorzystuje model krzywej charakterystycznej Emor z Computer Vision Lab na Uniwersytecie Columbia,
ktéry upraszcza petng krzywg charakterystyczng do pieciu empirycznych wspétczynnikéw liczbowych.

Jesli zmiany jasnos$ci spowodowane sg flarg obiektywu to moze lepiej nie optymalizowaé¢ ekspozyciji lub balansu
bieli, ale zamiast tego wyczysci¢ zaznaczenie do Odziedzicz w zaktadce Aparat i obiektyw w celu optymalizacji
réznych krzywych charakterystycznych dla kazdego zdjecia.

(Generalnie zakladamy ze matryca rejestruje liniowo — co jest prawdg w przyblizeniu, tylko dla niektérych modeli
aparatéw (matryc). Przegladajgc szczegétowo linki do réznych stron publikujgcych dane techniczne poszczegdinych
modeli aparatéw, oraz wyniki testow, mozemy znalez¢ rzeczywiste krzywe, ktérych ksztalt przeczy temu
uogdlnieniu).

| na koniec przechodzimy do zaktadki Sktadacz, tutaj tworzone sg koricowe pliki wyjsciowe.
| Asystent | Zdijedia I Aparat i obiektyw | Udecie I Punkty kontrolne I Optymalizator | Ekspozycia | Skiadacz

Panorama

rzut (f): ['nl'u'alcumnfI rownoodleghosdowy V]

Pole widzenia

poziome (v): 132 pionowe: 58 [ Wrylicz pole widzenia ]

Wielkosc panoramy

szerokosc; 8212 wysokosc; 3808 [ Wrylicz optymalng wielkosc ]
Uciecie
lewo: 122 gdra: 412 prawo: 8116 dak 3424
Wyijscie
Mormalne Exposure fusion HDR. merging
Wyatadzona panorama Fused and blended panorama Merged and blended panorama
| Zremapowane zdieda Blended and fused panorama Remapped merged stacks
Blended exposure layers Zremapowane zdjeda

Zremapowane zdjeda

[ Zapisz projekt | wyslij do przetwarzania wsadowego ] [ Zlaz teraz! ]
Przetwarzanie Formaty pliku:
Remaper: [Nona v] [ Opcje ] Mormalne wyjsde: |JPEG = | Jakosé: 100

Blender: [enblend v] [ Opde ] Wyjsde HDR.:
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Panorama

Tutaj rowniez istnieje mozliwos¢ ustawienia typu rzutu (f) - Projekcji wyjsciowej, ale kazda zmiana wymagata by
powrotu do okna szybkiego podglagdu i nowych poprawek!.

Szczegotowe informacje na temat poszczegolnych typdw projekcji mozna znalezé: Pomoc, F1 i
http://www.panoclub.de/hugin_tut/index.html

Projekcja obrazu ma miejsce, gdy obraz jest mapowany na zakrzywionej powierzchni, lub na odwroét, co jest
powszechne w fotografii panoramicznej. Projekcja odbywa sie na przyktad, przy mapowaniu kartograficznym
sferycznej kuli ziemskiej na ptaskiej kartce papieru. Cate pole widzenia wokét nas moze byé uwazane za
powierzchnie kuli.

Podczas proby mapowania sferycznego obrazu na ptaskiej powierzchni nie unikniemy pewnych
znieksztalcen, dlatego kazdy rodzaj projekcji stara sie tylko zminimalizowa¢ jednego rodzaju znieksztatcenia
kosztem innych. Dla matych katéw widzenia, stosunkowo tatwo jest unikng¢ znieksztatcen obrazu na ptaskiej
kartce papieru, poniewaz kgt widzenia jest stosunkowo maty.

Rzut:
e Prostoliniowy Rectilinear, jest to ten sam rzut jak zdjecie wykonane "normalnym" aparatem i obiektywem.

Stosujemy, jesli zszywamy tylko kilka zdje¢ z waskim Katem widzenia (~50 °) lub przy korekcji perspektywy
w pojedynczym zdjeciu.
Rzuty Prostoliniowe (horyzontalne) obrazu majg najwazniejszg zalete, Ze mapujg one wszystkie linie
pionowe w przestrzeni trojwymiarowej (3D) na linie pionowe w ptaskiej dwuwymiarowej (2D) panoramie.
Jednakze z powodu tej samej wlasnosci jest fizycznie niemozliwe, by pokaza¢ panoramy szersze albo
wyzsze niz 180 stopni w rzucie prostolinijnym.

Ten typ rzutu jest najbardziej typowy dla obiektywdw o szerokim kacie widzenia, wiec by¢é moze, jest to
rzut, z ktérym mamy najczesciej do czynienia. Jego najwazniejszg wadg jest to, ze moze znacznie
wyolbrzymic perspektywe jako powiekszenie kata widzenia, wiodgc do wypaczenia obiektow wystepujgcych
przy krawedzi obrazu, czym krétsza ogniskowa obiektywu tym wieksze znieksztatcenia geometryczne.
Blisko krawedzi kata widzenia, wida¢ ekstremalng dystorsje, w dodatku dochodzi do straty w rozdzielczosci
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spowodowanej rozcigganiem, obrazowania. Jest to przyczyng, ze rzuty prostolinijne sg polecone dla kata
widzenia nie duzo wiekszego niz 120 stopni. Jest to odpowiedni rzut dla panoram architektonicznych.
Obejmuja pole widzenia przewaznie do 180°, czyli takie, ktérych diugosé nie przekracza 3-krotnie lub
wiecej wysokosci kata widzenia obiektywu, najtatwiejsze do wykonania. Dla nieduzego kata (do 50 stopni
we wszystkie strony od centralnego punktu).

Cylindryczny (poprzednio Panorama) ,stosowany w tradycyjnych aparatach panoramicznych. Dobry rzut
dla panoram 360 stopniu, cho¢ mozna wykorzystac projekcje Mercator.

LLEEEECEECE e

HERRANNE HENEED

Rzut cylindryczny jest podobny do equirectangular, z wyjgtkiem tego, ze nastepuje rozcigganie obiektéw w
pionie gdy sa blizej biegundw, z nieskornczonym pionowym rozcigganiem wystepujgcym na biegunach. Z
tego powodu projekcja cylindryczna nie jest odpowiednia dla obrazéw o bardzo duzych pionowych katach
widzenia.

Walcowy rownoodlegtosciowy Equirectangular, reprezentowanie catej sferycznej sceny. Obejmuje on 360
stopni w poziomie, rowniez moze objaé zenit i nadir. Ale w obszarach biegunowych obrazy bedg bardzo
znieksztatcone, sg rozciggniete horyzontalnie. Czesto zaktada sie, ze w equirectangular pokrycie zdje¢
wynosi 360 ° w poziomie i 180 ° w pionie, tzn proporcje obrazu 2:1. Sg problemy zwigzane z automatycznym
taczeniem szwow w poblizu biegunow.
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Fisheye "Rybie oko", projekcja dla zdje¢ zrobionych obiektywem typu "rybie oko. Lepiej reprezentujacy
szerokie pole widzenia niz prostoliniowy, ale w wielu przypadkach projekcja Stereographic daje mniej
zaktécen niz proste "rybie oko". Rzut Fisheye ma na celu stworzenie ptaszczyzn, gdzie odlegtos¢ od
centrum jest w przyblizeniu proporcjonalna do rzeczywistych katéw widzenia. Rzut Fisheye ogranicza
pionowe i poziome katy widzenia do 180 stopni lub mniej, co daje obraz, ktéry miesci sie w okregu.

Stereographic, wierne zdjecia "rybie oko". Obiekty w obrazach stereograficznych zachowujg ten sam ksztatt
i wykazujg mniej zakidcen niz proste "rybie oko", w ktérym sg bardzo znieksztatcone na brzegach.

Mercator, obrazy cylindryczne, reprezentujgce sferyczne widzenie Swiata na ptaskim ekranie monitora lub

wydruku. Dobry rzut dla druku panoram 360 stopni.
- -]

Odwzorowanie na réwniku jest doktadne, ale wraz z oddalaniem sie od niego btedy rosng, gdyz na
odwzorowaniu wszystkie rownolezniki majg te same dtugosci. Prowadzi to do ogromnych deformac;ji
wygladu obszaréw w okolicach bieguna.

38


http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/Equirectangular_Projection&prev=/search%3Fq%3Dhttp://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhj7tgzXFPU9YtxaK99Vi3p3bh_Eew
http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/Zenith&prev=/search%3Fq%3Dhttp://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhiIht_4ZCESuDGg9dcxBYMzHex5SQ
http://74.125.39.132/translate_c?hl=pl&sl=en&u=http://wiki.panotools.org/Nadir&prev=/search%3Fq%3Dhttp://wiki.panotools.org/Hugin_Fast_Preview_window%26hl%3Dpl%26lr%3D%26client%3Dfirefox-a%26channel%3Ds%26rls%3Dorg.mozilla:pl:official%26sa%3DG&rurl=translate.google.pl&usg=ALkJrhgO-97nZz8UsPeqaL-fMlDEECabJg

e Trans Mercator, obraz Mercator obrécony o 90 stopni, nadaje sie do dtugich obrazéw w pozycji pionowej.
Jest ograniczony do maks. kata 180 stopni, cho¢ w praktyce obrazy ponad 150 stopni nie sg bardzo
uzyteczne.

e Sinusoidal projekcja catej sceny sferycznej, ktéra sprawia, ze nadaje sie do przekazywania obrazéw

sferycznych, mozliwe do stosowania przeglgdarke DevalVR. Jest podobny do typu "rybie oko" i

stereographic, chyba, ze utrzymuje idealnie poziome linie szerokosci od pierwotnego kuli

Lambert Cylindrical Equal Area

Lambert Equal Area Azimuthal

Albers Equel Area Conic

Miller Cylindrical

Panini (Vedutismo) utrzymuje linie pionowe pionowo i radialne linie proste. Rzut zachowuje wszystkie

przekatne linie proste bezposrednio do centrum panoramy. Jest on najodpowiedniejszy dla scen z

wyraznym

"nikngcym punktem" (vanishing point). Mozna stosowac, by pokazaé panoramy z poziomym polem

widzenia, az do 220 stopni, chociaz efekt rozciggniecia pionowego zdarza sie po lewej i prawej stronie

panoramy dla bardzo szerokich panoram. Pionowe pole widzenia jest ograniczone do 180 stopni (chociaz w

tym przypadku 90 stopni jest bardziej praktyczne). Jakie$ linie pionowe nie przez punkt srodkowy panoramy

stang sie zakrzywione.

Trans Panini ma te sam wiasnosci ale jest ograniczony do 180 stopni poziomo i 360 stopni pionowo i moze

zosta¢ zastosowany do wysokich pionowych panoram.

Zakiocenia horyzontu sg identyczna jak w Stereographic a znieksztatcenia pionowe sg podobne do

Rectilinear (Panini pojawit sie od Hugin 0.8.0)

http://krpano.com/108beta/pannini/ demo projekcji Panini

Architectural nadaje sie do scen, gdzie ziemia nie jest bardzo ciekawa.

Ortographic jest to widok kuli, z panoramg mapowang na zewnatrz

Equisolid

Equirectangular Panini

Biplane

Triplane

Uwagi dodatkowe:

1. Kat widzenia aparatu:
Przyktadowo dla SP-570UZ matryca 1/2.33", o wymiarach ~ 4,62 x 6,16mm i ogniskowej f = 4,6mm kat widzenia
pionowy i poziomy wynoszg odpowiednio:
Kat widzenia w ptaszczyznie pionowej Bv = 2 * arctg(v/2f)
Kat widzenia w ptaszczyznie poziomej Bh = 2 * arctg(h/2f)
Kat widzenia pionowy Bv = 2 * arctg(4,62/9,2) = 2*arctg(0,502) = 2*0,465*57,296 = 53°

Kat widzenia poziomy Bh = 2 * arctg(6,16/9,2) = 2*arctg(0,67) = 2*0,59*57,296 = 67,6 ~ 68°

2. Przy szerokim kgcie widzenia w kierunku poziomym i nie duzym w pionie stosujemy rzuty cylindryczne.
Rzuty cylindryczne (walcowe) - obejmujg pole widzenia 360 stopni, czyli caty obszar dookota obserwatora i oprécz
powyzszego najczesciej stosowany przez amatoréw fotografii.
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W cylindrycznych rzutach obrazu, zadna linia pozioma oddalona od horyzontu, nie jest przedstawiona poprawnie na
gorze i dole siatki.
Horizontal distance on image plane
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Rzuty cylindryczne nie sg odpowiednie dla obrazéw z bardzo duzym pionowym katem widzenia. Cylindryczne rzuty
utrzymujg doktadniejsze wzgledne wielkosci przedmiotéw niz rzuty prostoliniowe, jednakze kosztem oddalonych linii
réwnolegtych do linii Srodkowej obrazu, bedg one zakrzywione.

Rzut cylindryczny odwzorowuje poprawnie linie pionowe, z wyjagtkiem danych blisko biegunow.

Proste linie, ktére nie sg pionowe w rzeczywistosci stajg sie zakrzywione. Horyzont jest odwzorowany do linii proste;j
przechodzacej przez srodek obrazu. Oczywiscie odnosi sie to tylko do przypadku, jesli 0o, dookota ktdrej aparat
fotograficzny jest obracany jest doktadnie pionowa. Jesli horyzont nie jest wykrzywiony.

Rzuty sferyczne - obejmujg widokiem nie tylko caty obszar dookota widza, ale rowniez przestrzen nad gtowg i pod
nogami, najtrudniejsze do wykonania, wiele zdje¢ w mozajce....wyzsza kategoria jazdy!.

Pole widzenia,

Jest to poziomy i pionowy kat widzenia obrazu wyjsciowego, klikajgc Wylicz pole widzenia bedziemy zmniejszac

lub zwiekszac¢ pole widzenia panoramy wyjsciowe;.

Uwaga: jak juz wspomniano powyzej, niektore rzuty (Projekcje) majg ograniczone pole widzenia, a mianowicie:

Prostoliniowa (Rectilinear) musi by¢ mniejsza niz 180 stopni w poziomie i w pionie.

Panoramiczna (cylindryczna) musi by¢ mniejsza niz 180 stopni w pionie.

Stereographic musi byé mniejsza niz 360 stopni w poziomie i w pionie.

Mercator musi by¢ mniejsza niz 180 stopni w pionie.

Transverse Mercator musi by¢ mniejszy niz 180 stopni w poziomie.

Pole widzenia Rekomendacje Proste linie?
Poziome Pionowe

K TAK

Typ projekcji
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Wielko$¢ panoramy

Ustawia szerokos¢ i wysokosé panoramy wyjsciowej w pikselach. Wyliczyé optymalng wielko$é oszacuje
rozmiar, na podstawie rozdzielczosci obrazéw wejsciowych oraz ustawionego Uciecia. Wpisujemy nowg wartos¢
szerokosci — klikamy w okienku wysokos$¢, zostanie ona wyliczona automatycznie. Potem Hugin w trakcie
interpolacji obliczy poprawne dane szerokosci i wysokosci wynikowej panoramy.

Uwaga: interpolacje wykorzystywane przez nona Hugin np. sinc 1024 dobrze obstuguje zmniejszanie, dla gorszych
algorytmow interpolacji obrazy wyjsciowe mniejsze niz o potowe od optymalnego rozmiaru wykazg artefakty -
aliasing. Jesli chcemy, utworzyé mate obrazy wysokiej jakosci, lepiej stworzy¢ optymalng panorame w Hugin i
zmniejszac jg pézniej w edytorze obrazéw np. GIMP.

Uciecie

W obecnej wersji Hugin, po wprowadzeniu w oknie szybkiego podgladu przycisku ,Uciecie”, jest to podglad wartosci
wprowadzonego obciecia panoramy.

Teraz musimy omowi¢ Wyjs$cie oraz Przetwarzanie:

Wyjscie
Hugin mozna szy¢ zdjecia:
Normalne
o Woygtadzona panorama +
o Zremapowane zdjecia
lub
Exposure fusion:
o Fused and blended panorama

o Blended and Fused panorama
o Blended exposure layers
o Zremapowane zdjecia

lub

HDR merging

o Merged and blended panorama
o Remapped merged stacked
o Zremapowane zdjecia

Wiele opcji pozwalajgcych okresli¢, jakiego rodzaju panorama zostanie utworzona oraz mozliwos¢ nadzoru
posrednich obrazéw tworzonych w trakcie procesu.

Normalne

F e
Wyjscie

Mormalne

Wygladzona panorama
| Zremapowane zdjsda

Exposure fusion

Fused and blended panorama
Blended and fused panorama

HDR. merging

Remapped merged stacks

@MEFgEd and blended panorama

Blended exposure layers
Zremapowane zdieda

Fremapowane zdjeda

[ Zapisz projekt i wyslij do przetwarzania wsadowego ] [ 2tz teraz! ]

Przetwarzanie Formaty pliku:
Remaper: [Nnna v] [ Opge ] Mormalne wyjsde: Kompresja:
Blender: [enblend v] [ Opdie ] Wyjscie HDR:

Jesli zaznaczymy Wygtadzona panorama, enblend stuzy do mieszania. W finale procesu szycia nona
przeprojektuje i znieksztatca obrazy w celu dopasowania, enblend uwzglednia zdjecia jako osobne pliki TIFF i fgczy
je za pomocg wyszukanych pozycji szwow i mieszania. Dodatkowe ustawienia enblend mozna znalez¢ powyzej w
Preferencje.

Zaznaczamy rowniez Zremapowane zdjecia, jesli chcemy zachowac posrednie obrazy, ktére wykorzystuje enblend

jako wejscie - na przyktad do zmiany kanatu alfa tych obrazéw, a nastepnie mieszania recznego, ktére jest technika,
do wigczenia i usuniecia oséb lub przedmiotéw, ktdre poruszyly sie miedzy zdjeciami.
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Exposure fusion (fuzja ekspozycji)

T Wyjscie
Mormalne \Expu:usure fusion HDR. merging
| Wyagtadzona panorama ' |Fused and blended panorama Merged and blended panorama
Zremapowane zdjeda Blended and fused panorama Remapped merged stacks
Blended exposure layers Zremapowane zdieda

Fremapowane zdjeda

Zapisz projekt i wyslij do przetwarzania wsadoweao | | Ztaz teraz! |
Przetwarzanie Formaty pliku:
Remaper: |Nuna vl | Opdje | Mormalne wyjsde: |TIFF = | Kompresja: |Brak -
Fuzia zdjec: [enfuse vl | Opcje | Wyjécie HDR: |[EXR =
Blender: |Enblend v| | Opdje |

Wida¢ ze mozna wybiera¢, co uruchomic jako pierwsze Enblend lub Enfuse.

Fused and blended panorama Potgczenie i zmieszanie panoramy

Blended and Fused panorama Zmieszanie i potgczenie panoramy

Blended exposure layers Zmieszanie warstw ekspozyciji

Zremapowane zdjecia — wyjasniono powyze;j

Przypomnijmy, ze:

Enfuse potaczy obrazy, aby pokrywaty sie tak, ze powstanie jeden obraz o dobrej ekspozycji i dobrej ostrosé.
Jest to program do naktadania na siebie kolejnych zdje¢ z bracketingu i automatycznie analizujgcy fragmenty pod
katem prawidtowosci naswietlen oraz ilosci szczegétow i sktadajgcy na tej podstawie z tych wyboréw optymalny
obraz (grupuje obrazy wejsciowe w stosy ekspozycji).

Enblend - potgczy i wymiesza obrazy tak, ze czesci sktadowe sg nie do odréznienia od siebie — wygtadzone,
pokrywajg sie w jeden duzy obraz bez szwéw, zaciera widoczne granice pomiedzy zdjeciami.

Technika potaczenia serii zdje¢ (stosu) o réznych wartosciach EV przy pomocy "sklejenia" ekspozycji z
zastosowaniem aplikacji enfuse, ma na celu uzyskanie wigkszego zakresu dynamiki, poczym wyniki zostang
zmieszane i zszyte razem w koncowg panorame za pomocg enblend.
Jest to szybki sposéb na potgczenie réznie naswietlonych zdje¢ w tadny obraz wyjsciowy, bez przechodzenia przez
skomplikowane czynnosci tworzenia potproduktu pliku HDR i tone-mappingu.
W zwigzku z tym jest o wiele prostszy w uzyciu i pozwala na tworzenie bardzo duzych panoram z wielu ekspozyciji.
Ta uproszczona procedura jest czesto znacznie lepsza niz znane obecnie algorytmy tone-mappingu.
Przez zastosowanie aplikacji enfuse, otrzymujemy lepsze wyniki (w poréwnaniu z algorytmami HDR i tone
mapping), zdjecie wyglada bardziej naturalnie - przyzwyczajenie do odbioru dalekich od rzeczywisto$ci obrazéw o
zanizonej rozpietosci tonalnej (nie wszystkim podoba sie kolorystyka HDR).
http://hugin.sourceforge.net/tutorials/enfuse-360/en.shtml
http://www.declencheur.com/clic/archives/2008/12/exposure-fusion-photos-grande-dynamique-hdr wideo
Enfuse korzysta z trzech r6znych kryteriéw do oceny jakosci pikseli: ekspozycji, nasycenia i kontrastu.
Enfuse moze by¢ réwniez wykorzystany do powiekszenia gtebi ostrosci obrazu poprzez mieszanie stoséw ostrosci.
Uwaga: aby to zrealizowaé, scena musi by¢ sfotografowana kilka razy przy uzyciu metody braketingu ekspozyciji
(bracketowanie) albo ustawienie recznie wartosci ekspozycji EV w zaktadce Aparat i obiektyw, automatycznie
odczytanych z danych EXIF lub poprzez optymalizacje ekspozycji w zaktadce Ekspozycja.
Pozwala ona otrzymac obraz sceny charakteryzujgcy sie duzg rozpietosciag tonalng.
Dygresje:
[W jezyku polskim nie stworzono odpowiednika terminu braketing ("bracketing") i we wszystkich instrukcjach i
opisach aparatéw uzywane jest to stowo. "Bracketing" to angielskie stowo oznaczajgce branie w nawias lub
wyznaczanie przedziatu. Jest to ogdlnie przyjety termin dla metody wykonania krétkiej serii zdje¢ o réznych
wartosciach EV. Stosowany skrot BKT. Aparat zamocowany na statywie, stata wartos¢ przystony, ostros¢ i BB sg
manualnie nastawiane na pierwszg klatke, czasy zmieniajace sie z zadanym skokiem, jesli jest korzystamy rowniez
z przycisku AFL/AEL, uzywamy najnizszego mozliwego ISO aby unikng¢ nadmiernego szumu. Nie zmieniamy
wartosci przystony (ze wzgledu na zalezno$¢ gtebi ostrosci od otworu przystony) zmieniamy tylko czas
naswietlania zdjecia! - ale ryzykujemy poruszenie zdjecia (dlatego wigczamy samowyzwalacz) lub rozmycie
ruchomych elementéw “motywu”. Dlatego poszczegdlne naswietlenia powinny by¢ wykonane mozliwie szybko ze
wzgledu na zmieniajgce sie w czasie elementy krajobrazu - chmury, fale, poruszajgce sie na wietrze gatezie.
Dodatkowo Multi-exposure daje mniejsze szumy, dlatego jest stosowana m.in. w astrofotografii!
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Pojawia sie pytanie ile ekspozycji nalezy zrobi¢ ?

Wszystko zalezy od rozpietosci sceny. Czym wieksza, tym wiecej jest potrzebnych klatek. Zalecany skok pomiedzy
kolejnymi klatkami, od 1 do 2 EV.

W zdjeciach z silnym Zrédiem Swiatta w kadrze na ogét potrzebujemy wiekszej ilo$¢ ekspozycji - naswietlen.
Wykonujemy od 3 do np. 6 zdje¢ (w zaleznosci od tego, z jak duzym kontrastem sceny mamy do czynienia) za
kazdym razem skracamy/wydtuzamy czas 2 (1 EV) lub 3-krotnie (1,5EV).

Pamietamy - lepiej korygowac przeswietlenia niz niedoswietlenia, dlatego warto mie¢ "srodkowe" naswietlanie
raczej w prawej czesci histogramu.]

Zalecenia praktykow: dla BKT 3 zdjec,

jesli zdjeciem jest scena z duzo wiekszg iloscig Swiatet niz cieni wybra¢ -2EV, -1EV i OEV, jesli zdjeciem jest scena
w przyblizeniu z rownym stosunkiem $wiatet do cieni wtedy uzyé¢ -1EV, OEV, + 1EV lub -2EV, OEV, + 2EV.

Dla sceny z duzg iloscig cieni i niewielu miejsc jasnych , wybra¢ OEV, + 1EV, + 2EV lub -1EV, OEV, + 2EV.

Mozliwosci korekcji
Mozna regulowac jaka waga bedzie przywigzywana do kazdego kryterium, w biezgcym projekcie, poprzez
ustawienie parametréw w linii polecen.

Opcje Enfuse lth

Opde lini polecen |

Ok | | Cancel

Przyktadowe Opcje:
--WExposure=0

Wylacz selekcje pikseli opartg na ekspozycji. Waga domysina: 1.
--wSaturation=0

Wylacz selekcje pikseli opartg na nasyceniu. Waga domysina: 0.2.
--wContrast=1

Wiacz selekcje pikseli opartg na kontrascie.
--HardMask

Wybiera najlepsze piksele z stosu obrazéw i ignoruje wszystkie inne. Bez tej opcji Enfuse wykorzystuje

wszystkie piksele w stosie i ich wagi zgodnie z ich jakoscig, ktérg w naszym przypadku bytby kontrast.

Bez "- HardMask" wynik zawsze bedzie wyglgdac¢ troche miekki.
Na przyktad, jedli ustawimy --wExposure = 1,0 i --wSaturation = 0,5, enfuse bedzie faworyzowat poprawnie
naswietlone piksele od wysoko nasyconych pikseli podczas mieszania obrazéw zrédtowych. Wplyw tych parametrow
na wynik koncowy nie zawsze bedzie jasny. Jako$¢ wynikow jest uzalezniona od interpretacji artystyczne;j.
Manipulujgc wagami mozemy lub nie, uzyskaé¢ bardziej przyjemny efekt. Trzeba poeksperymentowac¢ (dla
przyspieszenia wyniku - ze zmniejszong iloscig zdjec).
Enfuse oczekuje ale nie wymaga, by kazdy wejsciowy obraz miat kanat alfa. Ustawiajgc wartosci alfa pikseli na zero,
uzytkownicy moga recznie usungc te piksele z uwagi podczas procesu tgczenia. Jesli obraz wejsciowy nie ma
kanatu alfa, Enfuse wysle ostrzezenie i bedzie kontynuowac zaktadajgc, ze wszystkie piksele powinny przyczynic sie
do ostatecznego wyniku wyjsciowego. Kazda wartosc¢ alfa ré6zna od zera jest interpretowana jako "ten piksel nalezy
uwzgledni¢ ostatecznym obrazie”.
Domysine wagi Enfuse ,,-- wExposure = 1.0" i ,,-- wSaturation = 0,2” sg dobrze przystosowane do potgczenia
kolorowych obrazéw.
Opcja ,,- wSaturation” pomaga kontrolowa¢ wypalenia w $wiattach. Jesli obraz nie ma ucigzliwego przes$wietlenia,
waga wzglednego nasycenia moze by¢ zmniejszona, a nawet ustawiona na zero.
W przypadku obrazéw czarno-biatych ,- wEntropy” moze by¢ alternatywa dla "- wSaturation", poniewaz eliminuje
piksele, ktdre zawierajg niewiele informaciji.
Nalezy pamietac, waga nasycenia dziata tylko dla danych RGB, bierze pod uwage kazdy kanat koloru obrazu RGB
osobno i wybiera kanat z minimum entropii jako reprezentatywny dla catego piksela.
Enfuse oferuje olbrzymig elastycznos$¢ w tgczeniu réznie naswietlonych obrazéw. Enfuse nie naktada zadnych
ograniczen co do ilosci fgczonych zdjeé. W zwigzku z tym efekty fotograficzne osiggamy od subtelnych do
surrealistycznych.

Nalezy zauwazyé¢, ze w przeciwienstwie do opcji Normalne i HDR merging, gdzie obrazy sg w poprawnej
ekspozycji jako czes¢ procesu remapingu, enfuse wymaga, aby kazda warstwa ekspozycji byta dostarczona
niepoprawiona - Hugin troszczy sie o to automatycznie i nie zastosuje w tym przypadku korekgciji.
Informacje w zakresie realizacji Enfuse Focus stack znajdziemy w:
http://wiki.panotools.org/Enfuse_reference_manual oraz demonstracje
http://www.flickr.com/photos/haesemeyer/3463446490/ Enfuse Focus stack demonstration
http://www.flickr.com/groups/enfuse/discuss/72157611253282973/
http://photoblog.edu-perez.com/2009/01/greater-depth-field-macro.html
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Rejestracja obrazéw HDR wymaga wiekszej liczby bitéw na piksel (minimum 32-bitéw) i innego sposobu
reprezentacji koloru. Dlatego opracowanych zostato szereg nowych formatéw graficznych przeznaczonych dla
obrazéw HDR (np. format Radiance RGBE, OpenEXR, LogLuv, HDR JPEG, itp.).

W chwili obecnej zadne monitory, ani druk, nie sg w stanie odda¢ rzeczywistej rozpietosci tonalnej obrazéw HDR.
Dlatego, obraz HDR wymaga kompresji metodg mapowania tonéw z szerokiej skali (szczegoty od najjasniejszego
miejsca do najciemniejszego 32 bitdw/piksel) na wersje, ktéra jest mozliwa do wyswietlenia na monitorze (Low
Dynamic Range) czyli do 8 bitéw/piksel. Ztozony obraz HDR poddawany jest mapowaniu luminanciji, dzieki czemu
kompresji ulega globalny kontrast zdjecia, ale zachowane sg lokalne zmiany w jasnosci.

Np. link: http://tnij.com/hdr32bit

Przyktad zdje¢ panoramicznych wykonanych w technice ,HDR” Enfuse: http://www.flickr.com/groups/enfuse/pool/
Jesli wiec wszystkie zdjecia “HDR” muszg by¢ poddane skompresowaniu zakresu tonalnego w dodatkowym
oprogramowaniu, to pytanie po co nam ta technologia, ktérej wynikbw nie mozna zobaczy¢, wymagajaca
dodatkowych zabiegdéw, podczas gdy mamy wynik bezposredni z enfuse.

Wi. Kopalinski — Sfownik wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych
fuzja —potaczenie sie, zlanie, tac. Fusio lanie, topienie;

Potrzeba troche metodg préb i btedow okreslic, jakie ustawi¢ wartosci wag, ktére nas usatysfakcjonujg ale proces
syntezy jest szybki!. Nic nie stoi na przeszkodzie aby opracowa¢ BKT pojedynczego zdjecia. Uzy¢ -1EV, OEV, + 1EV

--wExposure=1 --wSaturation=0,2 --wContrast=0,0 --wMu=0,5 --wSigma=0,2 Parametry domys$ine Par5 fused.jpg

--wExposure=1 --wSaturation=1 --wContrast=1 --wMu=0,5 --wSigma=0,2 —HardMask Par_fused.jpg
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--wExposure=0,2 --wSaturation=0 --wContrast=1 --wMu=0,7 --wSigma=0,2 Par7_fused.jpg
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Enfixs ar;metry domyiélne

--wExposure=1

--wE;(posure=1 --wExposure=1

--wSaturation=1 --wSaturation=1 --wSaturation=1
--wContrast=1 --wContrast= 1/ --wContrast=1
-- wMu=0,2 --wMu=0,7 »

Jesli zaznaczymy Blended exposure layers (Potacz warstwy ekspozycji), mozemy dodatkowo zszy¢ kazdg
warstwe ekspozycji w oddzielng panorame — moze by¢ przydatne do recznego mieszania ekspozyc;ji.

Uwaga: Hugin po prostu tgczy wszystkie zdjecia z roznicg ekspozycji mniejszg niz 0.2EV razem do oddzielnej
warstwy.

Warstwa 1 ekspozycji +1.0

Warstwa 2 ekspozyciji 0,0
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Format plikow wyjsciowych:

Kompresja: |Brak -

PackBits
Law

Deflate

Dla pragnacych opracowac zdjecia BKT, a nie panoramy, polecam np.: EnfuseGUI 2.0b2

General User's Interface dla Enfuse opracowany przez Ingemar Bergmark, GUI mozna $ciggna¢ z ponizszego linku:
http://software.bergmark.com/enfuseGUI/ jest programem “donacyjnym”!.

Dziata bezbtednie, ma mozliwos¢ zmiany parametréw. Multi platform (Windows / Mac / Linux), szybki podglad
Enfuse (http://wiki.panotools.org/Enfuse)

HDR merging

MWyjecie

Mormalne Exposure fusion HOR mergingﬁ/
Wygladzona panorama Fused and blended panorama Merged and blended panorama
| Zremapowane zdjeda Blended and fused panorama | Remapped merged stacks

Blended exposure layers | Zremapowane zdjeda
Zremapowane zdjeda

Fapisz projekt i wyslj do przetwarzania wsadoweago
Przetwarzanie Formaty pliku:

Remaper: MNormalne wyjsde: Kompresja:
Skiadacz HOR: Opcie Wyjécie HDR:

Blender: [enblend v] [ Opcie ]

HDR merging Potgczenie HDR
o Merged and blended panorama Scalanie i mieszanie panoramy
o Remapped merged stacked Remapowanie scalone stosy
o Zremapowane zdjecia

http://wiki.panotools.org/HDR_workflow with hugin

HDR - High Dynamic Range (Szeroki Zakres Tonalny), metoda uzyskania obrazu o zakresie tonalnym znacznie
szerszym od zarejestrowanego przez aparat na pojedynczej klatce polegajaca na tworzeniu pliku, zazwyczaj o 32
bitowej gtebi koloru, powstatego na skutek potgczenia kilku obrazéw tej samej sceny naswietlanych w rézny sposéb,
tak, aby na poszczegdlnych klatkach zarejestrowac poprawnie wszystkie zakresy, od swiatet do cieni. Stworzenie
takiego pliku wymaga kilku plikdw wejsciowych, ich ilos¢ zalezy od zakresu tonalnego rejestrowanej sceny, w 90%
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przypadkow wystarczajg 3 pliki zarejestrowane ze skokiem okoto 2 EV, czyli w praktyce wykonujemy 3 naswietlenia
z ta sama wartoscig przystony zmieniajgc czas w stosunkach x0.25; x1; x4.

Jesli zaznaczymy Merged and blended panorama Hugin umozliwi zidentyfikowanie odpowiednich stoséw BKT
zdje¢, nastepnie utworzy odwzorowanie obrazéw HDR, ktére bedg mieszane enblend’em.

Zauwazy¢ nalezy, ze podobnie jak powyzej opcja mieszania ekspozycji, generalnie ma sens tylko wtedy gdy scena
zostata sfotografowana wielokrotnie przy uzyciu bracketingu ekspozycji a wartosci EV zoptymalizowane w zaktadce
Ekspozycja.

Zaznaczamy Remapped merged stacks (Odwzorowaé potaczone stosy) jesli chcemy zachowac¢ kopie posrednie
obrazéw odwzorowanych (remapped) HDR, ktére wykorzystuje enblend

Zaznaczamy rowniez Zremapowane zdjecia, jesli chcemy zachowac¢ kopie kazdego obrazu, ktére wykorzystuje
enblend jako wejscie - na przyktad do zmiany odwzorowania kolorow w przestrzen liniowg przed potgczeniem do
HDR.

Klikamy Z¥éz teraz! W celu natychmiastowego utworzenia panoramy wyj$ciowe;j.

Wybranie Zapisz projekt i wyslij do przetwarzania wsadowego dodaje biezacy projekt do kolejki zszywania w
Batch Processor, (Plik -> Run Batch Processor ), ale kolejka nie bedzie przetwarzana, o ile menedzer nie
uruchomiony.

Proces szycia wielu projektéw ma charakter uproszczony za pomocg kolejki projektow. Uzytkownik moze dodawacé /
edytowacé / usuwacé projekty w kolejce.

ik| Edycja Widok Pomec

Nowy Ctrl-n
Otwarz Ctrl-o
Zapisz Ctrl-s
Zapisz jako

Zapisz skrypt PT5titchera
Send to batch

Run Batch Processor
Zastosuj Szablon
Preferencje

Zakoricz Ctrl-q

55 Batch Processor SHACIEL X

Plik Pomoc

Dl@lb»ﬂllmu_i

Project Output pre... Status Last modifi.. Output

Add application

Remove complete

Change prefix

Reset all

Edit with Hugin

Mawve project up

)
)
)
Reset project ]
)
)
)
Move praject down ]

Parallel execution
Delete *.pto files
Overwrite always
Shutdown when done
Verbose output

Dj:Dj —_———— e e

] 1} | 3
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Przetwarzanie

nona to domysiny Remaper (maszyna zszywania), dostarczanym z Huginem, zwykle nie ma potrzeby tego zmienia¢
lub ktérejkolwiek z ponizszych opciji.

- hona uzywa wielu procesoréw CPU (jakie sg dostepne) do wielowgtkowego przetwarzania.

- hona implementuje winietowanie, balans bieli, jasnos¢ i model korekcji obiektywu na etapie sktadania.

- nona wspiera zdjecia HDR dla wejscia i wyjscia.

- nona moze scali¢ 8bit sekwencje kilku zdje¢ ( BKT auto bracketing) LDR w wyjscie HDR.

Klikajgc na Opcje otworzymy ok’no Opcje programu nona:

Cpcje programu Nona &J

Interpolataor (j): |F‘uly3 (Bicubic) - |

| Zapisz przycete zdjeda

| oK | | Cancel |

- Cropped TIFF
Mozemy zmienic¢ ustawiony algorytm interpolacji (i):

Epline 64
Dwwuliniowa

aiblizszy sasiad
Sinc 1024

Prawdopodobnie nie zauwazymy wiekszej roznicy pomiedzy roznymi opcjami z wyjatkiem Najblizszy sasiad, ktory
jest szybki, ale o niskiej jakosci. W Preferencje -> Sktadanie ustawione domys$iny Poly3 (Bicubic) jest dobry dla
wiekszosci zastosowan. Mozna zmieni¢ algorytm interpolacji nawet na sinc, ale algorytm bikubiczny jest niezty
jakosciowo a jednoczesnie szybki.
Jesli w Preferencje zaktadka Skfadanie zaznaczono opcje Twérz domysinie przyciete zdjecia tutaj zawsze jest
zaznaczone Zapisz przyciete zdjecia, (gdy trzeba je otworzy¢ w edytorze bez wsparcia tego formatu, wtedy nalezy
odznaczy¢).
Opcja Zapisz przyciete zdjecia (doktadniej — Zapisz przyciete pliki TIFF), jest przydatna dla Enblenda w wersji 2.4
lub wyzszej (tutaj v3.2).
Kiedy skonfigurujemy nona do korzystania z wyjsciowych przycietych TIFF, nona nie wykonuje obliczen
transformaciji dla nie wykorzystanych obszarow zdje¢ wyjsciowych.
Korzystanie z przycietych posrednich obrazéw jest bardzo przydatne - (podczas szycia, wiekszo$¢ obrazéw
wyjsciowych lub warstw jest pusta) zuzywaja mniej miejsca na dysku i potrzebuja mniej zasobéw niezbednych do ich
pozyskania. Przyciete pliki TIFF sg mniejsze i bardziej wydajne, poniewaz niewykorzystane czesci obrazu nie sg
przechowywane w pliku. Szczegdlnie dla panoram skfadajgcych sie z wielu Zzrédtowych zdjeé moze to znacznie
przyspieszy¢ proces.
S3 obstugiwane dwa wyjsciowe formaty TIFF, TIFF_m i TIFF_multtilayer (TIFF_multtilayer jest obstugiwany tylko
przez nona).
Interpolator http://wiki.panotools.org/Interpolation
Z interpolacjg mamy do czynienia kazdorazowo podczas zmiany wielkosci obrazu (zdjecia). Proces ten zwigzany
jest bezposrednio z liczbg pikseli obrazu, ktéra musi by¢é zwiekszana lub zmniejszana zaleznie od wprowadzonych
przez uzytkownika wartosci. Interpolacja to proces tworzenia i obliczenia koloréw dodatkowego piksela, ktory nie
istniat poczgtkowo. Tworzenie opiera sie na badaniu sgsiednich pikseli i ustawiane jest tak, by utworzony piksel jak
najlepiej pasowat do przetwarzanego obrazu. Metode interpolacji obliczajgcg wartosci posrednie stosujemy, kiedy
powiekszamy albo przeksztatcamy (obrét, kadrowanie, zmiana perspektywy) cyfrowy obraz. Hugin oferuje osiem
metod interpolacji (algorytmy skalowania), ktére réznig sie jakoscig i szybkoscig. Ogolnie, im lepsza jakos¢, tym
dtuzej trwa czas interpolacji.
Test jakosci czesci powyzszych algorytmow interpolacji mozna poznac¢ na stronie Helmut'a Dersch:
http://www.all-in-one.ee/~dersch/interpolator/interpolator.html
lub
http://photocreations.calinterpolator/index.html !!!
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Zrédio

Spline36 Sinc256

Splinelé

SzesScienna (czasami nazywana "Bicubic” Dwuszescienna): dla uzyskania mozliwie najlepszych rezultatow
metoda, ta uwzglednia kolor od wszystkich osmiu pikseli sgsiadujgcych z pikselem interpolowanym i
obliczana jest $rednia wazona. Efekt na pierwszy rzut oka moze nie rézni¢ sie znacznie od interpolacji
dwuliniowej, ale daje ona najlepsze rezultaty, tagodne krawedzie i przyjemny (naturalny) dla oka kolor i
ksztatt utworzonego obrazku po transformacji. Jest to domysina opcja w wiekszosci programoéw graficznych,
jest metoda najwolniejsza.
http://www.algorytm.org/index.php?option=com_content&task=view&id=164&Itemid=28

Spline: http://en.wikipedia.org/wiki/Spline interpolation

Sinc (Lanczos): ta metoda daje mniej rozmazan przy znaczgcym resizingu

metoda — najwolniejsza, ale najlepsza), bardzo dobry algorytm interpolacji "w dof', uwzglednia sgsiadujgce
punkty w kwadratach 4x4, 6x6 lub 8x8. W pierwszym przypadku algorytm jest zblizony wynikami do
interpolacji dwuszesciennej, w pozostatych daje lepsze wyniki, ale czas wykonania obliczen jest znaczgco
dtuzszy. Lanczos resampling http://en.wikipedia.org/wiki/Sinc_filter

Liniowa (czasami nazywana "Bilinearna” - Dwuliniowa”): dos¢ gtadkie wrazenie dzieki uzyciu czterech pikseli
(z gory, z dotu i z bokdéw piksela centralnego) oraz usrednieniu tak otrzymanych wartosci. Daje zadowalajgcy
wynik dla wiekszosci obrazéw i jest dobrym kompromisem miedzy szybkoscig i jakoscia.
http://www.algorytm.org/index.php?option=com_content&task=view&id=163&Itemid=28 interpolacja
dwuliniowa teoria

Najblizszy Sasiad — ,Nearest Neighbor - Single linkage”:
http://www.algorytm.org/index.php?option=com_content&task=view&id=162&Itemid=28 teoria

Proste skalowanie, piksle sg po prostu powiekszane (wierne kopiowanie najblizszego piksela, w przypadku
skalowania innego niz o wielokrotnos¢ 100% jest to statystyczne kopiowanie niektorych pikseli) albo
usuniete (przy pomniejszaniu jest to mechaniczne pomijanie niektorych pikseli), dla nowych pikseli
kopiowana jest wartos¢ koloru najblizszego piksela. Jesli powiekszamy np. 200% to jeden piksel bedzie
powiekszony do obszaru 2x2 czyli 4 pikseli z identycznym kolorem jaki miat oryginalny piksel. Kiepskie
rozwigzanie do interpolacji obrazéw o przejsciach tonalnych (fotografie). W rezultacie mamy do czynienia z
powstawaniem blokéw przy powigkszaniu — aliasing (ang. jaggies, schodkowanie) i ziarnistym
poszarpanym obrazem przy zmniejszaniu, ale jest to najszybsza metoda. Jest to interpolacja rzadko
stosowana, poniewaz w przypadku duzych powiekszen wyraznie wida¢ grupy identycznych pikseli, a granice
pomiedzy pikselami sg wyrazne, ostre, nie rozmyte. Mozna jej jednak uzy¢ do najbardziej kontrastowych
obrazéw, oraz obrazéw o motywach wyraznie utozonych na siatce. Decyzje podejmujemy drogg
eksperymentu - wszystko zalezy od oczekiwanych rezultatéw. Jest to jedyna interpolacja nie powodujgca
rozmycia ksztattéw — rozmycie jest jednak najcze$ciej potrzebne dla zachowania naturalnego wygladu
obrazu.

enblend jest domysinie wykorzystywany przez Hugina do mieszania obrazéw, zwykle nie ma potrzeby tego
zmienia¢. Dodatkowe opcje mozna ustawi¢ dla nowych projektéw, szczegéty oméwiono powyzej

enfuse jest domysinie wykorzystywany przez Hugina do taczenia ekspozycji. Dodatkowe opcje mozna ustawic dla
nowych projektow, szczegéty omoéwiono powyzej

Formaty pliku

Formaty pliku:

Mormalne wyjsde: Kompresja:

Wyjéce HDR: [BXR - | ILE= Brak
g';EG PackBits

ER Lzw
TIFF Deflate

Normalne wyjscie moze by¢ w jednym z kilku formatow:
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TIFF , plik TIFF rozpoczyna sie od osmio bajtowego nagtéwka (Image File Header), ktéry wskazuje na IFD
(Image File Directory). IFD zawiera informacje o obrazie przy czym musi byé co najmniej jeden IFD w pliku
TIFF. TIFF ma te wtasno$¢, ze moze w jednym pliku zawieraé na przyktad kilka obrazéw zdefiniowanych
przez kolejne IFD. Mozliwe jest to dzieki znacznikom (ang. tags). Znaczniki mogg dotyczy¢ geometrii obrazu,
rozmiaru, utozenia, czy informacji o kompresiji grafiki. TIFF moze na przykfad zawieraé w sobie JPEG-i lub
inng grafike.
Istnieje mozliwo$¢ kompresiji formatu TIFF w rézny sposdéb, gtebia 16bit i 8bit obstugiwane opcje:
- kompresja Brak jest obstugiwana przez wiekszos¢ innych aplikaciji,
- kompresja PackBits jest szybkim w dziataniu i prostym algorytmem kompresji bezstratnej. Wtascicielem
projektu jest Apple. Dziatanie jest podobne do LZW, powtarzajgce sie ciagi wyrazéw zastepowane sg
symbolami kodowania. Procedura jest efektywna kiedy kompresowany plik ma duzo powtarzajgcych sie
wartosci. Ograniczeniem jest tutaj cigg symboli kodowania, ktéry nie moze przekroczy¢ 127 znakow.
- kompresja LZW jest powszechna w aplikacjach systemu Windows / Mac bezstratna, jedna z najbardziej
efektywnych i wyrafinowanych metod kompresji. Wraz z uszczupleniem gtebi barw algorytm LZW pozwala
uzyskac stopien kompres;ji od 20 do 80 procent, zaleznie od wielkosci i rodzaju grafiki. Kompresja LZW nie
powoduje zadnej utraty danych, tzn. po dekompresji pliku skompresowanego metodg LZW uzyskujemy np.
zdjecie identyczne z oryginatem. Budowany jest stownik powtarzajgcych sie ciggéw znakéw. Powtarzajgcy
sie wyraz jest zastepowany w catym tekscie krotkim oznaczeniem. Takie przypisanie jest oczywiscie
zapisywane i dzieki temu dekompresor moze odtworzy¢ plik w postaci nie zmienionej. Wazng cechg
algorytmu jest rowniez to, iz dekompresja i wyswietlanie grafiki mogg odbywa¢ sie w tym samym czasie.
LZW opiera sie na zatozeniu, ze w grafice wystepujg powtarzajgce sie wzory punktéw o takiej samej barwie,
ktére stanowig tzw. informacje nadmiarowg. Wzory te zastepowane sg kodami liczbowymi i zapamietywane
w tablicy kodowej. Im wiecej informacji nadmiarowych zawiera grafika, tym lepszg kompresje mozna
uzyskac.
- kompresja Deflate, jest kombinacjg algorytmu LZ77 i kodowania Huffmana. Algorytm ,deflate” powstat w
odpowiedzi na opatentowanie LZW i innych algorytméw kompresji. Ma wigcej wspdlnego z narzedziami
systemu Linux. Peiny opis tego formatu znajduje sie w dokumencie RFC 1951 pod adresem
http://www.ietf.org/rfc/rfc1951.txt .
JPEG , kompresja stratna. Jakosci moze sie wahac¢ od 0 (bardzo niskiej jakosci, maty rozmiar pliku) i 100
(wysoka jakosé, duzy rozmiar pliku Typowe ustawienie jakosci zawiera sie miedzy 70 a 80.
Podstawy kompresji JPEG znajdziemy np. w
http://zbyma.republika.pl/pdf/Filmowanie%20cyfrowymi%20aparatami%20fotograficznymi.pdf
PNG , kompresja bezstratna. Gtebia 16bit i 8bit obstugiwane. Nie jest obcigzony patentami. Obstuguje
stopniowang przezroczystos¢ (kanat alfa). "Stopien kompres;ji" — nie jest cechg formatu PNG.
Uwaga: niektére wersje enblend nie obstugujg wszystkie formaty wyjsciowe, np. niektére wersje Linuksa,
chyba ze wybierzemy TIFF.

Wyjscie HDR moze byc:

<\

AN N NANEN

TIFF moze by¢ w jednym z kilku formatéw kompresji opisanym powyzej.
EXR, format hdr ,ktéry jest bardziej zwarty niz HDR TIFF. Format opracowany przez firme Industrial Light
& Magic (http://www.openexr.com) firma udostepnia bezptatnie kody.
Kanaty RGB kodowane w postaci 16-bitowych liczb zmiennoprzecinkowych (kodowanie zgodne z IEEE-
754).
Rejestruje zakres dynamiki 10.7 z doktadnoscig 0.1%.
Rejestruje pethg game koloréw dzieki mozliwosci zapamietania ujemnych wartosci.
Mozliwos¢ kodowania wiekszej liczby kanatow.
Zaimplementowana kompresja bezstratna (2:1).
Istnieje réwniez wersja formatu 32-bitowa (na kanat).

51


http://www.zgapa.pl/zgapedia/LZ77.html
http://www.zgapa.pl/zgapedia/Huffman.html
http://www.zgapa.pl/zgapedia/LZW.html
http://www.zgapa.pl/zgapedia/Kompresja_%28informatyka%29.html
http://www.ietf.org/rfc/rfc1951.txt
http://zbyma.republika.pl/pdf/Filmowanie%20cyfrowymi%20aparatami%20fotograficznymi.pdf
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kana%C5%82_alfa
http://www.openexr.com/

Korekcja perspektywy
Uruchamiamy Hugin'a i poprzez karte Asystent wczytujemy pojedyncze zdjecie zamieszczone np. na stronie
http://hugin.sourceforge.net/tutorials/perspective/en.shtml .
Przechodzimy do karty ,Aparat i obiektyw” .

5 Hugin - Interfejs do Panorama Tools | =B

|1

Plilk Edycja Widok Pomoc

NEEHE S @ |® % 5k E| -

| Asystent | Zdjeda | Aparati obiektyw | Uriecie I Punkty kontrolne I Optymalizator I Ekspozycia I 5k#adaa|

# Nazwa pliku Nr obie... Typ obiektywu {f) EV HFOV {v) a b c d e
o 31l.jpg 0 Mormalny (pros... 2,4 51,6 0 o 0 o 0 Wezytaj obiektyw...
Zapisz obigktyw...
Mowy obiektyw
Zmien obiektyw. ..
4| n )

Geometria | Fotometria |

Obiektyw niek tcenie p ieni Przystrzyzenie zdjecia
Typ: [Normalm-I (prostoliniowy) V] znieksztatcenie (a): 0 [¥] Odziedzicz poziome {g): 0 Odziedzicz
widok w stopniach {v): 51,55264 Odziedzicz beczka (b): 0 [¥] Odziedzicz pionowe (t): 0 Odziedzicz
ogniskowa: 5,5 znieksztatcenie () 0 Odriedzicz
Mnoznik ogriskowej: 6,51608 Przesuniecie srodka zdjecia
poziome (d): 0 Odziedzicz
pionowe (g): 0 Cdziedzicz

Jesli wezytamy zdjecie bez EXIF, musimy okresli¢ ,z palca” dane aparatu np. jego Kat widzenia Field of View
(~50 °) i ogniskowa.
Hugin normalnie odczytuje dane EXIF zapisane w pliku zdjecia (j/w).

Domyslinie , Hugin przyjmuje, ze zamierzamy utworzy¢ petng panorame equirectangular réwnomiernie-prostokgtng
360 stopni [czyli o formacie jeden do dwdch (180°/360°)], ale w tym przypadku potrzebujemy remapowa¢ dane
wyjsciowe do tego samego prostolinijnego formatu, jako obraz wejsciowy.

Dlatego w karcie Sktadacz zmieniamy typ projekcji na Prostoliniowy. Zmieniamy wartosci Pola widzenia na 100
stopni dla kata poziomego i pionowego.

lik Edycja Widok Pomoc

("EEHES @D o= E| -

Asystent I Zdjeda I Aparat i obiektyw | Uciecie | Punkty kontrolne | Optymalizator I Ekspozyga | Sktadacz

Panorama

rzut (f): ’F‘r::stolini::\r\q-I V]

Pole widzenia

poziome (v): 100 pionowe: 100 Wylicz pole widzenia

Wielkosc panoramy

szerokosc: 3000 wysokosé: 3000 [ Wylicz aptymalng wiglkosé ]
Uciecie
lewo: O géra: 0 prawao: 3000 dat: 3000
Wyjscie
Mormalne Wrygladzanie ekspozydi 2167 do HDR.

|| Zremapowane zdjeda Blended exposure layers Stacked HDR. images

Wygfadzona panorama E\Myghdzona panorama (enfuse) aw‘yghdzona panorama HOR
Zremapowane zdjsda Osobne niepofaczone zdieda

’ Zapizz projekt i wyslij do przetwarzania wsadowego ] ’ Zidz teraz! ]

Przetwarzanie Formaty pliku:

Remaper: ’Nona v] ’ Opdje ] Normalne wyjsde: Kompresja:
Blender: [enblend v] ’ Opdie ] Wyjsde HDR:
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Nie niepokoimy sie teraz doktadnymi wyliczeniami, Hugin wykona to za nas pézniej. Przed zszywaniem zawsze
mozna sprawdzi¢ doktadnosé¢ wyliczonych wartosci w Oknie podgladu lub Oknie szybkiego podgladu.

Teraz przechodzimy do karty ,Punkty kontrolne”. Na podstawie danych, ktdre tutaj widzimy, zostanie wyliczone
doktadne Pole widzenia obiektywu, poprawione geometryczne znieksztatcenia beczkowate i skorygowana
perspektywa. Nalezy zauwazy¢, ze obrazéw jest jakoby dwa, w rzeczywistosci jest to identyczne zdjecie.

Upewniamy sie, ze zaznaczono opcje (Powiekszenie: rozszerz do rozmiarow okna), a opcje: automatycznie
dostréj i automatycznie dodaj sg zaznaczone.

53 Hugin - Interfejs do Panorama Tools E@M

U et L ,
LEEAEl S ¢ |® | &k E|
| Asystent I Zdjeda I Aparat i obiektyw | Udede] Punkty kontrolne [Optymalizator I Ekspozycia ISkiadacz|

[&] [o. -31150 7 [+] [o.-311pg ‘e [+] ()

# lewy x lewy y prawy x prawy y Wyréwnanie Odlegtos¢ » | Powigkszenie: [rozszerz do rozmiaréw okna v
2 3400 732,00 1260,80 631,47 poz. linia 0,00 (s [pceesn
3 597,33 302,93 390,40 923,73 pion. linia 0,00 |7 o] £es
4 847,00 26500 840,53 893,87 pion. linia 0,00 |2 A 6l
5 484,00 192,00  1191,09 68,93 poz. linia 0,00 automatycznie dodaj
6 695,00 459,00 641,00 734,00 pion, linia 0,00 - automatycznie estymuj
x: 695,00 y: 459,00 x: 641,00 i 734,00 tryb: [linia pionowa v E Doge]

Dodano nowy punkt kontrolny

Teraz przy pomocy myszki wskazujemy pary punktow, ktére lezg na tych samych liniach, ale w réznych oknach.
Linie na sfotografowanym obiekcie majg by¢ doktadnie pionowymi i/lub poziomymi.
W piatej kolumnie tryb: nalezy wskazac, ze sg to pary punktéw pionowe lub poziome.

Jesli automatyczna korekcja punktéw dziata niedostatecznie doktadnie, przetgczamy powiekszenia na 100%
(klawisz 1) i recznie korygujemy potozenie punktow.

Zwrocmy uwage na to, ze Hugin rozpoznaje pionowe linie i automatycznie wpisuje odpowiedni typ wyréwnania.
Procedure powtarzamy do chwili, az nie uzyskamy odpowiedniej ilosci pionowych i poziomych punktéw, zaréwno w
centrum jak i na skraju zdjecia. Na zrzucie wida¢ numeracje par liniinp. 2i2;6i 6

Teraz przechodzimy do karty ,Optymizator”.

Jesli nam sie udato, mozemy wybrac wariant Optymalizuj: Pozycje i znieksztatcenie beczkowate (y,p,r,b).

W przeciwnym przypadku, jesli Optymizator zmniejsza Pole widzenia do zera, bedziemy musieli najpierw wybrac
Optymalizuj: Pozycje (y,p,r), a potem probujemy ewentualnie pozostate mozliwosci optymalizaciji.

Klikamy ,Optymalizuj teraz”, pojawi sie okno z wynikiem optymalizacji, i pytaniem: Zastosowaé¢ zmiany? Nie/Tak
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5 Hugin - Interfejs do Pancrama Tools E@Ig
Plik  Edycja Widok Pomoc
— . .
DEEHE| S @ |® | a E| =
| Asystent | Fdijecia I Aparat i obiektyw I Udiecie | Punkty kontrolne | Optymalizator |Ekspozyqia I Skladaa’l
szybki optymalizator
Optymalizuj [Pozy:;ie i pole (y,p,r,v) v] [ Optymalizuj teraz! ]
Wazystkie zmienne zaznaczone [x] beda zoptymalizowane.
Zmienne niezaznaczone [ ] bedg oddziahywad jako referencie lub odniesienia.
U2y tylko punktdw kentrolnych miedzy zdjedami wybranymi w oknie podgladu.
Orientacja zdjecia
obrdt poziomy (y): obrat pionowy (p): obrat roll (r):
v 0 (-24,108) ¥ 0 (53,474 v 0 (-12.854)
wybierz wyczysd wybierz wyczysc wybierz wyczysd
Parametry obiektywu
pole {v): mnieksztatcenie (&): beczka (b): mnieksztalcenie (o) przesuniedie x {d): przesuniede v (e):
v 052,63 0 {0,000} 0(-0.012) 0 (0,000} 00,0y 0{0.m
[T edytuj skrypt przed optymalizacia

Wynik kazdej optymizacji, sprawdzamy w oknie podglgdu (Ctrl+P) lub Szybkiego podgladu gdzie mozemy réwniez

ustali¢ warto$¢ Uciecia (od Hugin v 0.7) aby pozby¢ sie pustych obszaréw w wyniku.
Jesli wynik nas zadawala, przechodzimy do karty Sktadacz i klikamy ,Wylicz pole widzenia” i ,Wylicz optymalna
wielko$¢” w celu automatycznej korekcji tych wartosci.

Dalej wybieramy typ zszywanie nona i format wyjsciowy TIFF lub PNG (bez strat jakosci) lub JPEG 100%.
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’Wk Edycja Widok Pomoc

R T =

| Asystent | Zdiecia | Aparati obiektyw | Uciecie | Punkty kontrolne | Optymalizator | Ekspozycia | Sktadacz |

Panorama

rzut (f): [Pr::nstt::aliniomlwI - ]

Pole widzenia

poziome (v): 160 pionowe: 160 Wylicz pole widzenia

Wielkos¢ panoramy

szerokosd: 14834 wysokosd: 14834 [ Wylicz optymalng wielkosd ]
Udiecie
lewa: 2052 gora: 2536 prawo: 10048 dat: 5142
Wyjscie
Mormalne Wygladzanie ekspozydi Zi6z do HDR

|| Zremapowane zdjeda Blended exposure layers Stacked HDR. images

Wygtadzona panorama gWygbdmna panorama {enfuse) Ew‘pglﬁdmna panarama HOR
Zremapowane zdjecia Osobne nigpotaczone zdjeca

[ Zapisz projekti wyslij do przetwarzania wsadowego ] ’ Zioz teraz! ]

Przetwarzanie Formaty pliku:

Remaper: [Nona V] ’ Opcje ] Mormalne wyjsde: Kompresja:
Blender: [enblend +| [ Opge | Wyjécie HOR:

Wynik korekcji perspektywy:

L e et B R S TR O TARGEL T
i | {
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Widac efekt zastosowania narzedzia Uciecie w Oknie szybkiego podglgdu (celowo pozostawiono czesé pustego
obszaru).
Inny przyktad:

Jesli zachodzi potrzeba tylko korekcji perspektywy mozna réwniez skorzysta¢ z ShiftN 3.5 http://www.shiftn.de/

Na podstawie m.in.:

http://wiki.panotools.org/Hugin

http://wiki.panotools.org/SiteMap
http://panospace.wordpress.com/2008/04/20/cp-gen/
http://wiki.panotools.org/Tutorials

http://hugin.sourceforge.net/tutorials/index.shtml

http://enblend.sourceforge.net/

http://groups.google.com/group/hugin-ptx/browse thread/thread/154362714b2a4b55
http://panorama.dyndns.org/EandE-documentation/
http://en.wikipedia.org/wiki’§RANSAC

http://wiki.panotools.org/Enfuse

http://wiki.panotools.org/Enfuse reference_manual wersja 3.2 CVS
http://www.flickr.com/photos/leestephens/3620374166/
http://www.flickr.com/photos/jftphotography/505008136/in/set-72157600232700728/ Handheld Equirectangular
Panorama Tutorial

http://zbyma.republika.pl/pdf/Podstawy fotografii panoramicznej.pdf

Opracowanie:
Zbigniew Matach

Zbyma72age
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http://en.wikipedia.org/wiki/RANSAC
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http://zbyma.republika.pl/pdf/Podstawy_fotografii_panoramicznej.pdf

