G MIC ma juz 10 lat!

David Tschumperlé

https://discuss.pixls.us/t/help-writing-an-article-for-the-10-years-of-gmic/8698
Niedawno napisatem artykut (po francusku), aby $wietowac 10. urodziny G'MIC, podsumowujgc
gtdbwne nowe materiaty dodane do projektu przez ostatnie 6 miesiecy. Ten artykut zostat
opublikowany, na LinuxFR:

https://linuxfr.org/news/g-mic-2-3-4-traiter-ses-images-en-se-disant-deja-10-ans

bardzo dobrze znanej francuskiej stronie z wiadomosciami o $wiecie wolnego oprogramowania
(nie koncentrujgcym sie szczegdlnie na fotografii).

29 sierpnia 2018 ukazato sie Ttumaczenie na jezyk ang.

G’MIC 2.3.6:

10 years of open-source image processing
https://pixls.us/blog/2018/08/q-mic-2-3-6/

Ponizej tre$¢ artykutu ttumaczona na j. polski:

Zespodt IMAGE https://linuxfr.org/users/dtschump/journaux/inrcast-un-autre-outil-de-manipulation-
dimages z GREYC https://www.greyc.fr/ chetnie swietuje z wami dziesie¢ lat

oprogramowania G'MIC w ramach wolnych oprogramowan (na licencji CeCILL ), rodzajowe i
rozszerzalny do przetwarzania obrazu https://fr.wikipedia.org/wiki/Traitement d%27images.
GREYC jest publicznym laboratorium badawczym w dziedzinie nauk cyfrowych, zlokalizowanym w
Caen w Normandii, nadzorowanym przez trzech powiernikéw:

CNRS http://www.cnrs.fr/ UMR 6072),

University of Caen http://www.unicaen.fr/ i

ENSICAEN http://www.ensicaen.fr/

G'MIC-Qt, gtéwny interfejs uzytkownika darmowego projektu G'MIC.
Ta uroczystosé daje nam doskonatg okazje, aby ogtosi¢ wydanie nowej wersji ( 2.3.6 ) tego
darmowego oprogramowania i podzieli¢ sie z Parstwem podsumowaniem najnowszych
zauwazalnych zmian od czasu naszego ostatniego raportu G'MIC, opublikowanego na
stronie PIXLS.US w Lutym 2018 https://pixls.us/blog/2018/02/g-mic-2-2/.

e Projekt G'MIC https://gmic.eu/ (467 kliknigcia)

e Kanat na Twitterze https://twitter.com/gmic_ip (30 kliknie¢)

e Ogtoszenie pierwszej wersji G'MIC na LinuxFr.org https://linuxfr.org/news/gmic-un-nouvel-
outil-libre-de-manipulation-dimages (67 kliknie¢)

e Poprzedni artykut na temat G'MIC na PIXLS.US
https://pixls.us/blog/2018/02/g-mic-2-2/ (70 klikniec¢)
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1. Patrzagc wstecz na 10 lat rozwoju

G'MIC to program wieloplatformowy (GNU / Linux, MacOS, Windows ...) zapewniajgc rozne
interfejsy uzytkownika do manipulowania ogélnymi danymi obrazu, takimi jak obrazy
hiperspektralne 2D lub 3D lub sekwencje obrazéw z warto$ciami zmiennoprzecinkowymi
(wkaczajgc w to "normalne" kolorowe obrazy).

Dostepnych jest ponad 1000 réznych operatorow http://gmic.eu/reference.shtml do przetwarzania
obrazu, ktoérych liczba jest nieograniczana, poniewaz uzytkownicy mogg dodawa¢ wiasne funkcje
za pomocg wbudowanego jezyka skryptowego.

Pod koniec lipca 2008 r. Powstaty pierwsze wiersze kodu G'MIC (w C ++).

W tym czasie bytem gtéwnym programistg zajmujgcym sie w CiMG, bibliotekg C ++ o otwartym
kodzie zrodfowym do przetwarzania obrazow, kiedy zrobitem nastepujgce obserwacje:

o Poczatkowy cel Cimg , ktéry miat zapewni¢ "minimalng" biblioteke funkciji, aby poméc
programistom C ++ w opracowaniu algorytmow przetwarzania obrazu, zostat szeroko
osiggniety: Wiekszos¢ algorytméw uwazatem za "niezbedne" w przetwarzanie obrazu
zostato zintegrowane. Poczatkowo CIimg miat pozostac lekki, wiec nie
chciatem dodawac nowych algorytmow ad vitam ameutam, ktére bytyby zbyt ciezkie lub
zbyt szczegdtowe i zdradzatyby poczatkowg koncepcje biblioteki.

e To jednak zaspokajatoby raczej matg spotecznosé ludzi posiadajgcych wiedze w zakresie
C ++ i przetwarzania obrazéw! Jednym z naturalnych ewolucji projektu,
tworzgc powigzania z CIMG do innych jezykow programowania, nie przemawiat do mnie
zbytnio, biorgc pod uwage brak zainteresowania pisaniem tego kodu.
Te potencjalne powigzania nadal dotyczyly jedynie odbiorcéw posiadajgcych pewne
doswiadczenie programistyczne.

Moje pomysty stopniowo nabrafty ksztattu: konieczne bylo zaproponowanie sposobu
wykorzystania funkcji przetwarzania obrazu Clmg dla nie-programistéw. A dlaczego nie na
poczatku, poprzez opracowanie narzedzia uzytkowej wiersza komend (w stynny sposéb konwersji
https://www.imagemagick.org/script/convert.php z ImageMagick )? Pierwsza préba w czerwcu
2008 roku (inrcast , ktory zostat przedstawiony w czasopismie LinuxFr
https://linuxfr.org/users/dtschump/journaux/inrcast-un-autre-outil-de-manipulation-dimages),
okazaly sie nieskuteczne, ale pozwolit mi lepiej zrozumie¢ specyfike, co jest wymagane dla tego
typu narzedzia, aby fatwo przetwarzaé obrazy z wiersza polecen.
W szczegdlnosci przyszto mi do gtowy, ze zwieztos¢ i spéjnosé sktadni polecenia sg dwiema
najwazniejszymi rzeczami, na ktérych mozna sie oprzeé. Byly to aspekty, ktére wymagaty
najwiekszego wysitku w zakresie badan i rozwoju ( rzeczywiste funkcje przetwarzania obrazu sg
juz zaimplementowane w Cimg ). Ostatecznie skupienie sie na zwieztosci i spéjnosci zabrato mi
znacznie wiecej niz pierwotnie planowano, poniewaz G'MIC ma interpreter
https://fr.wikipedia.org/wiki/Interpr®eC3%A8te (informatique) z wtasnym jezykiem
skryptowym https://gmic.eu/tutorial/basics.shtml
i kompilator JIT https://fr.wikipedia.org/wiki/Compilation %C3%A0 la vol%C3%A9e dla oceny
wyrazeh matematycznych i algorytmy przetwarzania obrazu dziatajgce na poziomie pikseli.
Dzieki tym pomystom, pod koniec lipca 2008 r. Z przyjemnos$cig ogtositem pierwszg wersje G'MIC
https://linuxfr.org/news/gmic-un-nouvel-outil-libre-de-manipulation-dimages. Projekt zostat oficjalnie
uruchomiony!
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GREYC's Magic for Image Computing

Rys. 1.1: Logo projektu G'MIC, Free Frameworks do obrobki obrazu i jego urocza maskotka
"Gmicky" (ilustrowana przez Davida Revoy'a ).

Kilka miesiecy p6zniej, w styczniu 2009 roku, wzbogacony przez moje poprzednie doswiadczenia
w rozwoju oprogramowania GREY Cstoration http://cimg.eu/greycstoration (darmowe narzedzie do
usuwania szumu i nieliniowej interpolacji obrazu, z ktérego stworzono wtyczke GIMP ), w nadziei,
aby dotrze¢ do jeszcze wiekszej publicznosci, wydatem wersje G'MIC, ktéra ma
posta¢ wtyczki GTK dla GIMP https://linuxfr.org/news/traitement-dimages-quand-gmic-130-sinvite-
dans-gimp.
Ten krok okazat sie by¢ definiujgcym momentem dla projektu G'MIC, dajgc mu znaczacy wzrost
popularnosci, jak wida¢ ponizej (projekt zostat juz goscit na SourceForge ).
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Rys.1.2: Miesieczne statystyki pobierania G'MIC, od lipca 2008 r. Do maja 2009 r. (Nadejscie
wtyczki do GIMP w styczniu 2009 r.).

Nagte zainteresowanie wtyczkg réznych uzytkownikéw GIMP (fotograféw, ilustratoréw i innych
twércow) byto rzeczywiscie prawdziwym starterem dla projektu, z szybkim pojawieniem sie
réznych wktadéw i zewnetrznych sugestii (dla kodu, zarzgdzania forami, strony internetowe,
pisanie samouczkéw i realizacja filmow itp.). Czesto wyidealizowany efekt spotecznosciowy
wolnego oprogramowania wreszcie zaczat startowac! Uzytkownicy i programisci zaczeli blizej
przygladac sie dziataniu oryginalnego interfejsu wiersza polecen i zwigzanego z nim jezyka
skryptowego (co do tej pory nie zainteresowato wielu oséb!). Stamtad wielu z nich podjeto decyzje
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o wprowadzeniu nowych filtréw przetwarzania obrazu w jezyku G'MIC
https://github.com/dtschump/gmic-community, stale integrujac je z wtyczkg GIMP. Dzi$ te sktadki

stanowig prawie potowe filtrow dostepnych w wtyczce.
Réwnoczesénie znaczne i wielokrotne wktady Sébastien Fourey
https://foureys.users.greyc.fr/Fr/index.php, wspotpracownika zespotu IMAGE z GREYC (i

doswiadczonego programisty C ++) znacznie poprawity tatwos$¢ uzycia G'MIC. Sébastien jest
rzeczywiscie podstawg rozwoju gtéwnych graficznych interfejséw projektu, a mianowicie:

Serwis internetowy G'MIC Online https://gmicol.greyc.fr/ (ktéry zostat pdzniej ponownie
zorganizowany przez dziat rozwoju GREYC).

Wolne oprogramowanie ZArt https://github.com/c-koi/zart, interfejs graficzny, oparty na
bibliotece Qt https://www.qt.io/, do zastosowania filtrow G'MIC w sekwencjach wideo (z
plikow lub strumieni kamer cyfrowych).

A przede wszystkim Sébastien pod koniec 2016 roku podjat sie kompletnego przepisania
wtyczki G'MIC dla GIMP w bardziej ogoélnej formie, zwanej G'MIC-Qt
https://github.com/c-koi/gmic-gt. Ten komponent, oparty rowniez na bibliotece Qt (jak
sugeruje jej nazwa), jest pojedynczg wtyczka, ktéra dziata réwnie dobrze w GIMP i Kricie ,
dwdch wiodgcych bezptatnych programach do retuszowania i edycji zdje¢. malarstwo
cyfrowe. G'MIC-Qt catkowicie wypart wtyczke GTK

Oryginalny dzieki wielu funkcjom: wbudowanej wyszukiwarce filtrow, lepszemu podglgdowi,
wyzszej interaktywnosci itp. Dzis$ jest to najbardziej zaawansowany interfejs i najczesciej
wykorzystywany projekt G'MIC, i mamy nadzieje, ze bedziemy mogli podrzuci¢ go w
przysziosci dla innych hostéw oprogramowania (skontaktuj sie z nami, jesli jeste$
zainteresowany tym temat!).

Rys.1.3: Rézne interfejsy graficzne projektu G'MIC, opracowane przez Sébastiena Fourey:

Ideq tej

G'MIC-Qt, G'MIC Online i ZArt.

ekspedycji nie jest zbyt szczegotowe zapoznawanie sie z historig projektu, wystarczy

powiedzie¢, ze nie mieliSmy naprawde czasu na nude w ciggu ostatnich dziesieciu lat!

Dzisiaj,
Z punkt

Sébastien i ja jestesmy dwoma gtéwnymi opiekunami projektu G'MIC ( Sébastien , gtébwnie
u widzenia interfejsu i ja sam dla rozwoju i ulepszania filtréw i serca obliczenia), oprécz

naszej gtébwnej dziatalnosci zawodowej (badania i nauczanie / coaching).

Spéjrzmy prawdzie w oczy, zarzgdzanie wolnym projektem, takim jak G'MIC, zajmuje sporo czasu,
pomimo jego skromnego rozmiaru ( kI 120klocs ).

Ale pierwotny cel zostat osiggniety: Tysigce nie-programistéw ma mozliwos¢ swobodnego i
tatwego korzystania z naszych algorytméw przetwarzania obrazu w wielu réznych

obszarach: retuszu zdje¢ https://fr.wikipedia.org/wiki/Retouche d%27image,

ilustracji i malarstwo cyfrowe

https://fr.wikipedia.org/wiki/Peinture_num%C3%A9rique, przetwarzanie

wideo https://fr.wikipedia.org/wiki/Traitement de la vid%C3%A90, ilustracja naukowa,

generowanie

proceduralne https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9N%C3%A9ration _proc%C3%A9durale,
glitch art https://fr.wikipedia.org/wiki/Glitch_art ....

Pasek z 3,5 min Liczba pobran przekroczyt w ubiegtym roku, z obecnej sredniej okoto 400
codzienne pobieranie z oficjalnej strony internetowej (liczby stale spadaty w ostatnich latach,
poniewaz G'MIC jest coraz czesciej pobierane i instalowane za posrednictwem zewnetrznych

zrodet).

Czasami trudno jest utrzymadé state tempo rozwoju i motywacje, ktéra mu towarzyszy, ale
trzymamy sie, myslac z powrotem do szczesliwych uzytkownikow, ktorzy od czasu do czasu dzielg
sie swoim entuzjazmem dla tego projektu!
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My oczywiscie nie potrafi wymieni¢ wszystkie osoby, autorami G'MIC chcieliby$my podziekowag, iz
ktérymi ucztowat wymiane podczas tych dziesieciu lat, ale serce jest! Réwniez podziekowac
laboratorium GREYC oraz Instytut INS2I CNRS http://www.cnrs.fr/ins2i/, ktére wykazujg silne
poparcie dla tego bezptatnego projektu. Wielkie podziekowania takze dla

zespotu LinuxFr.org, ktéry nie miat nic przeciwko ponownemu przeczytaniu naszych regularnych
propozycji wysytek na G'MIC https://linuxfr.org/tags/gmic/public ;).

Ale przestanmy przywracac¢ stare wspomnienia, a teraz przejdzmy do rzeczy: co nowego od
ostatniej wersiji gtéwnej 2.2 |

2. Automatyczne podswietlanie ptaskich rysunkow

G'MIC niedawno zyskat catkiem nowy niesamowity filtr o nazwie "llluminate 2D Shape", ktérego
celem jest automatyczne dodawanie stref oswietlonych i czystych cieni na rysunkach 2D
pokolorowanych w jednolitych kolorach https:/fr.wikipedia.org/wiki/Aplat, aby nada¢ im wyglad 3D.

Poczatkowo uzytkownik dostarcza obiekt do oswietlania, w postaci obrazu na przezroczystym tle
(zazwyczaj rysunek postaci lub zwierzecia). Analizujgc ksztatt i zawarto$¢ obrazu, G'MIC
nastepnie prébuje wydedukowac zgodng mape wypuktosci 3D ("bumpmap"). Uzyskana mapa
wypuktosci nie jest oczywiscie doktadna, poniewaz rysunek 2D pokolorowany na obszarach
brytowych nie zawiera informacji wprost na temat powigzanej struktury 3D!
Na podstawie szacowanych rzednych 3D tatwo jest wydedukowaé normalng mape ("normalmap"),
ktora jest uzywana z kolei do wygenerowania warstwy iluminacji zwigzanej z rysunkiem
(wg. modelu cieniowania Phonga https://fr.wikipedia.org/wiki/lOmbrage de Phong
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cieniowanie Phonga),

W

G'MIC-Ot far GIMP 2.8 - Linux 64 kits - 2.3.4 +

Rys. 2.1: Filtr G'MIC 'llluminate 2D shape' w akcji, demonstrujgcy automatyczne cieniowanie
rysunku chrzgszcza (zacieniowany wynik po prawej).

Ten nowy filtr jest bardzo elastyczny i pozwala uzytkownikowi na dos¢ precyzyjng kontrole nad
parametrami oswietlenia (typem renderowania pozyciji i zrédta $wiatta), oraz oszacowanie
elewacjach 3D. Dodatkowo filtr daje artystce mozliwo$¢ przerobienia wygenerowanej warstwy
iluminacji, a nawet bezposrednio mapy wypuktosci i szacunkowych wartosci 3D. Ponizszy rysunek
ilustruje ten proces jako cato$¢; za pomocg statego kolorowego obrazu chrzgszcza (u gory po
lewej) filtr w petni automatycznie szacuje powigzang mape normalng 3D (u géry po prawej).
Umozliwia to generowanie interpretacji na podstawie rysunku (dolny wiersz, z dwoma réznymi
stylami renderowania: gtadkim i skwantyzowanym.
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Rys. 2.2: Potok procesowy filtra G'MIC " llluminate 2D Shape" obejmuje oszacowanie normalnej
mapy 3D w celu wygenerowania automatycznego podswietlenia rysunku.

Pomimo trudnej sytuacji zwigzanej z przeksztatcaniem obrazu 2D w informacje o wypuktoéci 3D,
zastosowany algorytm jest zadziwiajgco skuteczny w wielu przypadkach, przy czym oszacowana
mapa wypuktosci 3D jest wystarczajgco spojna dla automatycznego generowania wiarygodne;j
iluminacji rysunku 2D, co ilustrujg dwa ponizsze przyktady, uzyskane za pomocg zaledwie kilku
kliknieé!
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Rys. 2.3: Dwa przyktady catkowicie automatycznego cieniowania rysunkéw 2D generowanych
przez G'MIC.

Zdarza sie oczywiscie, ze szacowana mapa wypuktosci 3D nie zawsze pasuje do tego, czego
mozna chcieé. Niewazne, filtr umozliwia uzytkownikowi dostarczenie "prowadnic"”, w postaci
dodatkowej warstwy ztozonej z kolorowych linii, dostarczajgcych dokfadniejszych informacji do
algorytmu o strukturze rysunku, ktéry ma by¢ analizowany. Ponizszy rysunek ilustruje przydatnosé
tych prowadnic dla przyktadu podswietlenia rysunku dtoni (u géry po lewej ); oswietlenie uzyskane
catkowicie automatycznie (u géry po prawej ) nie uwzglednia informacji o liniach reki. Wtgczenie
tych kilka linii w dodatkowej warstwie "prowadnic" (na czerwono, u dofu po lewej)) pomaga
algorytmowi w bardziej zadowalajgcym oswietleniu rysunku.
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Rys. 2.4: Uzywanie warstwy "prowadnic" w celu poprawy automatycznego renderowania
o$wietlenia generowanego przez G'MIC.

Jesli przeanalizujemy doktadniej réznice uzyskane miedzy szacunkowymi mapami wypuktosci 3D z
i bez "prowadnic" (zilustrowanych ponizej jako symetryczne obiekty 3D), nie ma poréwnania:

przechodzimy od bardzo okragtej rekawicy bokserskiej do znacznie bardziej szczegotowej oceny
reki 3D!


http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_hand4.png

With guides

14

Without guides !
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Rys. 2.5: Oszacowane wzniesien rzedne 3D dla poprzedniego rysunku reki, z i bez uzycia
"prowadnic".
Na koniec zauwazmy, ze ten filtr ma rowniez interaktywny tryb podgladu, pozwalajgcy
uzytkownikowi przesuwac zrédto swiatta (za pomocg myszy) i wyswietla¢ podglad rysunku w
czasie rzeczywistym. Modyfikujgc parametry pozycji zrédta swiatta, mozna w ten sposéb uzyskaé
ponizszy typ animacji w bardzo krétkim czasie, co daje dos¢ doktadny obraz struktury 3D

oszacowanej przez algorytm z oryginalnego rysunku.

https://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic _hand.qif
Rys. 2.6: Modyfikacja potoZenia zrodta Swiatta i zwigzanych z nim renderingbéw iluminacji,
obliczana automatycznie przez G'MIC.
Film przedstawiajgcy rozne mozliwosci edycji oswietlenia dozwolonym przez ten filtr jest tu
widoczne https://www.youtube.com/watch?v=G1wYSJTsVtl. Mam nadzieje, ze ta nowa
funkcja G'MIC pozwoli artystom przyspieszy¢ etap iluminacji i cieniowania ich przyszitych
rysunkow!



https://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_hand3d_anim_all.gif
https://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_hand.gif
https://www.youtube.com/watch?v=G1wYSJTsVtI
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_hand3d_anim_all.gif
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_hand.gif

3. Projekcja stereograficzna

W zupetnie innym gatunku dodalismy réowniez do G'MIC filtr realizujgcy projekcje stereograficzng

https://pl.wikipedia.org/wiki/Rzut _stereograficzny, o nazwie “Stereographic projection®.

Ten rodzaj projekgji kartograficznej umozliwia rzutowanie planarnie zdefiniowanych danych obrazu

na kule. Nalezy zauwazyé, ze jest to zwykta projekcja uzywana do generowania obrazéw "mini-
lanet" z panoram prostokatnych, jak to zilustrowano na ponizszym rysunku.

Rys. 3.1: Przykfad prostokgtnej panoramy (autor: https://www.flickr.com/photos/gadl ).
Jesli na tej panoramie uruchamiamy wtyczkg G'MIC i wybierzemy filtr "Stereographic projection”,
otrzymujemy:
L
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Rys. 3.2: Filtr G'MIC "Stereographic projection” w akcji w wtyczce GIMP lub Krita.
Filtr umozliwia precyzyjng regulacje srodka projekciji, kgta obrotu i promienia kuli, wszystkie
interaktywnie wyswietlane bezposrednio w oknie podgladu (do tego wrécimy pdzniej). Za pomocag
kilku kliknie¢ i po zastosowaniu filtru otrzymujemy pozgdang "mini planete":


https://pl.wikipedia.org/wiki/Rzut_stereograficzny
https://www.flickr.com/photos/gadl 
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_stereographic0.png
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_stereographic.png

Rys. 3.3: "Mini-planeta” otrzymana po projekcji stereograficzne;j.
Zabawne jest rowniez to, ze po prostu odwracajgc pionowg o$ obrazow, przeksztatcamy "mini
planete" w "maxi-tunel"!

Rys. 3.4: "Maxi-tunel” uzyskany przez odwrécenie osi pionowej, a nastepnie projekcja
stereograficzna.
Ponownie zrobilismy to mate wideo https://www.youtube.com/watch?v=5BYV1lwuF3w, ktére
pokazuje ten filtr w rzeczywistych warunkach uzytkowania. Zauwaz, ze G'MIC juz miat podobny filtr



https://www.youtube.com/watch?v=5BYV1lwuF3w
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_stereographic3.png
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_tunnel.png

(o nazwie "Sphere"), ktéry mogtyby zosta¢ uzyty do stworzenia ,mini-planet”, ale z typem projekciji
mniej odpowiednim niz obecnie dostepna projekcja stereograficzna

4. Coraz wiecej mozliwosci manipulacji kolorami

Manipulowanie kolorami obrazéw jest powtarzajgcym sie zajeciem wsrod fotografow i ilustratorow
a G'MIC juz dziesiatki filtrow dla tego konkretnego dziatania, pogrupowanych w specjalng
kategorie (pierwotnie nazywang kategorig "Kolory”!). Ta kategoria wcigz rosnie, a ostatnio
pojawity sie dwa nowe filtry:

4.1. Filtr «CLUT from after-before layers»

Filtr "CLUT from after-before layers" probuje modelowa¢ transformacje koloréw wykonang
miedzy dwoma obrazami. Zatézmy na przyktad, ze mamy nastepujgca pare obrazéw:

Original

Color-tuned

Rys. 4.1: Para obrazow, dla ktérych nieznana transformacja kolorymetryczna zostata zastosowana
z obrazu gornego, aby uzyskac doing.

Problem : w ogdle nie pamigtamy, jak przeszliSmy od oryginalnego obrazu do zmodyfikowanego

obrazu, ale chcielibySmy zastosowaé ten sam proces do innego obrazu. Nie martw sie,

wywotaj G'MIC na ratunek! Filtr ten bedzie dgzyt do lepszego modelowania modyfikacji koloréw w

postaci HaldCLUT http://www.quelsolaar.com/technology/clut.html, ktory jest klasycznym

sposobem reprezentowania dowolnej transformaciji kolorymetrycznej.



http://www.quelsolaar.com/technology/clut.html
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/wc_trophy01.png
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Rys. 4.2: Filtr modeluje transformacje kolorow miedzy dwoma obrazami jako HaldCLUT.

HaldCLUT wygenerowany przez filtr zostanie zapisany i ponownie zastosowany do innych
obrazéw z Zgdang wtasciwoscig, ze aplikacja HaldCLUT na oryginalnym obrazie tworzy docelowy
obraz modelu, ktéry zostat pierwotnie wykorzystany do nauki transformacji.

Stamtad mozemy zastosowaé rownowazng zmiane koloru do dowolnego innego obrazu:

Rys. 4.3: Szacowana transformacja koloréw w postaci HaldCLUT jest ponownie stosowana do
innego obrazu.


http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_clut_from_ab.png
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/pink_car_all.png

Ten Filtr pozwala ostatecznie stworzy¢ HaldCLUT "przez przyktad”, a tym samym moze
zainteresowac wielu fotograféw (w tym tych, ktérzy rozpowszechniajg kompilacje
plikbw HaldCLUT, wolne https://rawpedia.rawtherapee.com/Film_Simulation lub w inny sposob!).

4.2. Filtr «Mixer [PCA]»
Drugi filtr manipulacji kolorem, nazwany "Mixer [PCA]", zostat niedawno zintegrowany
z G'MIC. Dziafa jak klasyczny mikser kanatow https://docs.gimp.org/fr/plug-in-colors-
channel-mixer.html, ale zamiast pracowaé z wczes$niej zdefiniowang przestrzenig koloréow
(np. SRGB, HSV, Lab ... ), dziata on w "naturalnej" przestrzeni koloréw obrazu
wejsciowego, uzyskang przez analize gtéwnych sktadnikéw
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse _en composantes principales (PCA) jej
koloréw RGB . W ten sposéb kazdy obraz zostanie powigzany z inng przestrzenig
kolorow. Na przykfad, jesli wezmiemy obraz "lwa" ponizej i spojrzymy na rozktad jego
koloréw w kostce RGB (prawy obraz), widzimy, ze gtéwna o$ zmiany koloru jest okreslona
przez linie prostg od ciemnego pomarancza do jasnego bezu (0$ oznaczona czerwong
strzatkg na rysunku).

PCA of RGB colors

Rys. 4.4: Rozktad koloréw obrazu "lwa" w kostce RGB i powigzane osie gtdwne (pokolorowane na
czerwono, zielono i niebiesko).
Druga os$ zmiany (zielona strzatka) przechodzi z niebieskiego na pomaranczowy, a trzecia 0$
(niebieska strzatka) z zielonego na r6zowy. To te osie zmienno$ci (a nie osie RGB) definiujg
podstawowg kolorystyke zastosowang w tym filtrze mieszania kanatéw.
o
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Rys. 4.5: Filtr "Mikser [PCA]" jest mikserem kanatowym dziatajgcym na osiach "naturalnych”
watriacji koloréw obrazu.


https://rawpedia.rawtherapee.com/Film_Simulation
https://docs.gimp.org/fr/plug-in-colors-channel-mixer.html
https://docs.gimp.org/fr/plug-in-colors-channel-mixer.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_en_composantes_principales
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_mix_pca2.png
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_mix_pca.png

Btedem bytoby sugerowag, ze zawsze lepiej jest wzigé pod uwage baze koloréw uzyskang

przez PCA do mieszania kanatoéw, a ten nowy filtr oczywiscie nie ma by¢ "ostatecznym" mikserem,
ktory zastgpitby wszystkie inne. Po prostu istnieje jako alternatywa dla zwykiych narzedzi do
mieszania kanatow koloréw, ktérej wyniki okazaty sie dos¢ interesujgce w testach kilku obrazéw
wykorzystywanych podczas opracowywania tego filtra. W kazdym razie nie zaszkodzi sprobowac...

5. Mieszanina Filtrow

W tej sekcji opisano kilka innych ulepszonych lub uwzglednionych ostatnio w G'MIC filtréw, ktére
zastuguijg na to, aby je omowic¢, bez zbytniego zajmowania sie nimi.

5.1. Filtr "Local processing”
Filtr "Local processing” umozliwia zastosowanie procesu normalizacji lub wyréwnania kolorow w
lokalnych obszarach obrazéw (z mozliwym naktadaniem sie). Jest to dodatkowy filtr, ktéry sprawia
ze na zdjeciach pojawiajg sie detale niedoswietlone lub przeswietlone, ale moze tworzy¢ silne i
nieprzyjemne artefakty z "halo" o nieoptymalnych parametrach.
*
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Rys. 5.1: Filtr "Local processing" poprawia szczegoty na zdjeciach o zbyt duzej lub zbyt matej
ekspozyciji.

5.2. Filtr «Blend [standard]»
Jesli uwazasz, ze liczba trybow mieszania warstw dostepnych w GIMP lub Krita jest
niewystarczajgca i marzysz o zdefiniowaniu wtasnej formuty mieszania, to ostatnia poprawa
filtru G'MIC «Blend [standard]» sprawi Ci przyjemnos¢!. Ten filtr, juz istniejgcy wczeséniej,
zostat wzbogacony o funkcje " Formuta niestandardowa ", ktéra pozwala uzytkownikowi
okresli¢ wtasng matematyczng formute podczas tgczenia dwdch warstw
http://www.pegtop.net/delphi/articles/blendmodes/. Wszystkie Twoje zyczenia mieszania
stajg sie mozliwe!



http://www.pegtop.net/delphi/articles/blendmodes/ 
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_local_processing.png

Blend [standard]

Custom formula

Two-by-two

Rys. 5.2: Filtr * Blend [standard] " pozwala teraz definiowa¢ wtasne formuty matematyczne do
fgczenia warstw.
5.3. Filtr «Sketch»
Zauwaz takze petng ponowng implementacjg tadnego filtru "Szkic", ktory istniat przez kilka
lat, ale moze by¢ nieco wolny na duzych obrazach. Nowa implementacja jest znacznie
szybsza, w miare mozliwosci wykorzystujgc wielordzeniowg technologie obliczeniowa.

- G'MIC-Qt for GIMP 2.8 - Linux 64 bits - 2.3.4
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Rys. 5.3: Filtr "Szkic" zostat ponownie wdrozony i teraz wykorzystuje wszystkie dostepne rdzenie
obliczeniowe.
5.4. Filtr «kMandelbrot - Julia sets»

Duza ponowng implementacje pracy przeprowadzono réwniez na filtrze "Mandelbrot -

Julia ses", poniewaz interfejs nawigacyjny zostat catkowicie przeprojektowany, dzieki

eksploracji zbioru Mandelbrota (https://fr.wikipedia.org/wiki/Ensemble _de Mandelbrot)

bardziej komfortowe (jak pokazano w filmie wideo https://youtu.be/wZv3BQF0O0gA).

Pojawity sie réwniez nowe opcje wyboru kolorow.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Ensemble_de_Mandelbrot
https://youtu.be/wZv3BQF00gA
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_blend_custom.png
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_sketch.png
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Rys. 5.4: Filtr "Mandelbrot - Julia sets” i jego nowy interfejs nawigacyjny w ztozonej przestrzeni.

5.5. Filtr «Polygonize [Delaunay]»
Filtr "Polygonize [Delaunay]”, generuje wielokgtne renderowania kolorowych obrazéw, ma
nowy tryb renderowania, wykorzystujacy liniowo interpolowane kolory w wygenerowanych

trOJkatach Delaunay https //fr Wlklpedla orq/W|k|/Tr|anquIat|on de Delaunav

Rys. 5.5: Rozne tryby renderowania filtru "Polygonize [Delaunay]".


https://fr.wikipedia.org/wiki/Triangulation_de_Delaunay.
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_mandelbrot.png
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/delaunay_all.png

6. Inne wazne elementy projektu

6.1. Ulepszenia interfejsu wtyczki

Oczywiscie, co nowego w G'MIC to nie tylko filtry przetwarzania obrazu! Dokonano
znacznych prac, na przyktad na graficznym interfejsie wtyczki G'MIC-Qt, w szczegdlnosci:

o Filtry wtyczki majg teraz mozliwos¢ okreslenia nowego typu parametru point(), ktory
wyswietla sie jako mate kolorowe kétko na oknie podgladu, ktérym mozna manipulowac
bezposrednio w oknie podgladu. Uzytkownik moze przeciggng¢ ten okrag i przesungé go
Za pomocg myszy.

W praktyce sprawia to, ze okno podgladu jest interaktywne, to nie jest mata rzecz!
Wiele filtrow korzysta teraz z tej mozliwosci, co czyni je znacznie przyjemniejszymi i
intuicyjnymi w uzyciu (zobacz film wideo
https://www.youtube.com/watch?v=iQ0ZEmsDErY dla niektorych przyktadéw). Ponizsza
animacja pokazuje na przyktad, w jaki sposoéb te interaktywne punkty sg uzywane w nowym
filtrze " Stereographic projection”, ktéry opisalismy wczesniej.

*
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http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic point anim.qgif

Rys. 6.1: Okno podglgdu wtyczki G'MIC-Qt zostato wzbogacone o nowe moZzliwo$ci interakcji dla
uzytkownika.

e Ponadto wprowadzenie tych interaktywnych punktow umozliwito ulepszenie
trybdw podzielonego podgladu, dostepnych w wielu filtrach, aby wyswietla¢ obok siebie
widoki "before / after" podczas ustawiania parametréw filtru we wtyczce. Teraz mozliwe
jest przesuniecie tego separatora «przed / po», co ilustruje ponizsza animacja. Ponadto
dotaczono dwa nowe tryby podziatu (‘Checkered' i 'Inverse checkered').

+* G MICOF for GOMP 1.0 - Linws 64 bits - 23,4

Rys. 6.2: Tryby podziatu podgladu majg teraz ruchomag granice " before / after".


https://www.youtube.com/watch?v=iQ0ZEmsDErY%20
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_point_anim.gif
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_point_anim.gif
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_preview_anim.gif

W kodzie wtyczki wprowadzono wiele innych drobnych poprawek:

obstuga najnowszej wersji GIMP (2.10), Qt 5.11, poprawiona obstuga komunikatéw o btedach
wyswietlanych na widzecie podgladu, czystszy zaprojektowany interfejs i inne mate zmiany zostaty
wprowadzone pod maska, ktére niekoniecznie sg widoczne, ale nieco poprawiajg komfort
uzytkownika (np. mechanizm bufora obrazu dla widzetu podgladu). Krétko moéwigc, to catkiem
niezle!

6.2 Doskonalenie rdzenia oprogramowania
Ostatnio wprowadzono nowe udoskonalenia rdzenia obliczeniowego G'MIC:

e "standard library” jezyka skryptowego G'MIC otrzymata nowe polecenia do obliczania
odwrotnych funkcji hiperbolicznych ( acohs, asinhi atanh) oraz sterowanie tsp (travelling
salesman problem problem komiwojazera), ktére szacuje akceptowalne rozwigzanie dla
dobrze znanego problemu komiwojazera
https://fr.wikipedia.org/wiki/Probl%C3%A8me_du_voyageur de commerce , i to, dla
chmury punktow o dowolnej wielkosci i wymiarze.

Rys. 6.3: Szacowanie najkrétszego obwodu miedzy kilkoma setkami punktoéw 2D za pomocg
polecenia tsp G'MIC


https://fr.wikipedia.org/wiki/Probl%C3%A8me_du_voyageur_de_commerce 
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/tsp_lena.png

https://gmic.eu/gmic234/fullsize/tsp3d.qif
Rys. 6.4: Oszacowanie najkrotszego obwodu miedzy kilkoma kolorami kostki RGB (w 3D) dzieki
poleceniu tsp G'MIC.
¢ Interfejs demonstracyjny, uruchamiany po wywotaniu gmic bez argumentow z wiersza
polecen, zostat rowniez ponownie uruchomiony od zera.
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https://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_demo.qif
Rys. 6.5: Nowy interfejs demonstracyjny narzedzia gmic, wiersza poleceri G'MIC.

o Whudowany Kompilator JIT uzywany do oceny wyrazen matematycznych nie zostat
pominiety i otrzymat nowe funkcje rysowania wielokagtéw (funkcja polygon()) lub elipsy
(funkcja ellipse()) w obrazach. Te wyrazenia matematyczne mogg w rzeczywistosci
definiowa¢ mate programy (ze zmiennymi lokalnymi, funkcjami zdefiniowanymi przez

uzytkownika i przeptywem sterowania). Mozna na przyktad tatwo wygenerowac obrazy
syntetyczne z wiersza polecen, jak pokazano w dwdch przyktadach ponizej.

Przyktad 1:

$ gmic 400,400,1,3 eval "for (k = 0, k<300, ++k,
polygon (3,u([vectorl0(0), [w,h,w,h,w,h,0.5,255,255,255])))"


https://gmic.eu/gmic234/fullsize/tsp3d.gif
https://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_demo.gif
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Wynik :

Ryc. 6.6: Uzywanie nowej funkcji kompilatora JIT G'MIC do generowania losowego obrazu
syntetycznego.

Przyktad 2:

S gmic 400,400,1,3 eval "for (k=0, k<20, ++k,
ellipse(w/2,h/2,w/2,w/8,k*360/20,0.1,255))"

Wynik :

Ryc. 6.7: Uzywanie nowej funkcji kompilatora JIT G'MIC do generowania syntetycznego obrazu
kwiatu.


http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_polygon.png
http://gmic.eu/gmic234/fullsize/gmic_ellipse.png

Zauwaz rowniez, ze wartosci NaN podczas obliczeh wykonywanych przez serce
oprogramowania, co pozwala G'MIC zachowa¢ spojne zachowanie nawet po
skompilowaniu z optymalizacjg sg teraz lepiej zarzgdzane przy wykonywaniu obliczen w
rdzeniu, co oznacza, ze G'MIC zachowuje spojne zachowanie, nawet jesli zostato
skompilowane z optymalizacjg -ffast-math. W ten sposéb G'MIC moze by¢ bezbtednie

skompilowany teraz na maksymalny poziom optymalizacji -Ofast obstugiwany przez
kompilator g++, podczas gdy wczes$niej ograniczaliSmy sie do uzywania -O3. Poprawa
szybkosci obliczeh jest wyraznie widoczna w przypadku niektorych oferowanych filtrow!!

6.3. Media rozpowszechniajgce

Wprowadzono réwniez wiele zmian w kanatach dystrybucji uzywanych przez projekt:

Przede wszystkim strony projektu (ktére teraz domysinie korzystajg z zabezpieczonych
potgczen https ) majg nowg galerie obrazéw http://gmic.eu/gallery/. Ta galeria pokazuje
zaréwno wyniki filtrowanego obrazu z G'MIC, jak i sposéb ich odtworzenia (z wiersza
polecen). Zwrdo¢ uwage, ze te strony galerii sg generowane automatycznie przez
dedykowany skrypt G'MIC, ktéry zapewnia poprawnos¢ wyswietlanej sktadni polecenia.
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Rys. 6.8: Nowa strona galerii obrazéw na stronie G'MIC.
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Ta galeria jest podzielona na kilka sekcji, w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zabiegéw
(artystyczne, czarno-biate, wypaczenia, filtrowanie itp.). Ostatnia sekcja Probka kodu
https://gmic.eu/gallery/codesamples.shtml jest osobiscie tym, co uwazam za najbardziej zabawne,
poniewaz przedstawia mate sekwencje obrazéw (w postaci animowanych GIF-6w ), generowanych
w catosci przez krotkie skrypty w jezyku G'MIC . Nieco egzotyczny sposéb uzycia G'MIC, ale
pokazujgcy jego potencjat dla sztuki generatywne;j
https://fr.wikipedia.org/wiki/Art_ g%C3%A9N%C3%A9ratif.

(]

https://gmic.eu/gallery/codesamples_full 4.gif

Rys. 6.9: Dwa przyktady animacji GIF generowanych przez skrypty w jezyku G'MIC, widoczne w
galerii obrazéw.

e Przenieslismy réwniez gtdéwne repozytorium zrodtowe git projektu do Framagit
https://framagit.org/dtschump/gmic wcigz zachowujgc synchronizowane zwierciadto na
Githubie w tym samym miejscu co poprzednio (aby skorzysta¢ z faktu, ze wielu
programistow ma juz konto na Github, co utatwia je do rozwidlenia projektu i napisania
raportéw o btedach).

7. Wnioski | perspektywy

To wszystko! Nasze zwiedzanie nowosci (z ostatnich sze$ciu miesiecy dziatalnosci)

projektu G'MIC wreszcie sie konczy.

Cieszymy sie, ze mogliSmy przezy¢ dziesie¢ pieknych lat komputerowych emociji wraz z
narodzinami i ewolucjg tego darmowego projektu oraz méc podzieli¢ sie na naszej drodze, ze
wszystkimi uzytkownikami, technikami zaawansowanego przetwarzania obrazu. Mamy nadzieje,
ze odejdziemy jeszcze przez wiele lat! Wsparcia sg coraz bardziej obecne wokét nas, wiec
mdwimy, ze nalezy to zrobi¢ (w tym wzgledzie, jesli chcesz w jakikolwiek sposdb wniesé swoj
wktad do projektu, to zapraszamy!).

Zauwaz, ze w przysztym roku bedziemy rowniez swietowac 20-lecie istnienia CiMG http://cimg.eu/,
biblioteke C ++ przetwarzania obrazu, ktéry jest bezposrednio za projekt G'MIC(i ktéra urodzita sie
w listopadzie 1999 r., nie odmtodzi mojej dobrej pani ...). Dowdd na to, ze zainteresowanie wolnym
oprogramowaniem lezy w dtuzszej perspektywie!

Czekajgc na kolejng wysytke na G'MIC , nie wahaj sie przetestowac tego oprogramowania,
odtwarzaj i trituruj swoje obrazy w najbardziej darmowy i kreatywny sposob!
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