Filmowanie cyfrowymi aparatami fotograficznymi
oraz

prezentacja zdje¢ bezposrednio z aparatu na telewizorze.
10-08-2009r

Czy zastanawialiSmy sie dlaczego klip filmowy z naszego aparatu cyfrowego posiada monstrualny rozmiar?
Plik wideo w SP-570UZ, przy czasie jego trwania tylko 39 sekund, z wykorzystaniem kodeka AVI Motion JPEG® |
dzwieku WAV, ma: 56MB! Niezle? Jesli poréwnamy to do 2-godzinnego filmu HD w rozdzielczosci 1280x720
pikseli z dwiema $ciezkami dzwiekowymi 5.1, ktéry zajmuje 4,5GB — to przyznacie, ze wspomniane 56MB dla 39s
filmu to przesada.
Pytanie, skad taka réznica? Przeciez jedno i drugie to popularne AVI, ale AVI to tylko kontener, opakowanie.
O rozmiarze pliku decydujg kodeki, ktére w przypadku naszego aparatu cyfrowego zwig sie MIPEG dla wideo,
natomiast audio kodowane jest do formatu PCM, czyli w kontenerze mamy 2 strumienie danych.
Poniewaz, JPEG zostat stworzony do uzycia ze statycznymi obrazami, dlatego kompresja filmu polegajgca na
zapisaniu w ciggu jednej sekundy 25 zdje¢ nie jest najlepszg metodg, ale na tym wtasnie polega zastosowany w
aparatach MJPEG.
Wynika z tego, ze:
Kompresowanie jest bardzo wazng czescig obrébki cyfrowego zdjecia lub filmu. Wymaga zaréwno odpowiedniej
wiedzy jak i praktyki. Trud wiozony w opanowanie tego zagadnienia zaowocuje lepszymi zdjeciami i filmami.

Przy zapisie sekwencji (klipéw) filmowych w aparatach cyfrowych stosowane sg formaty:
Format zapisu: AVI Motion JPEG® (np. SP-570U2)
o VGA: 640 x 480 / 30 kadrow na sekunde Czas nagrywania: 40 sec z dzwigkiem
o QVGA: 320 x 240 / 15 kadrow na sekunde Czas nagrywania: 29 min z dzwigkiem
(z kartg pamieci xD typ standard lub M. Dtuzsze klipy mogg by¢ krecone tylko przy zastosowaniu
xD typ M+)
o Nagrywanie dzwieku: format: WAV — o$miobitowy dzwiek mono (PCM, czestotliwosé probkowania
8 kHz, rozdzielczos¢ 8 bitdw na probke, CBR (ang. constant bit rate) - Stata przeptywnosé =
64kb/s najpopularniejsza metoda reprezentacji sygnatu analogowego w systemach cyfrowych,
jakos¢ staba.
Format zapisu: MOV (np. EOS 5D Mark Il lub Canon PowerShot SX1 1IS)
o Full HD: 1920 x 1080 (16:9 format)
SD/VGA: 640 x 480 (4:3 format)
30 frames per second
Video: H.264 [MPEG-4 AVC]
Nagrywanie dzwieku: Linear PCM
wyjscie A/V [NTSC/PAL] - HDMI
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Aparaty wyposazone sg w wyjscie Wideo OUT umozliwiajgce ogladanie zdje¢ bezposrednio z aparatu na
telewizorze. Transmisja obrazu w wiekszosci w standardzie composite, (umozliwiajgcego wyswietlanie zdje¢ w
systemie NTSC i PAL).

Spotkane dalej okreslenia:
PAL Phase Alternation Line. Standard telewizji kolorowej w wiekszosci krajéw Europy. Cechy charakterystyczne to
m.in. 625 linii obrazu (z przeplotem) i 50 potobrazéw (25 ramek) na sekunde. http://pl.wikipedia.org/wiki/PAL

Cinch Popularny standard wtykéw stosowanych do fgczenia urzgdzeh audio / wideo (okreslany réwniez jako RCA).
Uzywany gtéwnie do przesytania analogowego sygnatu video composite i dzwieku.

Znakowanie ztagcz RCA
Catkowity sygnat wizyjny (CVBS) — zétty
Fonia analogowa:

e kanat lewy (L) — biaty,

e kanat prawy (R) — czerwony
List of video connectors: http://en.wikipedia.org/wiki/List of display interfaces

http://www.svideo.com/pctvcables.html

HDV (High Definition Video) Format zapisu cyfrowego wysokiej rozdzielczosci stworzony wspolnie przez firmy
Sony, Canon, JVC i Sharp. Kamery HDV zapisujg na standardowych kasetach MiniDV lub DV. Do kompres;ji
wykorzystywany jest algorytm MPEG-2. Format HDV definiuje dwa podstawowe sposoby zapisu: 1080i co oznacza
1080 linii z przeplotem oraz 720p - 720 linii w trybie progresywnym (proporcje 16:9, rozdzielczo$¢ ramki 1280x720
pikseli) - ten ostatni jest najczesciej wykorzystywany. Kamery zapisujgce w formacie HDV to np. Sony HDR-FX1,
HDR-HC9, JvC JY-HD10U.
VGA Video Out http://en.wikipedia.org/wiki/VGA Vector Video Standards2.svg "Standard VGA"
W przypadku VGA najczesciej uzywang rozdzielczos$cig jest 640x480 przy palecie 16 koloréw. Por. MDA, CGA,
HGA, EGA, TVGA, SVGA. (ang. Video Graphics Array)
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Composite Video znane réwniez jako acronim CVBS ("Color, Video, Blank i Sync".) - jest wyjSciem sygnatu wideo
telewizji analogowej!. sygnat Composite Video czyli Catkowity Zespolony Sygnat Wizji

Overscan.

W telewizorach z kineskopem lampowym nieuniknione. Overscan jest odgérnie ustalony i wynosi okoto 5-10%.
Pierwsze kineskopy nie byly idealne i wraz ze zmiang luminancji zmieniaty sie proporcje obrazu, a doktadnie wraz
ze zwiekszaniem jasnos$ci zwigkszat sie rozmiar kadru. Takie zjawisko wystepuje i w obecnych kineskopach, ale
juz nie na tak wielkg skale. W komputerowych monitorach CRT réwniez wystepuje overscan, ale do obrazu dodaje
sie dookotfa czarng ramke, dlatego wydaje sie, ze obraz na monitorze CRT miesci sie dokfadnie w granicach.

Wg: http://en.wikipedia.org/wiki/Overscan

opcja obcinajgca krawedzie obrazu w celu usunigcia ewentualnych zakiécen powodowanych przez zrédto sygnatu.
Overscan nie dotyczy monitoréw i telewizoréw LCD.

AVI (Audio Video Interleave) to tylko kontener danych audiowizualnych, opakowanie.

Format AVI (http://pvdtools.sourceforge.net/aviformat.txt ) rozszerza technologie formatu RIFF (Resource
Interchange File Format - sposéb zapisywania danych poprzez ich podziat na czesci) dodajgc dwie lub opcjonalnie
trzy ,czesci”. Pierwsza z nich (hdrl) stanowi nagtéwek pliku i zawiera metadane okreslajace plik video, takie jak
rozmiar obrazu i liczbe klatek. Druga ,czes$¢” (movi) zawiera wiasciwe dane audiowizualne. Trzecia opcjonalna
(idxl) gromadzi informacje o potozeniu ,czesci” wewnatrz pliku AVI. O rozmiarze pliku decyduje kodek, ktory w
przypadku aparatu cyfrowego SP-570UZ zwie sie MJPEG, natomiast audio kodowane jest formatem WAYV.
WAVE tez bazuje na formacie RIFF, poszerzajgc go o informacje o strumieniu audio, takie jak uzyty kodek,
czestotliwos¢ probkowania czy ilos¢ kanatéw.

JPEG zostal stworzony do uzycia ze statycznymi obrazami, dlatego zastosowana w aparatach kompresja filmu
MJPEG polegajgca na zapisaniu w ciggu jednej sekundy 30 zdje¢ nie jest wyszukang metoda.

Pliki w formacie WAVE mogg by¢ zapisane przy uzyciu dowolnych kodekéw audio, zazwyczaj stosuje sie
nieskompresowany format PCM, ktéry powoduje, ze pliki zajmujg duzo miejsca. Format WAV zostat czeSciowo
wyparty przez formaty kompresiji stratnej. Plik w tym formacie jest okoto 12 razy wiekszy od takiego samego utworu
zapisanego jako MP3. Ale dzieki swojej prostocie, nadal znajduje szerokie zastosowania.

Szczegotowy opis budowy pliku WAV.

Kodek jest skrotem od "koder/dekoder", co oznacza urzadzenie lub program zdolny do przeksztatcania strumienia
danych lub sygnatu (Lista kodekow http://www.fourcc.org/ ).

PCM (ang. Pulse Code Modulation) — to najpopularniejsza metoda reprezentacji sygnatu analogowego w
systemach cyfrowych.

Kompresja stratha — metody zmniejszania liczby bitéw potrzebnych do wyrazenia danej informacji.

Ponizej omoéwiono standard AVI Motion JPEG® oraz Composite Video.
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Schemat blokowy cyfrowego aparatu fotograficznego
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Wideo jako sekwencja obrazéw JPEG — czyli:

Co to jest MIPEG (kompresja MIJPEG) lub kompresja JPEG?

http://en.wikipedia.org/wiki/Motion JPEG

Algorytm kompresji MJPEG jest jednym z czesciej stosowanych standardéw podczas przechwytywania sygnatu
wideo i kompresji obrazu. Format stosowany zaréwno w kompresji sprzetowej jak i programowej. Zasada polega
na traktowaniu kazdej klatki filmu jako oddzielnego obrazu, mamy tutaj do czynienia z kompresjg wewnatrz
klatkowa, informacja w niej zapisana jest niezalezna od informacji w innych sgsiadujgcych, tj. poprzedzajgcych i
nastepujgcych klatkach. Kazda klatka jest kompresowana przy zastosowaniu algorytmu jaki jest uzywany w
standardzie JPEG, pozwala to na kompresje poszczegdlnych ramek w zakresie - srednio 10:1 do 20:1, redukcje
ich rozmiaréw i szybkosci przesytania. Rejestruje ona w catos$ci wszystkie obrazy posrednie, umozliwia to pdzniej
swobodne redagowanie ramek.
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Schemat kompresji przebiega w/g nastepujgcych krokow:

- Dane wejsciowe sg w postaci RGB24,

- Transformacja przestrzeni barw na komponenty YCbCr (YUV),

- Proces dyskretnej transformaciji kosinusowej,

- Kwantyzacja wspotczynnikdw transformaty

- Kodowanie dtugosci ciggdéw (run-length encoding - RLE)

- Kodowanie algorytmem Huffmana,

- FILM (plik wynikowy - strumien wideo sktada sie ze strumienia klatek wideo)
Jak wykazaty badania, oko ludzkie jest znacznie bardziej wyczulone na zmianeg jasnosci niz barwy. Komorki
widzenia czarno-biatego wywierajg wiekszy wptyw na wzrok niz komérki widzenia dziennego (kolorowego). Dlatego
standard JPEG bierze pod uwage ten fakt, ze ludzkie oko jest bardziej wrazliwe na jaskrawos$¢ koloru niz na jego
odcien. Jesli bedziemy przeksztatci¢ dane z 3 kanatéw RBG tak, aby jasnos¢ byta przechowywana w jedne;j
sktadowej, a kolory w pozostatych dwdch, to okaze sie, ze mozemy usung¢ wiekszos¢ informacji o kolorze, bez
zauwazalnego pogorszenia wygladu obrazu. Tutaj odbywa sie transformacja koloru RGB do YCbCr (lub inaczej
YUV dla analogowego systemu kodowania ) i obnizenie rozdzielczosci. W transformacji przestrzeni barw nastepuje
dekorelacja sktadowych, ktére sg kodowane niezaleznie od siebie, umozliwia to kodowania réznych sktadowych z
rézng jakoscig (kompresja).
Transformacja ta rozktada obraz w kolorach RGB na skfadowg luminancyjng (popr. Luma) - jasno$¢ (Y) i dwie
sktadowe réznicowe chrominancyjne [zabarwienia - antyniebieska niebieski / zotty Cb (Chromablue)— i sktadowa
antyczerwona czerwony / zielony Cr (Chromared) - wartosci odpowiadajgce za nasycenie barwy, oznaczajg
odpowiednio jak bardzo niebieski i czerwony jest dany kolor - warto$ci te wskazuja, jak wiele jest w tym kolorze,
odpowiednio niebieskich i czerwonych]. Komponenty obrazu mozemy uwazac¢ za warstwy, na ktore dzielimy obraz,
by uprosci¢ pézniejszy proces kodowania, a ktére po zdekodowaniu i ztozeniu dadzg pierwotny obraz.
Zatozeniem dla poprawnej transformaciji jest, aby wszystkie skladowe barw byty liczbami nieoznaczonymi
catkowitymi o dtugosci minimum o$miu bitéw (typ byte lub unsigned char Typ znakowy w praktyce powinno byc¢
uzywane tam, gdzie operujemy na bajtach i oczekujemy wartosci {0, 1, 2, ..., 255} ).
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Najpierw okre$lana jest wartos¢ luminacji na podstawie wszystkich trzech sktadowych RGB i zapisywana jest dla
kazdego piksela osobno (nie zawiera ona informacji o kolorze).
Y=0299R +0,587 G +0,114 B

Nastepnie na podstawie wtasnie wczesniej obliczonej sktadowej luminacji okreslane sg réznicowe sktadowe
chrominaciji.

Cb =-0,1687 R-0,3313 G + 0,5B +128

Cr=05R-0,4187 G-0,0813 B +128
W rezultacie otrzymujemy 3 obrazy (warstwy) niosgce rézng informacje o obrazie.
W modelu YCbCr dominujgcym czynnikiem jest Y; Cb i Cr majg mniejszy wpltyw na wyglad obrazu.
Ta transformacja pomiedzy dwojkg przestrzeni barwnych, jest bezstratna, tj. nie moze przy niej dojs¢ do zadnej
straty informacji o obrazie.
Przyktady podane ponizej pokazujg w jaki sposéb przebiega transformacja obrazu z przestrzeni typu TrueColor
RGB do przestrzeni barwnej YChCr.
Postuzytem sie istniejgcym w sieci http://en.wikipedia.org/wiki/Standard_test image popularnym obrazkiem Lena
(Lenna).
1 en

z wartosciami Y, podczas gdy dalsze dwa obrazki zawierajg barwy bardziej szare.
RGB ' ' Y ' ’ ‘ ' '

Jeszcze wieksze réznice miedzy poszczegdllnymi czééciami sktadowymi zobaczyhy naAhistogramach (GIMP).
Wyjasnienie tej dysproporciji jest logiczne — pierwotny obraz zawierat matg ilo§¢ barw, wzgl. barwy nie byty
rozmieszczone réGwnomiernie.

Dalej nastepuje podprébkowanie (subsampling) sktadowych chrominancji CbCr- czyli redukcja
rozdzielczosci.

Sktadowe chrominancyjne mogg zosta¢ poddane prébkowaniu ze zmniejszong rozdzielczoscig. Polega to na
usrednieniu wartosci sktadowych chrominancji dla bloku 2 x 2 piksele. Na kazde 2 x 2 punkty luminancji (Lumy) Y
przypada zaledwie jeden punkt réznicowy chrominancji Cb i jeden punkt réznicowy chromaciji Cr.

Uwaga: Przy obrazach w gradacji szarosci wykorzystuje sie tylko sktadowg Y (brak podprébkowania)!.

Pojedynczy

piksel -
informacje informacje

o kolorze o jasnosci

ry 2D
2 x 2 piksele.
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Dla reprezentacji 2 x 2 czyli 4 pikseli i formatu podpréobkowania 4:4:4 potrzebujemy sumarycznie:

(4 piksele) * (8-bit/piksel Y + 8-bit/piksel Cr + 8-bit/piksel Cb) = 96 bit.

Dla reprezentacji 2 x 2 czyli 4 pikseli i formatu podprébkowania 4:2:0 potrzebujemy sumarycznie:

(4 piksele) * (8 -bit/piksel Y + 8-bit Cr + 8-bit Cb) = 48 bit nastgpito zmniejszenie danych rastrowych o 50%.
Rozdzielczo$¢ pozioma i pionowa jest zmniejszana o potowe (format 4:2:0) "High chroma subsampling"”.

(4:2:2) "Medium chroma subsampling” - potowa z rozdzielczo$ci poziomej barw jest usuwana (Cb i Cr), podczas
gdy w petnej rozdzielczosci jest zatrzymywane w kierunku pionowym, w stosunku do luminancji. Jest to znane
takze jako podprébkowanie barwy 2x1, i jest typowe dla aparatéw cyfrowych.

Czyli "podprobkowanie”, okresla ile bitdw ma by¢ przeznaczonych na sygnat jasnosci a ile dla koloru.

Powyzsze dotyczy zamiany z RGB na YUV12, do zapisu informacji o obrazie jest w nim wykorzystywane 12 bitéw.
Innym formatem YUV jest YUV9. W jego przypadku sktadowa chrominancji opisuje grupe nie 2x2 piksele, lecz 4x4
piksele. Czyli dla 16 sgsiednich pikseli zapisywana jest taka sama informacja o kolorze. W sumie daje to srednio 9
bitdw na piksel. Kodowanie koloru — daje oszczednos¢ miejsca, zmiana bezstratna.

Podziat obrazu na bloki. (Dekompozycja obrazu na bloki)

Kiedy juz mamy "podprébkowane” sktadowe YCbCr (lub inaczej YUV dla analogowego systemu kodowania), w
kolejnym kroku stosuje sie podziat kazdej sktadowej (warstwy) obrazu na nie zachodzgcego na siebie bloki 8x8
pikseli (w przypadku MPEG2 o wymiarach 16x16 pikseli).
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Macierz wartosci pikseli Blok jako f(m.n)

Z powodu podziatu obrazu na bloki 8x8, pojawia sie problem, gdy wymiary obrazu nie sg catkowita wielokrotnoscig
liczby 8. Wtedy obraz rozszerzamy do rozmiaréw bedgcych wielokrotnoscig 8 poprzez uzupetnienie blokow
lezacych na prawej i dolnej krawedzi obrazu (powtdrzenie ostatniej kolumny/wiersza odpowiednig liczbe razy) do
catkowitej wielokrotnosci 8. Mozna to wykonac poprzez:

> uzupetnienie zerami — sposob najprostszy ale jednoczesnie najgorszy,

» uzupetniamy kolorem ostatniego piksela,

> uzupetniamy takimi pikselami, aby odwrotna transformacja kosinusowa (IDCT) zwrdcita wartosci pikseli z

obrazu jak najblizsze warto$ci oryginalnych.

Poniewaz przetwarzanie kazdego bloku 8x8 odbywa sie bez odniesienia do innych, dalej bede koncentrowac sie
tylko na pojedynczym bloku. W szczegdlnosci skupie sie tylko na bloku sktadowej Lumy Y. Przy okazji mozna
zauwazyc¢ ze jasniejszym pikselom sktadowych Y Cr Cb odpowiadajg wieksze wartosci, oraz ze Luma Y wykazuje
wieksze zmiany niz chrominancje (co pokazano powyzej).

Nastepny krok - Transformacja przy uzyciu DCT - dyskretnej transformaty kosinusowej

(w opisie bede stosowat pewne skroty myslowe, poniewaz materiat szczegdtowy, matematyka, moze by¢ dla
niektérych oséb nuzgca)

Na kazdym z tych blokéw dokonywana jest seria obliczen, nazywana dyskretng transformacja kosinusowg (DCT
— Discrete Cosine Transform).

Tutaj wlasnie rozpoczyna sie wazny etap kompresji JPEG, dzieki ktéremu otrzymywane sg dobre efekty kompresiji
JPEG.

W wiekszo$ci przy transformacjach prowadzi sie transfer (czy mapowanie) przetwarzanego sygnatu z domeny
czasu (przestrzennej) do domeny czestotliwosci, poniewaz istnieje domniemanie, ze przyktadowo obrazy
rzeczywistych przedmiotéw nie zawierajg duzo energii w wyzszych czestotliwosciach i jest wtedy dobrze
zgromadzi¢ jak najwigksza ilos¢ odpowiednich danych do matej ilo$ci wspdtczynnikéw. Kodowanie jako wynik miato
by prowadzi¢ do catkowitego obnizenia ilosci bitéw niosgcych informacje wizualng (psychowizualna redundancja).



Celem transformac;ji DCT jest to, by zamiast przetwarzania oryginalnych skfadnikéw obrazu, mozna byto stwierdzi¢
ktére jego elementy to istotne fragmenty obrazu niosgce istotng informacje i wptywajace na jego jakosé, a ktore to
»,Szum”, jakiego nie zauwaza ludzkie oko, i ktdry nie jest bardzo istotny.
DCT pozwala na dyskretne przejscia pomiedzy barwami. Po przeksztatceniu obrazu za pomocg DCT mozemy
pracowac z pewnymi ,czestotliwosciami” obecnymi w oryginalnym obrazie. Te przestrzenne czestotliwosci sg Scisle
zwigzane z ilocig detali obecnych w obrazie. Wysokie czestotliwosci przestrzenne zwigzane sg z duzg iloscig
detali, natomiast niskie z matg iloscia.
Transformacja z uwagi na swojg ztozonos¢, jest operacjg czasochfonng i wykonywanie jej w czasie rzeczywistym
dla ztozonych sygnatéw (obraz) wymaga duzej mocy obliczeniowej. Jest to zwigzane z funkcjg, ktéra wymaga
wykonania duzej ilosci mnozen i dodawan. Pojedyncza dwuwymiarowa operacja obliczenia DCT lub IDCT na bloku
o rozmiarze 8x8 pikseli wymaga kilkuset cykli instrukcji w typowym procesorze DSP.
Transformata DCT jest transformatg bezstratng, ktéra przeksztatca zbiér danych, ktéry zostat sprobkowany z
ustalong czestotliwoscig probkowania w jego komponenty czestotliwosciowe. Liczba probek musi by¢ skonczona i
by¢ wielokrotnoscig 2 w celu skrécenia czasu obliczeh.
Dyskretna transformata kosinusowa stuzy do przetwarzania dyskretnego (fj. prébkowanego) sygnatu otrzymanego
np. z matrycy CCD.
DCT konwertuje tablice liczb, ktore przedstawiajg amplitudy sygnatu w réznych punktach w czasie, w inng tablice
liczb, z ktérych kazda reprezentuje amplitude pewnych czestotliwosci komponentéw z oryginalnej tablicy.
Transformata DCT, moze by¢ przeprowadzona kolejno jako, transformata jednowymiarowa najpierw wierszami,
nastepnie kolumnami lub najpierw kolumnami, nastepnie wierszami. W obu przypadkach wynik bedzie identyczny.
Dla kompresji JPEG z dwuwymiarowg DCT (2D-DCT) jest stosowany M = N = 8.
Dla sygnatéw rzeczywistych transformata DCT ma réwniez wartosci rzeczywiste.
Znalezienie dyskretnej dwuwymiarowej transformacie kosinusowej (2D DCT) sprowadza sie do zlozenia
dwéch transformat jednowymiarowych:

e najpierw stosujemy 1DCT wierszami m a potem, kolumnami n macierzy otrzymanej w wyniku pierwszej

transformacji lub
e stosujemy 1DCT (pionowo) wzdtuz kazdej kolumny n a potem, (poziomo) wzdtuz kazdego wiersza m
macierzy otrzymanej w wyniku pierwszej transformaciji.

Wyznaczenie transformaty dwuwymiarowej za pomocg jednowymiarowych transformacji, pokazano na ponizszym
rysunku:

1D DCT kolumny 10 DCT wiersze —i- Blok 8x8 wspolcz. DCT

8x1D 8x1D

DCTF DCTF

fim,n) Gim,v) Fiu,wv)
Jest to bardzo wazna wiasnosc, przedstawia, ze funkcje bazowe moga by¢ - obliczane rozigcznie i nastepnie
wyniki mnozone. To zmniejsza ilo$¢ operacji matematycznych (mnozen i dodawan) tym samym zwiekszajgc
wspotczynnik sprawnosci obliczen.
W ramach procesu dyskretnej transformaty kosinusowej uzyskamy zbior - tablice wynikéw —> macierz
wspotczynnikow transformacji DCT. DCT nie jest definiowana dla M < 2.

Np.: wynik obliczenia wspoétczynnikow DCT dla jednego z blokow (,kafelkéw”) 8x8 wzorcowego obrazu lena Y:
F(u,v) = T*X*T’

Gdzie:

T — macierz obliczonych wartosci wag transformaty bazowej jednowymiarowej transformaty dla wierszy;

X — macierz danych;

T’ — macierz transportowana obliczonych warto$ci wag transformaty bazowej jednowymiarowej dla kolumn;
P

= =
-103.65 211,80 5251 -77.86 -1863 -21.71 1729 980
-360,05 23277 7213 8628 1625 1848 850 -5A7
103.25 -9469 -3680 -335 696 -2371 1845 415
6739 4348 -1984 591 5123 1799 701 1011

b6.64 6015 2328 -1249 4139 -2639 2648 -1812
-26.010 1405 182 3673 3446 463 2043 496
259 2524 3629 638 -3216 606 869 7.04
-21.22 1068 -2139 2499 487 1385 853 4.82




Blok Wartosc srednia Czestotliwosc Czestotliwosc
BxB pikseli DC u v
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+
+

T
u

1%

Wspotczynnik DC

Spektrum 64 (suma) moilivwych Wspatczynniki AC

czestotliwosci w bloku

Jasne - wartosci dodatnie
Ciemne - wartosci ujemne

Dyskretna transformata cosinusowa (DCT)

Pierwszy element w tablicy wynikow jest zwyklg srednig wartoscig wszystkich probek wejsciowych w tablicy i jest
w literaturze okres$lany jako wspétczynnik DC -Direct current.

Wszystkie pozostate elementy przeksztatcenia w kazdej tablicy wynikow wskazujg amplitudy czestotliwosci
konkretnych komponentow tablicy wejsciowej, i sg nazywane wspotczynnikami AC - Alternating current.
Czestotliwosciowa wartos$¢ probki okreslana dla kazdej czestotliwosci jest obliczana w drodze $redniej wazonej dla
catego zestawu. Te wspétczynniki wagowe sg jak cosinusy fali, ktérych czestotliwosci sg proporcjonalne do

wynikow tablicy indeksow.

Przejdziemy do naszego przykfadu zastosowania w bloku Y wzorcowego obrazu j/w Lena:
71 54 49 5T 8% 116102131
S0 43 36 3T 52 59 113 139
B3 7 56 29 40 35 64 111
167 163 119 61 34 42 32 72
132208 177 140 79 55 81 73
179 206 205 199 143 71 105 105
211209 209 201 171 97 91 123
205207 207 199 150 133 109 117

[(72)54 49 57 8316102 131] [56)74 79 71 45 12 26 3
507 48 36 37 52 59 113 139 ‘73‘ 80 92 91 76 69 15 11
83 78 56 29 40 35 64 11 50 -72 99 -88 93 64 -117
167163 119 61 34 42 32 72 39 35 9 67 94 86 96 -56
182 208 177 140 79 55 81 75 54 80 49 12 49 -73 47 53
179 206 205 199 143 71 105 105 51 78 77 71 15 57 -23 23
211209 209 201 171 97 91 123 83 81 81 73 43 -31 -37 -5
205 207 207 199 160 133 109 117 77189189 71 32 5 -19  -11

I"~'1E|i:ierz‘If 128

wartosci

e
Normalizacja pikseli w bloku danych wejsciowych
To przesuniecie - offset jest konieczne, poniewaz kolejno w DCT i w kwantyzacji otrzymamy mniejsze wartosci
wspoétczynnikéw (redukuje wymagania dotyczgce precyzji przy obliczaniu DCT), a tym samym ma miejsce lepsza




kompresja. To ograniczenie zakresu wokét O utatwia realizacje funkcji cosinus DCT, dla mniejszych wartosci jest
symetryczna.

Macierz wartosci bloku - Lena

‘C:\Users\Malach\Desktop\dane1.dat’ matrix +

Realizacja - Gruplot

Po normalizaciji:

[0.3536 03536 03536 03536 03536 03536 03536 03536 ] [ 56 74 79
04904 04157 02778 00975 -0,0975 -02778 -04157 -0,4904 78 80 -92
04619 01913 -01913 -04619 -0.4619 -01913 01913 04619 45 50 -T2
04157 -0,0975 -04904 -02778 02778 04904 00975 -04157 * 39 35 s
03536 -03536 -03536 03536 0,3536 -03536 -0,3536 0,3536 54 80 49
02778 -04904 00975 04157 -04157 -0,0975 04904 -02778 8 78 77
01913 04619 04619 -01913 -01913 04619 -04619 01913 83 81 81
00975 02778 04157 -04904 04904 -04157 02778 -0,0975 77 189 189
4 B 44 20 91,58 5092 -3571  -92.64 14710
T -160,28 -23585 -25039 19274 12023 -3540
-33.45 AT 2927 27,32 67.70 79,77
- 11,656 -18.36 -h.36 6227 4261 17.90
- 36,42 71.07 5516 -318 17,68 2970
2641 2529 -2825 -8.44 8.22 5.00
-13.31 1247 2078 590 6.39 598
079 12,06 -1157 -021 480 0,31
B 44 20 91,58 50,92 3571 9264 14710 -11563 —SS,TS- -[],3536 04904
-160.28 -235.85 -25039 -19274 12023 -3540 -1045 1289 0,3536 04157
3345 517 2927 2732 6770 7977 51,96 7458 03536 02778
11,65 -18.36 -5.36 6227 42 61 17.90 2866 5119 * 03536 0.0975
36,42 71,07 5516 -318 -17.68 2970 1733 6.01 0.3536 -0,0975
2641 2529 -2825 -8.44 §.22 500 -3710 1437 03536 -02778
-13.31 12 47 20,78 5.90 6.39 598 258 4812 03536 -04157
-0.79 12068 1147 -0.21 4.80 031 019 -4068 0,3536 -04904
104 212 53 78 19 -22 17 10
-360 -233 72 86 16 18 9 B
103 95 37 -3 7 -24 18 4
- 67 43 20 6 51 18 -7 -10
- 87 60 23 12 41 -26 26 -18
-26 14 -2 3F 34 H 20 4
-3 25 -36 6 -32 6 -9 7
-21 MM -21 258 5 14 -9 5

= - - — r

Mnozenie macierzy: F(u,v) = T*X*T

-115,63

10,45
51,96
28,66
17,33
37.10
2,58
0.19

0.4619
0.1913
0,1913
0,4619
0,4619
0,1913
01913
0.4619

ﬁF(u,v)

-12
-69
-83
-86
-73
-57
-31

32 5

88,75 |
12,89
7458
51,19
6,01
14,37
48,12
40,68

0,417
0,075
-0,4904
20,2778
0,2778
0,4904
0,0975
0.4157

26
-15
64
96

-23
-37
-19

0,3536
-0,3536
-0,3536
0,3536
0,3536
-0,3536
-0,3536
0.3536

11 1
17117
-56 56
-53 53
-23 23
-5
-1

11

02778
0,494
0,0975
04157
0,4157
0,0975
0,4904
20,2778

v

0,1913
-0,4619
0,4619
-0,1913
-0,1913
0.4619
-0,4619
0,1913

0,0975 |
20,2778
0,4157
-0,4904
0.4904
04157
0.2778
-0,0975

Realizacja: OpenO ffice.ux.pl Calc




Przykfad: obliczenia wspotczynnikow DCT dla jednego z blokow (,kafelkéw”) 8x8 wzorcowego obrazu lena Y.

DCT

-
-3

<
P

Jak juz wspomniano, wspotczynnik Fq o zwany jest wspotczynnikiem DC -Direct current, natomiast pozostate 63
wspotczynniki nazywane sg wspotczynnikami AC - Alternating current.

Uwzgledniajgc znak, sg potrzebne P + 3 bity, by reprezentowaé¢ dowolng wartos¢ wspoétczynnika DCT. Dlatego po
zakonczeniu transformac;ji kosinusowej otrzymujemy macierz DCT (8x8), ktéra wymaga wiekszej pamieci niz
pierwotna macierz prébek; w macierzy 2D-DCT kazdy element wymaga uzycia 11 bitéw, podczas gdy kazda
probka wymagata uzycia tylko 8 bitéw. wiec nie wystgpita na razie Zzadna kompresja danych.

Dlatego trzeba zastosowac jakies$ dziatanie w celu obnizenia wymaganh dotyczgcych pamieci. Tym dziataniem jest
kwantyzacja elementéw transformaty. Kwantyzacja polega na dzieleniu kazdego ze wspofczynnikow transformaty
DCT przez odpowiadajgcy mu element tablicy kwantyzaciji.

Kwantyzacja.

Po transformacji otrzymali$my macierz wartosci rzeczywistych, ktérg poddamy kwantyzacji. Kwantyzacja, czyli
zastgpienie danych zmiennoprzecinkowych przez liczby catkowite. Cze$¢ danych w ten sposéb tracimy — dlatego
kompresja JPEG jest kompresjg stratng.

Otrzymana w wczeéni'gjszym kroku macierz 64 wspoétczynnikéw transformaty F(u,v) w bloku Liena:

-103,65 211,80 5251 7786 -1863 -21.71 17239 9,80
-360,06 23277 7213 86,28 1625 1848 850 -BAT
103,25 -84.69 -36.80 -3.35 6,96 -23.71 1845 415

67,39 4348 1984 5% 5123 1799 701 0N

664 B015 2328 1249 4139 -2639 2648 -1812
-26,10 14058 1,82 36,73 3446 463 2043 496
-289 2524 3629 638 -3216 606 -869 704
-21,22 1068 -21,39 2499 487 1385 853 4382

=
poddane zostang teraz kwantyzacji liniowej przy uzyciu macierzy uzywanej do kwantyzacji wspoétczynnikéw Lumy
(luminanc;ji) Q(u,v) o postaci:

16 11 10 16 24 40 51 61
12 12 14 19 26 58 60 56
14 13 16 24 40 57 69 56
14 17 22 29 51 87 80 62
QMu.v) =118 20 37 56 68 100 103 77
24 35 55 64 81 104 113 92
49 64 78 87 103 121 120 101
1 72 92 05 08 112 100 103 99 |

'3 -

Tabela kwantyzacji dla wspotczynnikéw luminancji - Qsg
Tabela kwantyzaciji jest parametrem algorytmu. Komitet JPEG przygotowat tabele standardowe dobrane na
podstawie eksperymentdw z rzeczywistymi obrazami oraz rzeczywistymi urzgdzeniami, inne dla luminancji inne dla
chrominancji. W standardzie JPEG zamieszczone sg 4 tablice wspotczynnikow kwantyzacji, jednakze zadna z nich
nie jest obowigzkowa.
Jak wida¢ najwieksze wartosci w macierzy kwantyzacji majg wspétczynniki ponizej przekatnej (prawy dolny rég) i
odpowiadajg one wspoétczynnikom macierzy F(u,v) o wyzszych czestotliwosciach.
Kwantyzacja wykorzystuje fakt, ze ludzkie oko jest bardziej wrazliwe na niskie niz wysokie czestotliwo$ci (mata
wrazliwosé na amplitude szybkich zmian jasnosci) i poprzez kwantyzacje, ktéra polega na dzieleniu kazdego ze



wspétczynnikéw transformaty F(u,v) przez odpowiadajgcy mu element tabeli kwantyzacji Q(u,v) i zaokragleniu
wyniku do najblizszej liczby catkowite;.

Typowo wiekszosé wspoétczynnikéw AC transformaty Fu,v ma mate wartosci, tym mniejsze im wyzszej
czestotliwosci odpowiadajg (mate znaczenie dla percepcji obrazu), po kwantyzacji ulegajg zaokragleniu do zera, co
jest rbwnoznaczne z wymazaniem wyzszych czestotliwosci.

Tablica kwantyzacji liniowej ma wymiar réwny wymiarowi bloku 8x8 i zawiera dla kazdego wspotczynnika
transformacji warto$¢ progu i przedziat kwantyzacji. Te samg tablice stosujemy do wszystkich blokéw.

Kwantyzacja wyraza sie wzorem:
F(u,v)

FQ(U, ‘U) —round m

Gdzie: F(u,v) - wspotczynniki transformaciji,
Q(u,v) — tablica kwantyzacji,
round [x] - funkcja zaokraglajgca [x] do najblizszej liczby catkowitej wiekszej badz réwnej
liczbie rzeczywistej [X].
Dzielgc wszystkie wspoétczynniki Fu,v przez statg warto$¢ Q(u,v) kontrolujemy wspétczynnik kompresiji, po
zaokragleniu wyniku do najblizszej liczby catkowite;.

=1

16 11 10 16 24 40 51 61
12 12 14 19 26 58 60 56
14 13 16 24 40 57 69 56
14 17 22 29 51 87 80 62
QUu.v)= 18 2 37 56 68 100 103 77
24 35 55 64 81 104 113 02
49 64 78 87 103 121 120 101
1 72 02 05 08 112 100 103 09

—roun M
F(w, 0) =round| o0 %)

l?—
7 19 5 &5 1 0 0 0
30 -19 5 1 0 0 0
A ) 0 0 0 0 0
5 3 0 1 0 0 0
FQ (”:'U): 3 3 1 0 - 0 0 0
K 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0




Tak wiec nasza macierz trlgmsformaty F(u,v) bloku Lena bedzie po kwantyzacji dla luminancji - Qsq

=
-7 19 5 -5 -1 0 0 0
-30 19 5 5 1 0 0 0
7 -7 -2 0 0 0 0 0

& -3 -1 0 1 0 0 0

3 3 1 0 -1 0 0 0

-1 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

Ponizej zamieszczam tablice uzywang do kwantyzacji wspétczynnikéw chrominancji. Wspoétczynniki w
podanych tablicach zostaty wyznaczone na podstawie psychowizualnej oceny testowych obrazow.

[17 18 24 47 24 40 51 61
18 21 26 66 26 58 60 56
24 26 56 99 99 09 99 99
Q(u, v) = 47 99 99 99 99 09 99 99

' 99 99 99 99 99 09 99 99
99 99 99 99 99 09 99 99
99 99 99 99 99 099 99 99
. 99 99 99 99 99 09 Q99 99

Tabela kwantyzacji dla wspoétczynnikdw chrominancji.
Jak wida¢ wspétczynniki w tabeli dla kwantyzacji chrominancji sg wieksze i co za tym idzie zdecydowana
wiekszos¢ sktadowych C, Cy, po kwantyzacji bedzie rowna zero i zostanie usunieta. Natomiast po kwantyzacji
luminancji skladowych Y zostanie wiecej. Jak juz wspomniano, oko ludzkie jest bardziej wyczulone na zmiane
jasnosci (luminancji) niz na zmiane barwy (chrominanc;ji). Dzieki temu taka kwantyzacja bedzie bardziej skuteczna.
Gdy kodujemy obrazy czarno-biate, uzywamy jedynie skladowej luminancji.
Gtéwng zaletg takiej metody kwantyzacji jest szybkos¢ dziatania - wykonywane jest tylko dzielenie. Ponadto jest
ona obarczona niewielkim btedem oraz pozwala ograniczy¢ wystepowanie efektu blokowego (ta sama tablica
kwantyzacji do wszystkich blokow).

W przypadku kompresji JPEG obrazéw, kiedy tworzymy plik, algorytm prosi o parametr kontroli jako$ci obrazu czyli
w jakim stopniu obraz ma by¢ skompresowany (przyktadowo w GIMP-ie):
Jakoéé: | ] oo |S

-

Mozemy ustali¢ tak zwany poziom jako$ci (guality lewel), oznacza sie go jako QL. Jest to wspdtczynnik o
wartosciach catkowitych od 1 do 100, okreslajgcy jakos¢ zdekompresowanego obrazu oraz o stopniu kompres;ji
wyjsciowego obrazu. Wyzsza wartos¢ QL odpowiada wyzszej jakosci obrazu i wiekszym rozmiarem pliku. QL
réwny 1 oznacza najwyzszy wspotczynnik kompresji obrazu ale najnizszg jako$¢ zdekompresowanego obrazu.
Podana powyzej ,standardowa” macierz kwantyzacji oznaczana Qs, odpowiada wspotczynnikowi QL = 50, stanowi
pewne wywazenie pomiedzy jakoscig a wspotczynnikiem kompresji.

Wspétczynnik skalowania tablicy kwantyzacji - o zalezy od QL w nastepujgcy sposaéb:

107 L

[* 1]

h
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dla dla
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Wspitaynnik skalowanis tablicy lwant owani
[ =]




Z wykresu wynika, ze gdy chcemy skompresowaé obraz przy uzyciu innej warto$ci wspotczynnika QL, to:
> dla QL 2 50 mnozymy wspotczynniki macierzy Qso przez wspotczynnik skalowania 2 - QL/Qs, (wartos¢ od
1 do 0,02 — QL=99)
» dla QL < 50 mnozymy wspétczynniki macierzy Qs przez wspotczynnik Qso/QL (wartos¢ od 1 do 10)
(wykres zakonczono dla wartosci wspotczynnika skalowania a réownego 10, gdy QL =51)
Po wymnozeniu, wspotczynniki nowej macierzy kwantyzacji sg zaokraglane i obcinane, aby ich wartosci byty
liczbami catkowitymi z przedziatu od 1 do 255.
Przyktadowo wspéiczyrnnikowi QL = 90 odpowiada macierz:

[ 3 2 2 3 5 8 10 12 ]
2 2 3 4 5 12 12 11
3 3 3 5 8 11 14 11
3 3 4 6 10 17 16 12
Qoo =
4 4 7 11 14 22 21 15
5 7 11 13 16 12 23 18
10 13 16 17 21 24 24 21
14 18 19 20 22 20 20 20

Gdzie: Qg = 0,2*Qs, dla pierwszego wspoétczynnika mamy: 0,2*16 = 3,2 ~ 3 itd., gwarantuje nam ona lepszg jakos¢
obrazu zdekompresowanego, ale gorszy wspoétczynnik kompresji.
Wspétczynnikowi QL = 10 odpowiada macierz:

i 80 60 50 80 120 200 255 255 i
55 60 70 95 130 255 255 255
70 65 80 120 200 255 255 255
70 85 110 145 255 255 255 255
£ = 90 110 185 255 255 255 255 255
120 175 255 255 255 255 255 255
245 255 255 255 255 255 255 255
255 255 255 255 255 255 255 255

Kwantyzacja dla ré6znych wartosci QL wyraza sie teraz wzorem:

F(u,v)
Q(u,v) *x ot

Q(‘u,’u) —round

Uwaga:
parametr kontroli jakosci obrazu, czyli w jakim stopniu obraz ma by¢ skompresowany ustala producent aparatu

wprowadzajgc mozliwo$¢ ustawienia przez nas IMAGE QUALITY -> Compression np.: FINE lub NORMAL.
Tabela kwantyzacji jest zawsze zapisywana w danych EXIF.
Dla zainteresowanych:
JPEGsnoop — dekodowania plikow JPEG
http://www.impulseadventure.com/photo/jpeg-snoop.html?ver=1.2.0
Obstugiwane typy plikow:
e . JPG - zdjecia JPEG
. THM - miniatury dla RAW Photo / Film Pliki
AVI * - AVI Movies
.DNG - Digital Negative RAW Photo
. CRW. CR2. NEF. ORF. PEF - RAW Photo



http://www.impulseadventure.com/photo/jpeg-snoop.html?ver=1.2.0

e MOV * - QuickTime Movies, QTVR (Virtual Reality / 360 Panoramic)
e .PDF - Adobe PDF Documents
Kazda fotografia cyfrowa zawiera mnéstwo ukrytych informaciji - JPEGsnoop zostat napisany, aby odstoni¢ te
szczegoty dla tych, ktdrzy sg ich ciekawi.
Nie tylko mozna okre$li¢ rézne ustawienia, ktére byly wykorzystywane w cyfrowym aparacie fotograficznym -
metadane zdjecia (EXIF, IPTC), ale mozna takze wyodrebni¢ informacje, ktére wskazujg na jakos¢ i charakter
kompresji obrazu JPEG Wykorz%stany przez aparat co zapisano w pliku.
Np. dla pliku AVI Motion JPEG™ VGA 640x480 30fps (ramek/s) MAGE QUALITY -> Compression:?
AVI is MotionJPEG
Najpierw pokazuje dane miniaturki (JPEG Thumbnail), potem poprzez:
Use [Tools->Img Search Fwd] to locate next frame — przeglagdamy klatka po klatce

Przyktadowe odczytane dane SP-570UZ
Film dla pliku AVI Motion JPEG® VGA 640x480 30fps (ramek/s) MAGE QUALITY -> Compression:?
AVI is MotionJPEG
Najpierw pokazuje dane miniaturki (JPEG Thumbnail), potem poprzez:
Use [Tools->Img Search Fwd] to locate next frame — przeglagdamy klatka po klatce
*** AV| File Decoding ***
Image Size = 640 x 480
Precision=8 bits
Destination ID=0 (Luminance)
DQT, Row #0: 16 11 10 16 24 40 51 61
DQT, Row #1: 12 12 14 19 26 58 60 55
DQT, Row #2: 14 13 16 24 40 57 69 56
DQT, Row #3: 14 17 22 29 51 87 80 62
DQT, Row #4: 18 22 37 56 68 109 103 77
DQT, Row #5: 24 35 55 64 81104 113 92
DQT, Row #6: 49 64 78 87 103121 120 101
DQT, Row #7: 72 92 95 98 112 100 103 99
Approx quality factor = 50.00 (scaling=100.00 variance=0.00) dla pierwszej klatki potem QL ro$nie
Precision=8 bits
Destination ID=1 (Chrominance)
DQT, Row #0: 17 18 24 47 99 99 99 99
DQT, Row #1: 18 21 26 66 99 99 99 99
DQT, Row #2: 24 26 56 99 99 99 99 99
DQT, Row #3: 47 66 99 99 99 99 99 99
DQT, Row #4: 99 99 99 99 99 99 99 99
DQT, Row #5: 99 99 99 99 99 99 99 99
DQT, Row #6: 99 99 99 99 99 99 99 99
DQT, Row #7: 99 99 99 99 99 99 99 99
Approx quality factor = 50.00 (scaling=100.00 variance=0.00)
Number of Img components = 3
Component[1]: ID=0x01, Samp Fac=0x21 (Subsamp 1 x 1), Quant Tbl Sel=0x00 (Lum: Y)
Component[2]: ID=0x02, Samp Fac=0x11 (Subsamp 2 x 1), Quant Tbl Sel=0x01 (Chrom: Cb)
Component[3]: ID=0x03, Samp Fac=0x11 (Subsamp 2 x 1), Quant Tbl Sel=0x01 (Chrom: Cr)

Po zakonczeniu transformaciji kosinusowej otrzymamy macierz DCT, ktéra wymaga wiekszej pamieci niz pierwotna
macierz prébek; a mianowicie kazdy element wymagat uzycia P + 3 = 11 bitéw, podczas gdy kazda prébka
wymagata uzycia tylko 8 bitéw. Pojawia sie wiec pytanie, co zyskaliSmy po zastosowaniu kwantyzacji?. Po
kwantyzaciji liczba bitéw zmniejsza sie do P + 3 — log, (Q(u,V), czyli w przypadku tablicy kwantyzacji dla
wspotczynnikow luminancji - Qsg , gdzie najmniejszy wspotczynnik kwantyzacji = 10, wystarczy liczba

P + 3 —[log, 10] = P bitow
do zakodowania jednej danej wynikowej kwantyzatora.

Wiasciwe w tym miejscu mozna by zakonczy¢ szczegéty opisu algorytmu systemu bazowego (Baseline)
JPEG, biorac pod uwage, ze uzytkownik nie ma zadnego wptywu w zakresie dalszego przebiegu algorytmu.

Ale dla zamkniecia tematu trzeba jeszcze omdwi¢ koncowe etapy Kodowanie dfugosci ciagéw (run-length
encoding - RLE) oraz Kodowanie algorytmem Huffmana. Ktére majg na celu zmniejszenie objeto$ci macierzy.
Pozwalajg na bezstratne zmniejszenie ilosci informacji przy akceptowalnym poziomie strat, a polega to na
przypisaniu poszczegdlnym powtarzajgcym sie ciggom pewnych kodow. Wartosciom wystepujgcym czesto, a wiec
zajmujgcym najwiecej miejsca przypisywane sg krétkie kody, a wystepujacym rzadko - dtugie. Kody okreslone sg w
specjalnej tabeli stuzgcej pézniej do dekodowania.



Przestawienie zygzakowate macierzy DCT i kodowanie Huffmana.
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W tym kroku skwantowane wspétczynniki transformaty sg uktadane za pomocg tak zwanego uporzgdkowania zyg-
zak. Nastepuje konwersja macierzy (tablicy) wspétczynnikdw do postaci wektora. Czyli zmiana kolejnosci 64
sktadnikéw DCT, algorytmem zig-zag (opisany przez A.G. Teschera w 1978). Wspétczynniki transformaty sg
grupowane jak na rysunku:
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Uporzadkowanie zygzakowate:
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Link do animacji: http://nptel.iitm.ac.in/courses/Webcourse-
contents/lIT%20Kharagpur/Multimedia%20Processing/animations/fig%209.8.swf

Dzieki zastosowaniu ZigZak, skwantowana tablica dwuwymiarowa F(u, v) przeksztatcana jest w tablice

jednowymiarowa (wektor).

Jak wida¢ na rysunkach, dane zostajg kolejno, zygzakiem od lewego-gornego rogu macierzy do dolnego-prawego,

przepisywane do 64-elementowego wektora.

Dzieki zastosowaniu takiej reorganizacji tablicy, wartosci niezerowe w wektorze wystepujg koto siebie. Tym samym

zera tworzg dtuzszy ciag niz przy normalnym obejsciu tablicy. Uzyskuje sie cigg (wektor) rozpoczynajacy sie

wspotczynnikiem DC, po ktérym nastepujg 63 wspotczynniki AC.

W takim ciggu czesto po kilka sgsiednich wspétczynnikow AC (podciggdw) ma te same wartosci np. zero.

Mozemy wtedy zastosowaé kodowanie dtugosci serii, polegajgce na generowaniu stow kodowych dla serii takich

samych symboli, za pomocg kodowania RLE - (run length encoding — kodowanie dfugosci serii). Uzyskana

reprezentacja sktada sie z par typu (RRRR — liczba powtérzen, Wartos¢) wyznaczonych dla kolejnych

fragmentdw ciggu utworzonych przez wspoétczynniki o takich samych wartosciach.

Kodowanie RLE, ma jednak sporg nadmiarowos¢ — wszystkie wartosci pikseli sg traktowane w ten sam sposéb,

mimo iz niektore z nich wystepujg czesciej niz inne i w zwigzku z tym zastugujg na wiekszg uwage. Legto to u

podstaw sposobu kodowania znanego jako kompresja Huffmana (Huffman encoding).

Liczby okreslajgce kod RLE sg kodowane ze zmienng dtugoscig stowa (VLC ang. variable length coding), za

pomocg kodow Huffmana.

W systemie bazowym JPEG metode Huffmana stosujemy do kodowania wszystkich wspétczynnikéw, dwa zestawy

tabel, jeden do wspotczynnikéw DC, a drugi do kodowania wspotczynnikow AC.

Bezstratna (entropowa) kompresja wspotczynnikow transformaty
Kompresja sktadowych statych transformat - DC = F2(; o)

Kompresja skiadowych statych
transformat - DC

DC, | DC, | DC, | DC,

pc, |oc..|pc,.|pc.,| -
DC‘]n an . ac0o 500 DCn-l Dcn
- "' - BIC.kn-l BII::.I“‘:n e
DCn - skladowa stala dla bloku n;
[n=0,1,..., m-1]
m - liczba blokow obrazu A =DIFF=DCn-DCn1

- kodujemy wartosci DC ze wszystkich blokow
jako jeden ciag (od lewej do prawej, z gory na daf) E|Er'r|er"|t‘i|.rr
-tworzony jest wektor:

DC = [DCO, DCL, ..., DCm—1 WEI(tora ﬁ

, . . poddawane sa

- stosujemny proste kodowanie predykcyjne: .
przewidywana wartos¢ kazdego wspolczynnika kompr‘e =11
to wartosc poprzednia, kodujemy roznice
-tworzy sie wektor przyrostow: A=[AD, ..., Am-1]: Huffmana

DPCM (ang. Differential Pulse Code Modulation) wspoétczynnikéw DC, to = réznica dwdch wspétczynnikéw DC,
dwaoch kolejnych blokow, kodowanie binarne sekwencji elementéw DC wykonuje sie technikg predykciji liniowej
rzedu jeden. Dla pierwszego bloku jako predykcje wartosci DC przyjmujemy 0.


http://nptel.iitm.ac.in/courses/Webcourse-contents/IIT%20Kharagpur/Multimedia%20Processing/animations/fig%209.8.swf
http://nptel.iitm.ac.in/courses/Webcourse-contents/IIT%20Kharagpur/Multimedia%20Processing/animations/fig%209.8.swf

Przyktad: Jesli wspotczynniki DC kolejnych blokéw wynoszg np.:

DC = [DCO, DCl, ey DCm_1]

DC =[13,13,10,11,11,10....]
Wartosci wektora przyrostéw DPCM wyniosa:

diff =A=[Ag,...,A n1]:

Gdzie: Ay=DCy,An=DC,-DC,1,n=1,2,..., m — 1, m - liczba blokéw obrazu
DC,.; - predyktor

Roéznica diff jest zazwyczaj mata, co umozliwia efektywne stosowanie do kodowania metody DPCM.
Réznica diff zostaje zakodowana za pomocg tabeli kodéw Huffmana (dla bazowego JPEG tabela ma 12 wierszy).
Dla powyzszego ciggu wspoétczynnikéw, otrzymamy nastepujace diff: 13,0, -3, + 1,0, -1, ...

Kod DPCM wyrazany jest przez reprezentacje sktadajaca sie z par typu: (SSSS, wartos¢):

SSSS [Category, Length] — wskazuje kategorie diff (odpowiada jednej z 12 kategorii, w tabeli wartosci réznic
diff.)

SSSS jest uzywany jako indeks do odszukania w tablicy Huffmana stowa kodu, odpowiadajgcego roznicy diff, przy
czym stowo kodu zalezy od biezgco uzywanej tabeli Huffmana.

JPEG podat przyktady tego typu tabel jednej dla luminancji i jednej dla chrominancji.

Stowo kodu Huffmana sktada si¢ z co najmniej dwoch bitéw, zadne ze stéw kodu nie sktada sie tylko z jedynek.
Stowa kodu odpowiadajg kategoriom wartosci diff, a nie poszczegdélnym abs wartosciom diff.

Wartos¢ jest liczbg w kodzie binarnym (dwojkowym), reprezentujgca znak i warto$¢ (najmniej znaczacych bitow)
liczby dziesietnej wspodtczynnika diff;

» dla wartosci dodatnich Wartos$¢ reprezentuje binarne wartosci diff;

» dla wartosci uiemnych Wartos¢ jest reprezentowana binarnie przez dotgczenie najmniej znaczacych bitow w

zapisie uzupetnien do dwdch liczby (diff — 1).

Bity reprezentujgce wartos¢ dodatnig diff zaczynajg sie od 1, a reprezentujgce wartosci ujemne od O i nie ma potrzeby
dotgczania dodatkowego bitu wskazujgcego na znak liczby, gdyz jest on czescig reprezentacji wartosci diff.
Przykiady:
Liczba 13,4 jest rowna liczbie binarnej 1101,,
Liczbie dodatniej 12 odpowiada w kodzie binarnym zapis 1100, natomiast liczba -12 w zapisie uzupetnien do dwoéch
(diff = 1) =(-12-1) =- 1310 11111110011, ale cztery najmniej znaczace bity tej liczby, to 0011.
Trik: w przypadku liczb ujemnych zapisujemy ich negacje z zapisu wartosci dodatnich.

Z tablicy SSSS wynika, ze liczbie -35 odpowiada kategoria 6. Kod binarny 35 jest 100011, jego odwrotno$cig jest
kod 011100, to znaczy ze liczbie -35 odpowiada kod DPCM {6, 011100}. Stowo kodu Huffmana dla indeksu 6 jest
1110, stad -35 zakodujemy 10 bitowym stowem kodowym 1110011100.

Liczba 7 w kodzie binarnym ma zapis 111, natomiast w zapisie uzupetnien do dwoch, cztery najmniej znaczace bity
liczby -7 to 000.

I(Kai’z::ria) Wartosc diff lub wspoétczynnik AC
0 0
1 -1,1
2 -3,-2,2,3
3 -7,....-4,4,...7
4 -15,...,-8,8,...15
5 -31,...-16,16,...31
6 -63,...-32,32,...63
7 -127,...-64,64,...127
8 -255,...-128,128,...255
9 -511,...-256,256,...511
10 -1023,...-512,512,...1023
11 -2047,...-1024,1024,...2047

Wg: ISO/IEC 10918-1 : 1993(E) Table F.1 — Difference magnitude categories for DC coding
ISO/IEC 10918-1 : 1993(E) Table F.2 — Categories assigned to coefficient values AC (str 89)



Uzasadnienie: wiekszos¢ wartosci bedzie bliskich zeru

Jesli wspotczynniki DC kolejnych blokéw wynosza np.:

bc =[13,13,10,11,11,10....]

Wartosci wektora przyrostéw DPCM wynios3:

diff: 13,0,-3,+ 1, 0, -1, ...

Warto<ci Kod DPCM
diff | §SSS |Wartosc
Gezpetse | 13 | 4 1101
Iiczbifl%i?fmej 0 0
Liczba dziesietna -3 2 00
oduiritf‘:ié:scia 1 1 1
jest kod 00 0 0
-1 1 0
Wartosci DPCM dla_Luminancji
Kategoria |Dtugosé stowa| Stowo kodu
2 00
1 3 010
2 3 011
3 3 100
4 3 101
5 3 110
6 4 1110
7 5 11110
8 6 111110
9 7 1111110
10 8 11111110
11 9 111111110

ISO/IEC 10918-1 : 1993(E Table K.3
Tabela VLC Huffmana dla luminancji réznic wspétczynnikéw DC
W przypadku kodowania blokéw chrominancje korzystamy z ponizszej tabeli:




| Kategoria |Diugosc stowa| Stowo kodu
0 2 00
1 2 01
2 2 10
3 3 110
4 4 1110
5 5 11110
6 6 111110
7 7 1111110
8 8 11111110
9 9 111111110
10 10 1111111110
11 11 11111111110

ISO/IEC 10918-1 : 1993(E)- Table K.4
Tabela VLC Huffmana dla chrominancji r6znic wspéfczynnikéw DC

- E
Wa;::':fsa SSSS Hu#:::fana Wartosc Zakug;;rane

13 4 101 1101 1011101

0 0 00 00

-3 2 011 00 01100

1 1 010 1 0101

0 0 00 00

-1 1 010 0 0100

Kod DPCM zakodowany VLC Huffman
W powyzszym przyktadzie otrzymalismy bity kodu VLC dla poszczegodlnych kategorii i wartosci diff. Najdiuzsze jest
7 bitowe stowo kodowe 1011101.
Wida¢, ze podziat wartosci diff na kategorie umozliwia osiggniecie duzej kompresii.
Poniewaz matym wartosciom diff odpowiadajg krotkie stowa kodu, o wiele krétsze niz 11 bitow uzywanych
poprzednio do kodowania wspodtczynnikéw AC i wartosci DC.
W naszym przyktadzie mamy diff-y 6-ciu kolejnych blokow DC zakodowanych w nastepujacy cigg bitow:

101110100011000101000100;

skfada sie on z 24 bitéw, czyli mniej niz 11 * 6 = 66 bitéw potrzebnych do zakodowania nieskwantowanych
wspotczynnikow DC (bez kompresiji)
lub 8 * 6 = 48 bitow jakie byty by potrzebne na zakodowanie 6 skwantowanych wspétczynnikéw DC.
Jesli piksele powtarzajg sie dtugimi fragmentami, to mozna osiggng¢ prawie 64-krotng redukcje, gdyz w najlepszym
razie zamiast 128 bajtéw wstawiamy 2 - znacznik oraz wartos¢.

Kompresja sktadowych zmiennych transformat — elementéw AC
Proces kodowania elementéw AC, mozna podzieli¢ na dwie fazy.



» W fazie pierwszej cigg wspotczynnikdéw uzyskany po kwantyzacji i uporzgdkowaniu zygzak, jest dzielony
na sekwencje zer zakonczonych elementem niezerowym za pomocg kodowania RLE — (run length
encoding — kodowanie dfugosci serii).

» W fazie drugiej koduje sie te sekwencje przy wykorzystaniu kodowania ze stowem o zmiennej dtugosci
VLC (ang. variable length coding). Najpierw koduje sie¢ metodg Huffmana zintegrowane obiekty typu:
dtugosc¢ sekwenciji zer, liczba bitéw w kodzie VLC elementu niezerowego. Nastepnie koduje sie wartosci
niezerowych elementéw AC.

W algorytmie stosujemy tablice kodowe Huffmana, ktére podano w opisie standardu JPEG ISO/IEC 10918-
1:1993(E).

Zgodnie z w/w norma dtugie ciggi zer w ZZ sg kodowane za pomocg metody RLE.
Kod prefiksowy stuzgcy do kodowania dtugosci serii zer tworzy bajt w postaci:
RS = binarny RRRRSSSS

w ktérym 4 najmniej znaczgce bity LSB (Least Significant Bit) SSSS (od Size rozmiar) - sg kategorig niezerowych
wspoétczynnikéw AC - ilos¢ bitéw potrzebna do zakodowania AC;.
natomiast 4 najbardziej znaczace bity MSB (Most Significant Bit) RRRR (od Run-length liczba powtdrzen)
definiujg dtugos$¢ ciggu zer pomiedzy wspotczynnikiem

AC; i poprzednim niezerowym AC; 4,
W celu okreslenia kategorii AC — SSSS - stosujemy tablice identyczng jak dla DC (dla bazowego JPEG - ale
pomijamy wiersz pierwszy i ostatni - mamy 10 kategorii AC).
Stosuje sie dwa specjalne symbole.
Pierwszym specjalnym symbolem jest ZRL (zero run length), uzywany wowczas, gdy cigg zer skfada sie z wiecej
niz 15 zer; wtedy bajt RRRRSSSS rowna sie liczbie binarnej 11110000, oznaczajacej 16 zer (w tablicy w zapisie
szesnastkowym oznaczone jako F/O = 15 zer + 0 = 16 zer).
Nastepnym specjalnym symbolem jest EOB (end-of-block), oznaczajgcy same zera za ostatnig zakodowang
wartoscig (koniec bloku, dalej same zera); symbolu EOB nie wtgcza sie do ciggu stéw kodu, gdy ostatni 63
wspotczynnik ZZ jest rozny od zera, wtedy bajt RRRRSSSS jest rowny liczbie binarnej 00000000.

Przyktad: mamy np. ciag 63 wspétczynnikéw AC

6,7,0,0,0,3,-1,0,0,0,0,0,0,-12,0,...,0.
Po zastosowaniu kodowania dtugosci serii, otrzymamy wspoétczynniki AC w stowach kodu RLE:

(0,6),(0,7),(3,3),(0,-1),(6,-12),(0,0)

- gdzie np. para (6,-12) oznacza cigg 6 zer zakohczony niezerowg liczbg -12;
- ostatni (0,0) =0/0 (EOB) wskazuje koniec ciggu dla tego bloku. ( wspotczynniki pozostatych AC wszystkie sg
zerami)
Poniewaz przy kodowaniu par AC na pierwszy element pary mamy do dyspozyciji 4 bity, to jesli wystepuje wiecej
zer niz 15 np. 22, kodujemy pare jako dwie pary: (15,0)=15 zer + 0 = 16 zer i (6, AC;) = ciag 6 zer zakonczony
niezerowg liczbg AC;.

Stowo kodu RRRRSSSS oznaczajgce dany cigg zer nie jest dalej przesytane. Uzywamy go podobnie jak przy
kodowaniu DC jako indeksu umozliwiajgcego odszukanie w tabeli VLC Huffmana stowa kodu dla kazdej pary
RRRR/SSSS. Dla systemu bazowego JPEG mamy 4 tabele, skrécony przykiad pierwszej ponize;.
Podobnie jak dla DC mamy mozliwos$¢ jednoznacznego kodowania réwniez wspétczynnikow AC, dokonuje sie tego
w ten sam sposoéb jak w przypadku kodowania diff.
Mianowicie do stowa kodu VLC Huffmana odpowiadajgcego bajtowi RRRRSSSS dotgcza sie dodatkowe bity
kodujgce znak i wartosé niezerowego wspotczynnika AC wystepujgcego po ciggu zer.
Dodatkowe bity sg liczbg w kodzie binarnym (dwdjkowym), reprezentujgcg znak i wartos¢ (najmniej znaczacych
bitow) liczby dziesietnej wspotczynnika AC;
» dla wartosci dodatnich Wartos$é reprezentuje najmniej znaczace bity wspoétczynnika AC;
» dla wartosci uiemnych Wartos¢ jest reprezentowana przez dotgczenie najmniej znaczacych bitdw w zapisie
uzupetnien do dwodch (w skrdcie - U2) liczby (wspoéfczynnik AC - 1).
Przyktady:
1. stowo kodu RLE (2,-4), ilos¢ zer 2; dla (- 4) w tabeli kategorii znajdujemy, Zze to kategoria 3;
RRRR/SSSS = 2/3; w tabeli VLS Huffmana szukamy stowa kodu dla 2/3 mamy: 1111110111,
kodujemy drugi element pary, liczbe - 4: liczbie dziesietnej 4 odpowiada liczba binarna 100, poniewaz
mamy wspétczynnik o wartosci ujemnej, zapisujemy zanegowang reprezentacje binarng liczby 4, czyli
011.
2. stowo kodu RLE (0,7), ilos¢ zer 0; dla liczby 7 w tabeli kategorii, znajdujemy Ze to kategoria 3 RRRR/SSSS
= 0/3; w tabeli VLS Huffmana szukamy stowa kodu dla 0/3, mamy: 100;
teraz szukamy wartos$¢ binarng niezerowego wspotczynnika 7 jest to 111.
3. Stowo kodu RLE (7,-12), ilos¢ zer 7; dla (- 12) w tabeli kategorii znajdujemy, ze to kategoria 4;
RRRR/SSSS = 7/4; w tabeli VLS Huffmana dla 7/4 mamy stowo kodu: 1111111110101111
kodujemy drugi element pary, liczbe -12: liczbie dziesietnej 12 odpowiada liczba binarna 1100, poniewaz
mamy wspétczynnik o wartosci uiemnej, zapisujemy zanegowana reprezentacje binarng liczby 12, czyli
0011.



stowo kodu RLE (0,50) RRRR/SSSS = 0/6 kodujemy jako: z tabeli 1111000; + 50, = 110010,

stowo kodu RLE (0,20) RRRR/SSSS = 0/5 kodujemy jako: z tabeli 11010; + 204, = 10100,

Gdy mamy podcigg 0000000000000000 stowo kodu RLE RRRR/SSSS = 15/0 (ZRL) szukamy w tabeli
stowa kodu VLS Huffmana — mamy:

Run/Size | Code length Code word
F/0 (ZRL) 11 11111111001

oA

Dodatkowe bity — brak
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Zamiana liczby dziesietnej w binarna

Mamy przyktadowy cigag wspotczynnikow AC
w stowach kodu RLE:

(2!'4)! (017)1 (3!3)! (0!'1)1 (O!O)

Kod RLE (w formacie binarnym):
(RRRR, SSSS, wartos¢)

Kod RLE RRRR | SSSS | Wartos¢
2,-4 2 3 011
0,7 0 3 111
33 3 2 11
0,-1 0 1 0
0,0 0 0

Kodowanie RLE w stowo kodu VLS Huffmana

Kod RLE |RRRR/SSSS | Sigte Koo | [E5508S
2,-4 213 1111110111/ 011
0,7 0/3 100 111
3,3 3/2 111110111 (11
0,-1 0/1 00 0]
0,0 0/0

W rezultacie wspétczynniki zostaja zakodowane
(po dotaczeniu do stowa kodu VLS wartosci Non-zero)
w nastepujacy ciag bitow:

1111110111011 100111 11111011111 000 1010




Tablica K.5 VLC dla wspétczynn_ikéw AC luminancji

Run/Size | Code length Code word Run/S Code length Code word Code length Code word Code length Code word
0/0 (EOB) 4 1010 / [§ 111011 9 111111000 10 1111111010
0/1 2 0o 10 1111111000 15 11111111 1000000 16 1111111111011001
/2 2 01 16 1111111110010110 16 1111111110110110 16 1111111111011010
'3 3 100 16 1111111110010111 16 1111111110110111 16 1111111111011011
/ | 1011 16 1111111110011000 16 1111111110111000 16 1111111111011100
5 11010 16 1111111110011001 16 1111111110111001 16 1111111111011101
0/6 T 1111000 16 1111111110011010 16 1111111110111010 16 1111111111011110
/ 8 11111000 16 1111111110011011 16 1111111110111011 16 1111111111011111
10 1111110110 16 1111111110011100 16 1111111110111100 16 1111111111100000
16 1111111110000010 16 1111111110011101 16 1111111110111101 16 1111111111100001
16 1111111110000011 7 1111010 9 111111001 11 11111111000
! 1100 11 11111110111 16 1111111110111110 16 1111111111100010
5 11011 16 1111111110011110 16 1111111110111111 16 1111111111100011
7 1111001 16 1111111110011111 16 11111111 11000000 16 1111111111100100
] 111110110 16 1111111110100000 16 1111111111000001 16 1111111111100101
11 11111110110 16 1111111110100001 16 11111111 11000010 16 1111111111100110
16 1111111110000100 16 1111111110100010 16 1111111111000011 16 1111111111100111
16 1111111110000101 16 1111111110100011 16 1111111111000100 16 1111111111101000
16 1111111100001 10 16 1111111110100100 16 1111111111000101 16 1111111111101001
16 1111111110000111 16 1111111110100101 16 1111111111000110 16 1111111111101010
16 1111111110001000 7 1111011 9 111111010 16 1111111111101011
5 11100 12 111111110110 16 1111111111000111 16 1111111111101100
8 11111001 16 1111111110100110 16 1111111111001000 16 1111111111101101
10 1111110111 16 1111111110100111 / 16 1111111111001001 16 1111111111101110
12 111111110100 16 1111111110101000 /5 16 1111111111001010 16 1111111111011
16 1111111110001001 16 1111111110101001 (i} 16 1111111111001011 16 1111111111110000
16 1111111110001010 16 1111111110101010 T 16 1111111111001100 16 1111111111110001
16 1111111110001011 16 1111111110101011 8 16 1111111111001101 16 1111111111110010
16 1111111110001100 16 1111111110101100 ] 16 1111111111001110 16 1111111111110011
16 1111111110001101 16 1111111110101101 fA 16 1111111111001111 16 1111111111110100
16 1111111110001110 B 1111010 /1 10 111111001 11 11111111001
[ 111010 12 111111110111 /2 16 1111111111010000 16 1111111111110101
] 111110111 16 1111111110101110 /3 16 1111111111010001 16 1111111111110110
12 111111110101 16 1111111110101111 /4 16 1111111111010010 16 1111111111101
16 1111111110001111 16 1111111110110000 /5 16 1111111111010011 16 1111111111111000
16 1111111110010000 16 1111111110110001 G 16 1111111111010100 16 1111111111111001
16 1111111110010001 16 1111111110110010 16 1111111111010101 16 1111111111111010
16 1111111110010010 16 1111111110110011 16 1111111111010110 16 1111111111111011
16 1111111110010011 16 1111111110110100 16 1111111111010111 16 1111111111111100
16 1111111110010100 16 1111111110110101 16 1111111111011000 16 1111111111111101
16 1111111110010101 16 1111111111111110

ISO/IEC 10918-1 : 1993(E) -Table K.5 — Table for luminance AC coefficients (sheet 1 of 4)

Jakie osiggamy przyktadowe efekty poprzez zastosowanie kodowania VLS wspoétczynnikéw AC?

Powyzej mieliSmy przyktadowy cigg wspétczynnikow:
77, 63-[...0,0,-4,0,7,0,0,0,3,0,-1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0] czyli 31 wspdtczynnikéw

Otrzymali$my cigg = 1111110111011100111111110111110001010 skfadajacy sie z - 37 bitéw (po VLS
Huffmana), czyli mniej niz 11 bit * 31 (wspdtczynnikéw) = 341 bitéw potrzebnych do zakodowania tej ilosci
nieskwantowanych wspétczynnikéw AC (bez kompresiji);
lub 8 bit *31 = 248 bitéw jakie byty by potrzebne na zakodowanie skwantowanych wspétczynnikéw AC.
Im mniej niezerowych wartosci AC i powtarzajgcych sie ciggéw zer tym wiekszy stopien kompresji:

stopien kompresji CR (compression ratio).

CR=B

procent kompresji

CP= 1—i ¢100%
CR

original *

compressed

Rezultatem catego procesu jest plik wynikowy ze skompresowanym obrazem, w ktérym kazda klatka jest
klatkg kluczowa, co pozwala na tatwa edycje takiego pliku (proces dekompres;ji takich danych przebiega w
odwrotnym kierunku do opisanego powyzej).

Pamietajmy: Nakrecony film w aparacie, przydaje sie zwtaszcza, gdy ma mie¢ funkcje czysto dokumentacyjna!.




SP-570Uz
Film z SP-570UZ w dobrej rozdzielczosci VGA 640 x 480 pikseli; 30 klatek/s i karcie pamieci xD typ standard lub
M, moze trwa¢ max 40 s. Diuzsze klipy moga by¢ krecone tylko przy zastosowaniu xD typ M+:

F;\an;ne Recording Time Per Movie (h:mm:ss) with Sound?!
ate
Image Size | (frames | Internal | xD-Picture Card™ (Type M+ and Type H)
per Memory | | I ; T T :
second) 45 MB 16MB ‘ 3zZMB ‘ 64MB 128MB 256MB S51z2MB ‘ 1GB 2GB
640 | 30 ‘ 0:00:25 ‘ 0:00:08 | 0:00:17 | 0:00:35 | 0:01:102 | 0:02:212 | 0:04:432 | 0:09:282 | 0:18:562
VGA X ! ! t !
| |
480 15 0:00:51 | 0:00:17 | 0:00:35 0:01:10 | 0:02:21 0:04:43 0:09:27 0:18:56 0:29:003
320 30 0:01:10 | 0:00:24 | 0:00:48 ‘ 0:01:35 | 0:03:13 | 0:06:27 | 0:12:53 | 0:25:49 | g:29:00°
QuGA | x | - - - -1 - :
240 15 0:02:20 | 0:00:48 | 0:01:36 | 0:03:07 | 0:06:26 | 0:12:54 | 0:25:47 | 0:29:00% | 0:29:00%

Zatozono, ze nos$nik pamieci zostat Swiezo sformatowany
1. Wszystkie czasy sg przyblizone i sg obliczone w oparciu o pojemnos¢ pamieci, i nie sg one gwarancje
czasu pracy baterii akumulatoréw.
2. Maksymalna dtugos¢ dla filmu VGA/30fps podczas fotografowania przy uzyciu xD-Picture Card
standardowych lub Type M wynosi 40 sekund.
3. Korzystanie z dowolnej wielkosci karty typu xD-Picture Card, maksymalna dtugos¢ filmu jest 29 minut
Karty xD-Picture card Typ M+ sg kompatybilne do wszystkich aparatow, sg 1,5x szybsze od Typu M.
W ustawieniach dla najlepszej jakosci, SP570UZ moze zarejestrowac filmy z rozdzielczoscig VGA (640 x 480
piksli) i szybkoscig 30 klatek. Zarejestrowanie szybko tyle danych, wymaga duzej ilos¢ pamieci aparatu (mamy
48MB) i bardzo szybkiego czasu zapisu.
Karty Olympusa xD Typ M+ - sg szybkimi kartami i sg w stanie, przetworzy¢ ten wolumen informacji bez straty
jakosci. Inne komercyjnie dostepne, standardowe typowe xD Typ M, nie sg zdolne, zrobi¢ tego.
Z tego powodu, rejestracja filmu VGA w trybie 30 fps w SP570UZ ograniczona jest do 40 sekund, kiedy uzywamy
kart innych niz Typ M +. Ograniczenia 40sek gwarancje, ze aparat fotograficzny jest w stanie, przetworzy¢ dane
wtasciwie i tworzy gtadki, bezbtedny film podczas playbacku.
Uwaga: w zredukowanej rozdzielczo$ci i szybkosci 320 x 240 pikseli, 15 klatek/s; mozemy nagraé¢ do 29 min filmu.

Pamietamy,
aby karte formatowacé tylko w aparacie, XD nie posiadajg wtasnego kontrolera. Formatowanie w PC i w aparacie to
niby to samo - standardowe nadpisanie FAT - ale jednak aparat moze inaczej rozumie¢ "standard".
Formatowanie karty xD za pomocg czytnika , moze doprowadzi¢ do bteddéw zapisu w aparacie, spowodowanych
innym napieciem formatujgcym i r6znicg w kontrolerach czytnika i aparatu. Zwigzane jest to z tym, Ze istnieje kilka
formatow dla nosnikéw danych (FAT12/FAT16/FAT32/NTFS/....). Aparat obstuguje jeden konkretny, PC kilka.
Formatowania karty nie usuwa z niej danych, modyfikuje sie jedynie tablice alokacji plikéw FAT, czyli informacje o
tym co i gdzie znajduje sie na karcie, reszta pamieci flash nie jest ruszana. Oprogramowanie aparatu traktuje takg
karte jako "pustg" i nadpisuje dane. Logicznym jest, Ze im wieksza pojemno$¢ karty, tym wiecej zapisow w FAT i
dtuzszy czas tworzenia nowego, podczas procesu formatowania.
Podczas wktadania i wyjmowania karty nie dotykamy stykow palcami! (lub przedmiotami metalowymi), poniewaz
wytadowanie elektrostatyczne moze zniszczy¢ karte!!.
ESD (ElectoStatic Discharge) — wytadowanie elektrostatyczne jest to gwaltowne wyréwnywanie sie potencjatow
elektrycznych, ktéremu towarzyszy duzy impuls prgdowy, czesto powigzany z przeskokiem iskry.
Czy cztowiek moze byé zagrozeniem dla uktadéw scalonych (urzgdzeh elektronicznych)? Tak, powodem jest
nieustanne tadowanie si¢ ciata ludzkiego w czasie wykonywania dowolnych czynnosci (chodzenie, zaktadania i
zdejmowanie ubrania itp.), dodatkowo sprzyja temu wszechobecnos$¢ tworzyw sztucznych!.

W tabelce podano kilka przyktadowych pozioméw natadowania w réznych sytuacjach:

WILGOTNOSC WZGLEDNA

CZYNNOSC
10% 55%
Chodzenie po dywanie 35000 V 15000 V
Wyjmowanie ptytki z opakowania z tworzywa sztucznego | 26000 V 7000 V
Wyjmowanie uktadu z podstawki 11500 V 400 V

Chcac oczyscic styki karty stosujemy suchg miekkg tkanine (nie elektryzujgcy sie). Nie stosujemy spirytusull. Nie
odtgczamy i podigczamy karty pod napieciem oraz w trakcie odczytu i zapisu danych.

W naszych aparatach, obiektyw nie ma skali odlegtosci, ale wstepne ustawienie dtugosci ogniskowej "z grubsza"
jest mozliwe.

Aby wszystko byto zrozumiate - omowie po kolei.

Jesli chcemy filmowac przy ustalonej wartosci ogniskowej mozemy postepowac zgodnie z zasadg jakg podatem



juz kiedys w swoim poradniku: Zbyma_Systemy_ustawiania_ostrosci_SP570UZ.pdf

Wobec braku, skali pokazujacej aktualng ogniskowa, mozemy skorzystac z nastepujgcej metody ustalenia
potrzebnej ogniskowej:

- zmieniajgc ogniskowg przy przystonietym obiektywie (tylko w trybach P, A przy wigczonej lampie btyskowej
wybrac tryb pracy lampy ,,AUTO lub %) - przy ogniskowej EFL= 50mm, na wyswietlaczu czas ustawia sie na
1/50s, a przy ogniskowej 100mm, czas ustawia sie na 1/100s poniewaz dla takiej wtasnie ogniskowej ten czas jest
wartoscig "bezpieczng" (zgodnie z zasadg moéwiaca, ze zdjecie powinno wyj$¢ nieporuszone, jesli czas otwarcia
migawki bedzie co najmniej rowny, a najlepiej krétszy, niz odwrotnos¢ ogniskowej obiektywu.) Réwniez przy
warto$ciach posrednich, czasy odpowiednio sie dopasowujg.

Nie jest to metoda doktadna, ale na bezrybiu i rak ryba!

Majac ustalong wartos¢ dtugosci ogniskowej, nie wytgczajgc aparatu, przetgczamy go za pomocg Pokretta nastaw

trybéw fotografowania na 8 - tryb Rejestrowania Sekwencji wideo, przyciskiem MENU wchodzimy do Menu
gtéwnego i przy pomocy kIaW|szy strza’fek (Joysticka) ustawiamy na MENU APARATU -> OK. i otwiera si¢ okno

MENU APARATU

B[vs AUTO
8 0 0( : |
KB POMIAR ey
WYJ0Z+ e USTAW(OK], Wy 07 +#d UsTAW+OK]

Jakie parametry mozemy ustawia¢ przy rejestrowaniu sekwencji wideo:

podczas rejestracji sekwencji wideo mozemy w SP-570UZ wigczy¢ podglad poprzez

Elektroniczny wizjer EVF przyciskiem Quick View . Jest to szczegdlnie korzystne w warunkach silnego
otaczajgcego oswietlenia stonecznego. Nie wystepuje tu btad paralaksy, obraz widziany przez fotografujgcego
odpowiada w 97% temu, co zostanie utrwalone na matrycy, mozliwo$¢ korekcji wady wzroku: - 2,5 do + 1,5 dioptrii.
Obraz prezentowany w wizjerze nie pochodzi bezposrednio z obiektywu, ale jest przekazywany z matrycy. Uzycie
zalecane réwniez, ze wzgledu na oszczedno$¢ energii akumulatorkow. Jest to rowniez dodatkowy punkt podparcia
0 oczodét przy filmowaniu z reki.

W trybie filmowania, aby mie¢ mozliwos¢ ostrzenia i postugiwania sie zoomem, nalezy wytgczy¢é mikrofon.

W przeciwnym razie do dyspozycji mamy wytgcznie zoom cyfrowy, ktdry mimo duzej rozdzielczosci matrycy
pogarsza jednak jakos¢ obrazu (rozdzielczos¢ obrazu VGA 640x480 pilseli to tylko ~ 0,3Mpix).

WB Balans Bieli

- Auto, aparat na biezgco analizuje skladowe barwne i na tej podstawie, ptynnie ustawia balans bieli. Gdyby
dziatato bezbtednie, w kazdych okolicznosciach, ponizszych opcji by nie wprowadzono.

- Ustawione tryby predefiniowane (Storice, Pochmurno, Swiatto zaréwkowe, Swietldéwka 1,2,3), zawierajg
mozliwos¢ wyboru o$wietlenia: stonce, chmury, zaréwka (ok.3000K), swietldwka1 - domowa (ok. 6700K),
Swietlowka2 - biurkowa(ok. 5000K), swietléwka3 - biurowa(ok. 4200K). Ten tryb wyboru sprawdza sie w praktyce.
Odpowiednio nalezy dobra¢ ustawienie do panujgcych warunkéw oswietleniowych, aby otrzymac realistyczng
barwe. Przy czym dla kazdego trybu mozemy jeszcze zastosowac korekcjg balansu bieli — opis ponize;.

- Wlasny, B 4 - pozwala recznie osiggnac jeszcze lepsze rezultaty - wykalibrowaé balans bieli.

Bedac w tej opcji, klikamy kursor w prawo, a ukaze sie ekran z napisem - "WB z pomiarem wlasnym".

W tym momencie, cate pole tego ekranu, musimy wypetni¢ jakas biatg ptaszczyzng. Moze to by¢ kawatek biatej
kartki papieru foto (powinna by¢ matowa), ktory zawsze powinnismy mie¢ przy sobie kierujemy na niego
obiektyw, tak aby powierzchnia kartki wypetnita caty kadr (sprawdzajgc jednoczesnie, czy nie ma zadnych cieni, w
ostatecznosci moze by¢ to biata Sciana, czy tez nawet $nieg), przy czym staramy sie jg lekko niedosdwietli¢, dlatego
fotografujemy biaty kartonik z korektg ekspozyciji ustawiona na np. -1. Nie gra roli czy swiatto jest bezposrednie,
odbite, ostre czy zmiekczone (np. przez chmury) - kartke musimy zawsze trzymac réwnolegle do powierzchni
matrycy.



Naciskajgc teraz przycisk "OK" sprawiamy, ze elektronika aparatu "dowie sie", co uwazamy za naprawde biate i
podiug tego bedzie ustalaé inne kolory.

Sprawdza sie to znakomicie w trudnych barwnie warunkach, np. pokéj oswietlony réownoczesnie zarowka i
Swietldwka, czy nietypowym Swietle np. lamp sodowych (zrédta Swiatta o réznej temp. barwowej - innym widmie)
gdzie automatyczny balans gtupieje, a i My nie wiemy na pewno, w ktérym kierunku sie sktonic.

Jak jednak prébkowac jedno (np. gtéwne) zrédto tak, by pozostawi¢ innym wptyw na kolorystyke? Probkowanie na
biaty kartonik da nam balans usredniony dla wszystkich zrodet Swiatta i to usredniony dla tego tylko miejsca gdzie
umiescimy kartke. Jak sobie poradzi¢ z tym problemem?

Zastosujemy zastoniecie obiektywu biatg kartkg i skierowanie na zrédto Swiatta w celu ustalania prawidtowej
ekspozycji $wiatla padajacego, lub lepiej, na obiektyw aparatu natozyé¢ (przytozy¢), kawatek biatego cienkiego
plastiku np. dno kubka po serku Almette, a nastepnie obiektyw z tak zrobionym ,dyfuzorem” skierowa¢ wprost na
prébkowane zrodto sSwiatta. Dalej postepujemy jak przy prébkowaniu na biaty kartonik. W ten sposéb otrzymamy
zbalansowanie bieli dla wybranego zrédta swiatta.

Jest to tylko korekta koloru, czyli stosunku zawartosci R do G i do B, a nie korekta poziomu jasnosci bieli, ktorym
zajmuje sie pomiar ekspozycji.

Procedura obliczania balansu bieli jest prosta - aparat wiedzac, ze kartka powinna by¢ biata, sprowadza RGB do
jednakowych wartosci i réznice wykorzystuje nastepnie do korekcji kanatow RGB w wykonywanych zdjeciach.
Problem tylko w tym, zeby podczas fotografowania biatej kartki (kartonika) zaden z kanatéw RGB nie osiggnat
maksymalnej wartosci (dla 8 bit - 255). Po prostu nalezy fotografowac biatg kartke, tak aby biel byta
niedoswietlona (czyli z najpierw ustawiong korektg ekspozycji na -1 do -2).

Pamietamy réwniez:

Szara kartka TYLKO tym rézni sie od biatej, ze odbija mniej $wiatta, nie zmieniajac jego sktadu spektralnego.

Inny aspekt zwigzany z balansem bieli:

w duzej czesci filmow (zdje€) biel nie powinna by¢ doktadnie zbalansowana, poniewaz kazde swiatto ma swoj
specyficzny kolor, odchytke od bieli, co daje nastroj. Zdjecie czy film przy zachodzgcym stohcu czy ognisku
powinny by¢ ciepte, pomaranczowe, nocne w swietle ksiezyca lekko niebieskie, w domu przy zaréwkach czy
swiecach - takze lekko pomaranczowe. To tworzy klimat. Usuniecie tych dominant spowoduje zubozenie ujeé.
Poza tym oczywiscie wiele zalezy od zamierzonego efektu. Przykfad to np. filmowanie w pochmurny dzieh przy
opadach deszczu. Temperatura barwowa na zewnatrz jest wtedy bardzo wysoka. Gdy zbalansujemy do niej
kamere, otrzymam ciepte, nasycone kolory. Czy tak wyglgda ten ponury dzien? Bardziej naturalne wrazenie
wywota film przy nizszym balansie powiedzmy 5500K. Kolory bedzie blade, z stabg dominantg niebieskiego, ale
lepiej to odzwierciedli panujgcg wtedy aure.

Filmy nocne, réwniez nie sg tajemniczg sztukg tylko dla wtajemniczonych. Obowigzujg tu takie same zasady, jak
przy swietle dziennym, trzeba tylko wiedzie¢, co mierzy¢. Jesli jest to jasno o$wietlony pasaz, wystarczy dokonacé
pomiaru na jakgs jasng powierzchnig, unikajgc jednoczesnie Swiatet latarni. Gorzej, gdy w kadrze jest duzo
ciemnego z jasnymi punktami Swiatta, wéwczas praktycznie trzeba zawsze pomiar matrycowy skorygowaé na
minus tzn. korekcja ekspozycji od -1EV do nawet -2EV, w zalezno$ci od tego, jak duzo czerni jest w centrum kadru.
Pomocny sie tu staje pomiar punktowy, wystarczy "podjechac" zoomem, zmierzy¢ np. srednio oswietlong sciane,
zapamieta¢ pomiar, "odjechaé" i rozpoczg¢ filmowanie.

Jesli dopiero zaczynamy filmowanie uje¢ nocnych i ciggle dreczg Nas dylematy - co tu mierzy¢, na ile niedoswietli¢
itp., istnieje prosty i sprawdzony rodzaj pomiaru nocnych pejzazy. Wystarczy znowu kawatek biatej kartki
matowego papieru foto (lub w ostatecznosci dton). Odwracamy sie plecami do filmowanej sceny, kartke
trzymamy przed sobg w wyciggnietej rece, kierujemy na niego obiektyw, tak aby powierzchnia kartki (dtoni)
wypetnita caty kadr (sprawdzajgc jednoczesnie, czy nie ma zadnych cieni) i zapamietujemy. Nastepnie
wprowadzamy korekcje ekspozycji +2 EV. Ten rodzaj pomiaru fachowo zwie sie - pomiarem $wiatta odbitego.

Z braku kartonu, mozna w ten sam sposéb wykorzysta¢ wlasng dton, z tg roznica, ze wéwczas zwigkszamy
ekspozycje od +1,5EV. Przy pomiarze nalezy uwazac, aby swg osobg, czy tez obiektywem, nie rzuci¢ cienia na
mierzony karton, czy tez dton.

http://artykuly.filmowiec.pl/artykul.php?aid=41 Podstawowe zasady ustalania poziomu bieli

Swiatto jest kaprysne i czasem ptata figle. Nierzadko fotografujemy w sytuacjach, w ktérych zrédet $wiatta jest kilka
(np. dzienne, zarowe i jarzeniowe — mowimy wtedy o $wietle mieszanym), czesto o temperaturze barwowe;j z
krancow skali, przez co po prostu nie da sie zrobi¢ zdjecia o neutralnych barwach. Czasami mozna wyodrebni¢
gtébwne, najmocniejsze zrodio swiatta — wtedy ustawiamy balans bieli z myslg o nim.

Dalsze pare amatorskich metod:
- w pomieszczeniach, oswietlonych lampami zarowymi, swietlbwkami, halogenem itp, a zwtaszcza gdy sciany sg w
intensywnych kolorach, lub tam, gdzie nie ma czasu na ceregiele, szukamy czegos biatego (obrus, suknia itp.) i na

O
petnym zoomie dokonujemy korekcji b4,
- Przy zdjeciach ulicznych, oswietlonych w nocy lampami o réznej temperaturze barwowej, podchodze do latarni i
ustalam manualny balans na kartke biatego lub szarego papieru. Podobnie czynie przy ognisku, cho¢ czasem


http://artykuly.filmowiec.pl/artykul.php?aid=41

lepiej zostawi¢ malownicze o$wietlenie bez korekcji.

- Przy sesjach plenerowych o zachodzie lub wschodzie storica dokonuje recznego balansu na szary kartonik, z 20-
to procentowg szaroscig, jaki sam wydrukowatem ze swiadomoscig, ze nie jest to szarosc¢ idealna. Odniesienie do
szarosci wydaje sie dla mojej kamery lepsze od tta biatego, gdyz biel zbytnio wydobywa niebieskosci.

- W mojej starej kamerce analogowej balans wykonywatem za pomocg mlecznego dekielka, nasadzanego na
obiektyw w dwojakiej roli (ochrona soczewki i WB). Po wybraniu opcji manualnego balansu nasadzato sie dekielek
na obiektyw, przesuwato zoom na max (eliminacja widoku struktury dekielka) i po skierowaniu kamery na
filmowany plan — zatwierdzato reczny WB. Mimo tej prostoty, wyniki byty pozytywne.

Wideo z dzwiekiem k!":

- mikrofon jest domysinie wytgczony (takze w trybie krecenia wideo), mozemy go wtgczy¢ w Menu Aparatu.
Dzwiek zintegrowany z AVI, format WAV — o$miobitowy dzwiek mono (PCM, czestotliwoscig prébkowania 8 kHz,
rozdzielczos$¢ 8 bitdw na prébke, CBR (ang. constant bit rate) - Stata przeptywnos¢é = 64kb/s najpopularniejsza
metoda reprezentacji sygnatu analogowego w systemach cyfrowych, jako$¢ staba.

— gdy wybierzemy opcje wideo z dzwiekiem, nie mozna uzywaé¢ zoomu optycznego. Mozna wtedy ewentualnie
uzywac zoomu cyfrowego (do 5x), ktoéry uaktywni¢ mozna dopiero po rozpoczeciu filmowania (uwagi ha jego temat
ponizej). Zoomu cyfrowego uzywamy, jesli maksymalne zblizenie jest wazniejsze niz jakos¢ obrazu.

- gdy wybierzemy opcje wideo z dzwiekiem, nie dziata funkcja cyfrowej stabilizacji obrazu (wyszarzona w
menu).

- jesli wigczymy (WH) funkcje: CIAGLY AF (ciggfy pomiar ostrosci) i wideo z dzwiekiem, na filmie bedzie nagrany
dzwiek pracujgcego mechanizmu obiektywu (takie klekotanie).

Zoom optyczny - tylko przy wyfgczonej opcji wideo z dzwiekiem.

Stabilizacja obrazu — po witaczeniu, ciggte nagrywanie filmu, przez dtuzszy czas powoduje wzrost temp. wew.
aparatu. W rezultacie aparat moze sie wytgczy¢, zwigzane to jest z wbudowanymi w aparat zabezpieczeniami
termicznymi. Monitorujg one temperature przetwornika obrazu i przerywajg jego prace, gdy osiagnie ona
niebezpieczny poziom. Jesli tak sie stanie, wtedy przed ponownym wigczenie nalezy wyja¢ baterie i pozwoli¢
aparatowi ostygngc.

Jak wynika z tego, przy niskiej temperaturze otoczenia dtugos¢ pojedynczej sekwencji moze by¢ dtuzsza, ale czas
kolejnych rejestracji nastepujgcych bezposrednio po sobie moze tez by¢ krotszy.

( Innym ograniczeniem czasu rejestracji sg 2 GB objetosci pliku z nagranym materiatem (wynika to z maksymainej
wielkosci pliku w systemie FAT32).

Jesli stosujemy statyw — funkcje stabilizacji obrazu nalezy wytgczyc!.

Pomiar swiatta - jasnos$ci obiektu

Pomiarowi swiatta w SP-570UZ nie mozna nic zarzucié.

Swiattomierz, kazdego aparatu wykalibrowany jest na tzw. przecietng szaro$¢, odbijajgcg 18 procent $wiatta.
Skutkuje to tym, ze kazdy motyw zostanie zarejestrowany na filmie, jako przecietnie szary, niewazne czy bedzie to
czarny kot na weglu, czy tez biaty kot na sniegu.

Oznacza to, ze bez wzgledu na tonalnosc¢ ptaszczyzny, z ktdrej dokonywany jest pomiar, prawidtowo naswietlony
klip powien ona wyj$¢ na szaro, czyli mierzy tonalnos¢ identyczng ze standardem tzw. Szarej Karty.

Jesli wiec sfilmujemy biatg kartke, nastepnie czarng i wreszcie szarg otrzymamy na klipie szare, biel stanie sie
ciemniejsza, czyli niedoswietlona, czern jasniejsza, czyli przeswietlona.

Wynika z tego, ze aby kazdy film byt poprawnie naswietlony nalezy - niedoswietli¢ cienie i zarazem przeswietli¢
Swiatta.

* wielosegmentowy ESP - przewaznie mozemy sie zda¢ na pomiar matrycowy. Wystarczy tylko stwierdzi¢, ze w
fotografowanej (Filmowanej) scenie nie ma duzych obszaréw w cieniu i jednocze$nie takich, ktére oswietlone sg
mocnym storicem, sporych fragmentéw $niegu, stowem — motywow wyjatkowo ciemnych i/lub jasnych.

« centralnie wazony (Center-weighted) Przy pomiarze centralnie wazonym najwazniejszy jest motyw znajdujacy
sie w centrum kadru. To do jego jasnos$ci aparat dobiera czas i przystone. Gdy go uzywamy, aparat mierzy osobno
jasnosc¢ centralnej czesci kadru i jego brzegdéw. W ostatecznym pomiarze centrum zdjecia ma wiekszg wage (np.
60%), a tto mniejszg. Na tej podstawie ustalana jest odpowiednia kombinacja przystony oraz czasu. Jesli na
zdjeciu dominuje czern lub biel, wychodzg one szare. W takim przypadku pomoc moze wytgcznie reczna korekta
ustawienia jasnosci. Do tego celu aparat oferuje osobny przycisk oznaczony 4

* punktowy (Spot) (=] Przy punktowym trybie mierzone jest tylko swiatto odbite od matego, wybranego obszaru
obrazu. Funkcja ta jest przydatna zwtaszcza przy bardzo kontrastowych motywach, gdy chcemy poprawnie
naswietli¢ okreslony punktu kadru.

Kompensacja balansu bieli

CORNIY® HEND USTAY=0OK]
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— korekcja balansu bieli, jest trybem pozwalajgcym na dostrojenie balansu bieli i zniwelowanie lub
wprowadzenie dominanty koloru. Opcja koryguje 7 stopniowo balans bieli w dwdch kierunkach w strone Niebieski
(ochtadza kolorystyke obrazu) oraz w strone Czerwony (ociepla kolorystyke obrazu).

Funkcja pozwala nam dostroi¢ ustawienia profili predefiniowanych oraz Wtasnego WB do swoich upodobah.
Najbardziej istotna jest mozliwo$é obserwacji obrazu na zywo na ekranie LCD, na ktérym widzimy wptyw
zmienianych parametréw na balans bieli.

Ostrosé¢ - +5 regulacja poziomu ostrosci pomiedzy + 5 a - 5.

Ta funkcja dziata w sposob cyfrowy - ale jeszcze przed kompresja!!. Ta funkcja jest bardzo dobra: jako pierwszg
rzecz wtgczamy regulacje ostrosci. Maksymalny poziom ostrosci S+5 zauwazalnie polepszy rozréznianie drobnych
szczegotow i wrazenie catkowitej ostrosci ujecia. Podobnie jak w przypadku interpolacji wiekszej rozdzielczosci
zdjecia, niektérzy twierdza, ze rownie dobrze, a nawet lepiej, mozna to uzyskaé¢ pdzniej np. w VirtualDub, nie jest to
prawda — predzej i wiecej ujawnig si¢ atrybuty kompresji, a nie drobne szczegoty zniszczone kompresjg. Ale troche
wieksze bedzie ziarno i szumy. Jesli, natomiast ustawimy warto$ci ujemne, obraz bedzie bardziej "miekki", ale i
zakidcen bedzie mniej.

Kontrast - co to jest, kazdy wie regulacja pomiedzy + 5 a — 5.

Nasycenie - reguluje stopien nasycenia koloréw na zdjeciu, pomiedzy + 5 a — 5 bez zmiany odcienia.

Przy pomocy klawiszy strzatek (Joysticka) ustawiamy:

Tryb makro N (7cm - 60cm)Wide; (1,2m —-2m)Telei

sMakro: s¥% od 1cm -

Mozna wykorzystac filmowanie w sMacro w ktérym ogniskowa jest zablokowana na wartosci 55mm, czyli mamy
wtedy obiektyw stato ogniskowy (statka), ktéry umozliwia fotografowanie z ustawieniem ostrosci w zakresie od 1cm
do nieskonczonoscil. Bez optycznego zoomu oraz mozliwosci uzywania cyfrowego zoomu (opcja wyszarzona w
Menu) pamietamy o matej gtebi ostrosci.

Samowyzwalacz — Tak (aparat na statywie, ustawiamy ostro$¢ na jakis obiekt w miejscu w ktére chcemy sie
przemiesci¢, ustawiamy czs na 12s, naciskamy spust i spokojnie wchodzimy w kadr (np. na tle panoramy gérskiej
w trakcie wycieczki itp. :-).

Mamy réwniez mozliwos¢ regulacji:

Korygowanie cieni L5 rozjasnianie obiektu flmowanego pod swiatto .... funkcje kompensacji oswietlenia
tylnego, wigczamy jg, kiedy stonce znajduje sie za filmowanym obiektem, a chcemy, aby szczegdty znajdujace sie
w cieniu byty widoczne. Technologia kompensacji cienia

Technologia stworzona, by poprawi¢ ekspozycje zdjecia w jego ciemnych partiach. Wykorzystujgc sensor
dziatajgcy podobnie do ludzkiego oka identyfikowane sg ciemne partie kompozycji (np. zacieniony obszar pod
drzewem) i aparat dobiera odpowiednig ekspozycje dla tych obszaréw. W rezultacie powstaje zdjecie, ktére jest
bardziej realistyczne i charakteryzuje sie wiekszym bogactwem szczegotéw.

Zmiana jasnosci obrazu (kompensacja ekspozycji) w zakresie — 2.0 EV do + 2.0 EV
Stuzy do korekcji pomiaru $wiatta zastanego. Funkcja ta pozwala na dostrajanie aktualnego ustawienia ekspozycji
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za pomocag: Przycisk i obréci¢ pokretto sterujace el W celu skorygowania, potwierdzi¢ ponownie
przyciskiem (przed rozpoczeciem nagrywania). Przy wybraniu wartosci dodatnich - ujecie wyjdzie jasniejsze, i
odwrotnie - wartosci ujemne, skutkujg ciemniejszymi ujeciami. Ekspozycje regulowaé mozna co +/- 0.3; 0.7; 1.0;
1.3; 1.7; 2.0EV. Korekcje ekspozycji nalezy zastosowag, filmujac w wieczornym swietle (-1, -2 EV), podczas ziej
pogody (+0.3, +0.7 EV), filmujac biate rzezby na tle biatych $cian czy osoby na $niegu (+1, +2 stopnie przystony).
Najlepiej na state ustawi¢ korekcje ekspozycji na - 0,3 EV tzn. nie doswietla¢ kazde ujecie, ale przy filmowaniu
czarnego kota standartowo -1,0, przy zdjeciach na $niegu to nawet i +2.0.

Aby kazdy, klip byt poprawnie naswietlony nalezy — nie doswietli¢ cienie i, zarazem przeswietli¢ Swiatta. | ta sama
zasada obowigzuje, gdy na motywie sg same cienie - nalezy je nie doswietli¢, lub tez, gdy same s$wiatta - nalezy je
przeswietli¢.

Nie mamy zadnego wplywu na ustawienia:

ISO — opcja wyszarzona, nie mozna manualne ustawia¢ — ustawiane automatyczne oraz A — przystona.

Kilka stéw o opcji -"DIGITAL ZOOM"

Symulacja efektu zmiany ogniskowej polegajgca na elektronicznym powiekszaniu fragmentu obrazu, do petnego.
Na internetowych ,forach” czesto sie spotykamy z opinig, ze mozna witgczy¢, ale przy jego zastosowaniu spada
jakosc¢ obrazu - powiekszenie cyfrowe obrazu z matrycy bedzie gorsze niz bysmy to uzyskali z fotografii nie
zoom owanej.

Perfekcjonisci twierdza, ze: ,,jako$é€ interpolacji w aparacie nie jest tak wysoka, jaka umozliwiaja specjalne
programy”. Jest to prawda...

Jest tu jednak jeden wazny problem, ktory nalezy wyrazi¢ jednym tchem z poprzednim twierdzeniem —

ale aparat interpoluje zdjecie jeszcze za nim zapisze je do formatu JPG.
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Ta drobnostka jest bardzo wazna. Gdy kompresor
JPG zniszczy niektére szczegoty, zaden wspodtczesny softwar’e juz ich ze zdjecia nie wydobedzie powtérnie.
Jednak, gdy te szczegdty aparat zwigkszy, choC i mniej jakosciowo — przed tym, niz je zniszczymy kompresjg JPG,
sg one przenoszone. O nieco mniejszej jakosci, jak by to bytlo mozliwe teoretycznie, ale sg!.
Zoom cyfrowy stosowac bedziemy w specyficznych sytuacjach, kiedy bardzo chcemy sfotografowaé co$
przestrzennie oddalonego, a nie mozemy nijak sie zblizy¢, chcemy przy tym na zdjeciu widzie¢ jak najwiecej
szczegotdw za kazdg cene. Czyli gdy maksymalne zblizenie jest wazniejsze niz jakos¢ obrazu.

Sprawdzimy powyzsze stwierdzenia, korzystajac z mozliwos¢ zapisywania klatek filmu jako zdjec:

Przetgczamy Pokretto nastaw trybéw fotografowania na tryb odtwarzania sekwencji wideo, wigczamy aparat.
Przy pomocy klawiszy strzatek (Joysticka) wybieramy sekwencje wideo, z ktdrej chcemy przechwycic¢ pojedynczg
klatke jako zdjecie. Po wyborze sekwencji wideo nacisniecie przycisku MENU spowoduje wyswietlenie na
monitorze (lub w celowniku) menu gtéwnego. Teraz przy pomocy klawiszy strzatek (Joysticka) wybieramy pozycje
EDYCJA -> OK. W menu EDYCJA wybieramy INDEKS FILMU -> OK. Pojawi si¢ okno INDEKS FILMU ->
USTAW klikamy OK, teraz mozemy przy pomocy klawiszy strzatek (Joysticka) wybiera¢ do przechwycenia
pojedynczg klatke z sekwencji wideo. Po jej wybraniu zatwierdzamy wybor OK, klatka zostaje zapisana jako
zdjecie.

Oto przyktadowe klatki sfilmowanej czesci tablicy wzorcowej ISO 12233 z ekranu laptopa:

Wiaczono Macro, odlegto$¢ przedmiotowa 90cm, EFL — ekwiwalent na diugos¢ ogniskowej 100mm, wigcz. Y ,
Ciagty AF wyt.; uzyto statywu.

ozdzielczos
pozioma

Rozdzielczosc
Eims, plonowa
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Bez zoomu cyfrowego — pierwsze klatki



Zoom cyfrowy posredni

Zoom cyfrowy posredni




Zoom cyfrowy 5x
Na pierwszym zdjeciu zaznaczono rejony okreslania rozdzielczosci obrazu.
Przy max zoom cyfrowym wida¢ efekty kompresiji, tracimy na ostrosci zdjecia, ale nie wida¢ aliasingu w postaci
charakterystycznych "schodkéw" na krawedziach ukosnych lub krzywych liniach.
[gdy na matryce z naprzemiennie utozonych elementdéw rzucimy obraz o jednorodnym wzorze pojawia sie wzor
zwany interferencyjnym lub potocznie morg - drobne wzory gestych naprzemiennych linii ustawione skosnie
wzgledem matrycy swiattoczutej sprawiajg, ze na obrazie pojawiajg sie jasne i ciemne pasy, (ktorych w
rzeczywistosci nie ma), gdy poruszamy obiektywem przy ogniskowaniu, na skutek ztudzenia optycznego mamy
wrazenie, ze wzor faluje].

Profesjonalne testy opierajg sie na duzych planszach wysokiej jakosci. Mozna zajrze¢ np. na:
http://www.delta.poznan.pl/news/cctvopis/cctvoplb.jpg Test jakosci obrazu w systemach telewizji przemystowej

Tips & Tricks - czyli wazne momenty i ,,podwodne rafy”
Filmowanie rozpoczniemy i podtrzymamy po petnym nacisnieciu spustu migawki, ale przedtem musimy okresli¢
odpowiednig ogniskowg i ustali¢ ostros¢ — jesli zoom jak i AF po rozpoczeciu nagrywania nie dziataja.

Jesli mamy AF wigczone na state, bedziemy troche oszukiwani. Ostrzenie niestety nie jest najszybsze, tak wiec
musimy sie liczy¢ z nieostrym obrazem w czasie ok. 1 — 2 sec, az AF catkowicie wyostrzy. Mechanizm AF w
aparacie zawsze dziata wolniej niz w kamerze filmowej, poniewaz wymaga sie od niego wiekszej doktadnosci.
Mozna oceni¢ szybkos¢ pracy AF, szybko przenoszac aparat z bliskiego obiektu na dalszy i naodwrét.

Mozna tez oceni¢ jakos¢ AF w zaleznosci od zastosowanego zooma.

Jesli AF zostanie wytgczone, obraz jest stale ostry jesli wyraznie nie zmienimy odlegtosci pomiedzy aparatem a
filmowanym obiektem (nieprzenoszenie kadru na znacznie oddalone od siebie plany).

Problem rosnie w miare zwigkszania zastosowanej ogniskowej, czy mniejszej odlegtosci przedmiotowe;.

Trudno od aparatu cyfrowego oczekiwa¢ w tym zakresie cudéw i musimy przyzwyczaié¢ sie takze do odczuwalnej
zmiany otworu wzglednego (przystony), objawiajgcej sie skokowym wzrostem Sciemnienia/rozjasnienia obrazu.

Odblaski stonca od blyszczacej powierzchni, wytworzg fioletowe migajgce paski.
Jezeli zastosujemy najwiekszg ogniskowg , czyli zoomem maksymalnie przyblizymy filmowany obiekt zmniejszymy
gtebie ostrosci. Kgt widzenia aparatu zaweza sie. Perspektywa zostanie sptaszczona. Tto w kadrze zostanie
rozmyte. Przedmioty znajdujgce sie pomiedzy obiektem a aparatem bedg nieostre. Filmujgc obiekty zblizajgce sie
do nas (dtugg ogniskowa), mozemy "wydtuzy¢" czas dojscia do kamery.


http://www.delta.poznan.pl/news/cctvopis/cctvop1b.jpg

Odwrotnie sytuacja bedzie wyglada¢ jezeli bedziemy filmowaé obiektywem o szerokim kgcie (minimalny zoom).
Kat widzenia bedzie szeroki, glebia ostrosci gleboka, czyli tto jak réwniez flmowany obiekty sg ostre.
Ale pamietamy, ze krotka ogniskowa ma te wiasciwosé, ze fatwo deformuje perspektywe.

Pamietajmy o oszczednym uzywaniu zoomu podczas filmowania, zwlaszcza podczas filmowania poruszajgcych sie
obiektéw. Nadmierne przyblizanie i oddalanie jest zwane w gwarze filmowcoéw "pompowaniem™ i $wiadczy o
nieznajomosci elementarnych podstaw sztuki operatorskiej. Czasem lepiej jest zmieni¢ pozycje niz powiekszac czy
zmniejszaé obiekt.

W przypadku bardzo duzych zblizen unikamy zamazanych uje¢, stabilizujgc kamere np. przez uzycie statywu lub
rezygnujac z dzwieku zastosujemy zaréwno stabilizacje aparatu jak i AF.

Przy wytgczonej stabilizacji, ewentualne drgania aparatu w trakcie filmowania nie sg grozne dla jako$ci filmu,
poniewaz co ok. 1/30 sekundy mamy nowe zdjecie. Natomiast problemem moze by¢ widoczne "skakanie" obrazu.
Jezeli np. w trakcie filmowania aparat drga w kierunku pionowym, to cho¢ kolejne klatki bedg ostre, to np. toczaca
sie po boisku pitka bedzie rejestrowana w coraz to innym miejscu (w kierunku pionowym) matrycy. Musimy
zastosowac statyw.

Pewng niedogodnoscig jest ograniczenie regulacji ekspozycji — mozemy wymusié niedoswietlenie do -2EV,
symulacja przeswietlenia obejmuje do 2 EV.

Najmniejszg chyba niedogodnoscia jest niemozno$¢ wptywania na parametry ekspozycji w trakcie flmowania: nie
mozemy regulowac otworu przystony, czuto$¢ przetwornika, skazani jesteSmy na kombinacje, ktérg dobierze
automatyka aparatu.

Co sie tyczy regulacji ogniskowej — kazdy "lustrzankowy" obiektyw przewyzsza o niebo pod tym wzgledem
"szarpany", elektryczny zoom naszych aparatéw (nie moze sie rownac np. z obiektywem specjalnie
zaprojektowanym do filmowania w aparacie Panasonic DMC-GH1, gdzie zastosowano wyciszony autofokus
minimalizujgcy mechaniczne dzwieki powstajgce podczas jego dziatania).

Filmy w formacie AVI kodowane algorytmem Motion JPEG, znakomicie nadajg sie do pdzniejszego montazu.
Czyli, nie bojmy sie filmowac, bo potem mozemy przegladaé materiat, kroi¢, klei¢ i montowad.

Aparat po ustawieniu ostrosci, ostrzy chyba na zasadzie odlegtosci hiperfokalne;.
Jedyne na co mamy wptyw to odlegtosc¢ z jakiej filmujemy (moment naci$nigcia przycisku migawki fiksuje odlegtos¢
ostrzenia). Poniewaz czas naswietlania jest staty, automatyka moze tylko reagowac przystong i ISO.

Jakos¢ dzwieku
Jako$c¢ dzwieku w SP-570UZ, cierpi na te same ograniczenia jak wiekszos¢ jego rowiesnikow - maty przecietny
mikrofon

wbudowany w korpus aparatu po lewej gornej stronie obiektywu, przenosi réwniez dzwiek rak, przesuwajgcych sie
dookota po korpusie, stychaé chrobotanie obcierajgcego sie w mocowaniu paska do noszenia aparatu, albo jakis
najdrobniejszy wietrzyk. Ale procz tego, jesli aparat znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 1 m od zrédta dzwieku,
dzwiek moze nie zosta¢ poprawnie zarejestrowany!, np. flmowanie dtugg ogniskowg oddalonych obiektdw.

Co dalej?

Wszystkie aparaty Olympus umozliwiajg podtaczenie do odbiornika telewizyjnego.

Do podtgczenia aparatu do TV stuzy Uniwersalne szybkie tgcze USB 2.0 Hi-Speed / wyjscie audio-wideo
(NTSC/PAL), poprzez ktére przesytamy zapisane filmy (sekwencje wideo) oraz wyswietlamy zdjecia, korzystajgc z
sygnatu wideo.

W tym celu aparat tworzy sygnat Composite Video.

Composite Video znane réwniez jako acronim CVBS ("Color, Video, Blank i Sync".) - jest wyjsciem sygnatu wideo
telewizji analogowej!. sygnat Composite Video czyli Catkowity Zespolony Sygnat Wizji

Catkowity sygnat wizyjny jest przesytany pojedynczym kablem wspoétosiowym 75 om (sygnat + masa; w krotkich
kablach zte dopasowania impedancji nie ma duzego wptywu na jakosci obrazu). Standardowo jest on zakonczony
ztagczem typu RCA. http://en.wikipedia.org/wiki/List of display_interfaces



http://en.wikipedia.org/wiki/Color
http://en.wikipedia.org/wiki/Video
http://en.wikipedia.org/wiki/Blanking_%28video%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Sync
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cinch
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_display_interfaces

http://www.fachmanowo.pl/forum/viewtopic.php?t=1787

Kable takie sg mato odporne na zakidcenia, a jako$¢ przesytanego obrazu spada wraz ze wzrostem dtugosci kabla
taczgcego urzadzenia (kazdy kabel na skutek swoich parametréw zachowuje sie jak filtr dolnoprzepustowy).
Sygnat wizji Composite Video jest przesytany w jednym ze standardowych formatéw NTSC lub PAL.

Sygnat wideo Composite (kompozytowy) przesytany za pomocg jednego sygnatu zawierajgcego zmiksowane
informacje o luminancji i chrominanciji.

Sygnaty luminancji (oznaczony jako Y) i zmodulowany chrominancji (oznaczony jako C) przesytane sg tg samg
parg przew:)déw.

6 f (MHZ)|

Widmo sygnatu Composite

SYGNAL COMPOSITE VIDEO

LUMINANCE (Y)

Pojedyncze pasmo

YIC Frequency Spectrum

R

1 2 3 4 hiHz  Frequency

358 MHz
Calor Sub-camier

Osiggana Rozdzielczo$¢ pozioma - Horizontal Line Resolution (HLR) ok. 300 linii.

Composite video (C-Video) sygnat luminancji Y i chrominancji C zostajg w dekoderze w telewizorze odfiltrowane
przez specjalny "Comb filter" (filtr grzebieniowy) - filtr dolnoprzepustowy , ale nie unikniemy zaktécen, poniewaz nie
uda nam sie tego wykona¢ perfekcyjnie. Degradacja C spowoduje ze kolory nie bedg odpowiada¢ Zzrodtowym.
Kazdy dotychczas produkowany telewizor obstuguje wymieniony rodzaj transmisji. W telewizorze wejscie sygnatu
Composite Video jest jako Euro-ztgcze lub oddzielne wyjscie w postaci gniazda Cinch. Ta metoda przesytu
sygnatu wptywa na jakos$¢ obrazu, poniewaz sygnaty muszg by¢ dwukrotnie przetwarzane, najpierw w zrédle - do
formy "potgczonej", a nastepnie w odbiorniku - do formy "rozdzielonej".

Mysle, ze tyle wystarczy dla nie zainteresowanych szczegétami tematu.

Podtaczenie aparatu do TV.
Do podtgczenia aparatu do komputera lub TV stuzy Uniwersalne szybkie fgcze USB 2.0 Hi-Speed / wyjscie audio-
wideo (NTSC/PAL)
http://pl.wikipedia.org/wiki/lUSB
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal Serial Bus

http://www.hardware-bastelkiste.de/index.html?ush.html opis szczegdétowy
Najnowsza wersja uniwersalnych interfejséw szeregowych, pozwala na przesytanie danych miedzy urzadzeniami z
szybkoscig do 480 Mb/s. Niestety, gniazdo i wtyczka nie sg zgodne ze standardem micro-USB,



http://www.fachmanowo.pl/forum/viewtopic.php?t=1787
http://pl.wikipedia.org/wiki/NTSC
http://pl.wikipedia.org/wiki/PAL
http://pl.wikipedia.org/wiki/Modulacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/USB
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_Serial_Bus
http://www.hardware-bastelkiste.de/index.html?usb.html

Kabl wideo
CB-AVC3

Transfer danych z aparatu wynosi ok. 5 MB/s.

Kabel jest dostatecznie diugi, by podtgczyé aparat, ktéry lezy obok TV, nawet jesli korzystamy ze ztgcza
znajdujgcego sie z tylu obudowy TV.

Niestety producent ogranicza dtugos¢ kabla CB-AVC3. Stad dla wygody mozna kupi¢ przediuzacz oraz adapter
(tacznik) np. f-my VIVANCO.

lub prosty czy dwa

Adapter [tacznik / tréjnik] z serii Sound & Image renomowanego niemieckiego producenta kabli i przewodow firmy
VIVANCO * dwukierunkowy * w petni ekranowany



HDMI IN 3

Przyktadowe typy ztgcz wystepujgcych w TV.

Pamietamy ze wszelkie potgczenia pomiedzy TV i aparatem wykonujemy przy odigczonym zasilaniu. Kiedy wtyczki
kabli bedg juz na swoich miejscach wigczamy odbiornik TV i ustawiamy w nim zrédto sygnatu, aby byt on odbierany
z wejscia Composite Video. (Jesli TV posiada tylko wejscie Euroscart, musimy dokupi¢ odpowiedni adapter.)
Teraz wigczamy aparat w trybie przegladania zdje¢ i sekwencji wideo =)

Tryb fotografowania

i ustawiamy przyC|sk|em DISP taki tryb wyswietlania zdje¢, aby byty Wldoczne tylko zdjecia (film) bez dodatkowych
informacji. W tym wypadku odbiornik TV petni funkcje dodatkowego wyswietlacza.

Ale mozemy jeszcze wykorzystac tg funkcje do zapisu danych na magnetowidzie lub nagrywarce DVD jesli
wigczymy w nich nagrywanie.

Jesli mamy dos¢ diugi kabel tagczgcy aparat z TV, to mozemy przetgczy¢ aparat w tryb nagrywania i zapisywac
dane nie tylko na karcie pamieci, ale rowniez tadmie lub DVD.

Aparat SP-570UZ generuje obraz w rozdzielczosci PAL 640 x 480 (VGA) o proporcjach szerokosci do wysokosci
4:3 (12:9), aby poprawnie oceni¢ zdjecia lub film, nalezy HDTV przetgczy¢ na format obrazu 4:3.

Rozdzielczo$¢ ekranu ma zasadnicze znaczenie dla reprodukcji naszych obrazéw. Osiggalna rozdzielczo$é obrazu
nie moze przekroczy¢ rozdzielczosci ekranu, na ktérym zostanie on wyswietlony.

Formatowi PAL 4:3 odpowiada standardowa rozdzielczo$¢ (720x576 linii), obraz HDTV jaki zostanie wyswietlony
na ekranie standardowego TV (SDTV), bedzie z czarnymi marginesami na gérze i u dotu ekranu!.

Uwaga: standard europejski TV analogowej zapewnia rozdzielczo$¢ obrazu: 702 x 576, rozdzielczos¢ osiggalna
tylko dla ekrandéw o sztywnej strukturze rastrowej, takich jak LCD.

W standardowej petnej rozdzielczosci (SDTV) w formacie 4:3, uzyskamy obraz tylko po przekodowaniu do formatu
PAL 720x576 linii.

Nalezy pamietaé, ze:

» w odbiornikach SDTV wyposazonych w lampe kineskopowa liczba widocznych linii obrazu moze byé
zmniejszona do ok. Nv = 548 ze wzgledu na 5% overscan, czyli zapas rozmiaréw rastra powyzej
rozmiaréw ekranu na zmiany rozmiaréw obrazu wywotanych zmianami luminancji sceny.

» maksymalna osiggalna rozdzielczo$¢ obrazu nie moze przekroczy¢ rozdzielczosci ekranu.

czyli, obraz o rozdzielczosci zrodtowej SDTV pozostanie takim na ekranie o rozdzielczosci HDTV,

a

obraz o rozdzielczosci zrédtowej HDTV na ekranie o standardowej rozdzielczosci zostanie wysSwietlony w

rozdzielczosci SDTV.

» Kazdy telewizor z panoramicznym ekranem o wysokiej rozdzielczo$ci zawiera specjalne ukfady
elektroniczne polepszajgce subiektywne wrazenie jakosci wyswietlanego obrazu w rozdzielczosci SDTV.
Fabryczne nazwy np.: CTI, LTI, DNR, SVM, Pixel Plus, INVATEK Engine, 3D DNR, 3D MADI, MPEG NR...

Dla HDTV wystepujg ekrany o stosunku bokow szer./wys. = w/h = 16/9 i dwie liczby wyswietlanych linii obrazu:
1280x720 i 1920x1080i/p oraz (1366x768p) - jako kompromis pomiedzy stosowanymi filmowymi formatami
panoramicznymi.

(,” interlaced scanning, czyli wybieranie miedzyliniowe i p” oznacza progressive scanning, czyli wybieranie kolejno
liniowe)

Uzytkujgc odbiornik z ekranem panoramicznym musimy sie liczy¢ z tym, ze po przetgczeniu odbiornika na format
4:3, nawet nasz klip przekodowany do formatu PAL 720x576 linii, bedzie wyswietlany z pionowymi marginesami z
obu bokdéw ekranu (Pillarbox), mozna oczywiscie rozciagng¢ go do petnego ekranu, ale spowoduje to utrate
oryginalnych proporcji. Aby zminimalizowac te nieakceptowane przez uzytkownikow TV zjawiska, nadawcy czesto
wprowadzajg posredni format nadawania 14:9, powstajacy przez wyciecie z oryginalnego formatu 16:9 centralnej
czesci obrazu (mozliwy do wprowadzenia przez uzytkownika w TV funkcjg - Auto szer.).
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Stosunek szerokosci obrazu do jego wysokosci nazywany jest proporcjg obrazu (ang. Aspect ratio).
Jak wida¢ ustalajgc proporcje, wykorzystano spostrzezenie, ze obrysy formatdéw najczesciej stosowanych w kinie:
1.33,1.67, 1.85, 2.20 i 2.35:1 mieszczg sie w obrysie wewnetrznym i zewnetrznym o formacie 1,77:1 (16:9).
W standardzie PAL 4:3 (lub 12:9) — obraz i piksele sg prostokgtami o stosunku bokéw aspect ratio 1,33 : 1.
HDTYV (obraz 16:9; 1,77:1) z zatozenia ma mie¢ rozdzielczos¢ dwukrotnie wiekszg niz SDTV (gdzie obraz 12:9),
wiec liczba prébek wyniesie 720*2*16/12 = 1440*4/3 = 1920. Podobnie jak dla SDTV piksele nie bedg kwadratowe.
Musimy jeszcze okresli¢ z jakiej odlegtosci powinnismy oglgdac obraz TV?.
Odlegtos¢, z jakiej nalezy ogladac obraz wyswietlany w TV, zalezy przede wszystkim od wielkosci ekranu i jego
rozdzielczosci, a doktadnie od liczby linii wyswietlanego obrazu. Musimy tak dobrac odlegtos¢, aby patrzac na
ekran nie dostrzegac¢ struktury liniowej wyswietlacza, z ktorych jest tworzony obraz. Okreslanie odlegtosci od
ekranu w zalezno$ci od liczby linii wyswietlanych na ekranie wielokrotnoscig wysoko$ci tego obrazu jest
najdoktadniejszg metodg i niezalezng od jego formatu.
Jak podano powyzej, obecnie spotykamy trzy wartosci rozdzielczosci pionowe;j:

» SDTV — Nv =576 linii,

» HDTV — Nv = 720 linii,

» HDTV — Nv = 1080 linii.
Minimalna odlegtos¢ od ekranu wynika z rozdzielczosci katowej oka w kierunku pionowym wynoszgcej 1 (jedna
minuta tuku). Aby nie byta dostrzegalna struktura liniowa wyswietlacza, oko powinno znalez¢ sie w takiej odlegtosci
od ekranu, aby jego wysoko$¢é W byta widoczna pod katem co najmniej N minut kgtowych, gdzie Nv jest liczbg
wyswietlanych linii obrazu.

=viao

Przyktadowo dla:
Nv - ilo$¢ rozréznialnych linii, 0, minimalna rozdzielczo$¢ kgtowa w radianach, D odlegto$ci obserwaciji.
Otrzymamy dla D/W = 6 — rozdzielczo$é kgtowg ok. 10°

Stad: Nv = W/D* d, = 1/6 * 60/1 * 180/t ~ 600 linii (~ 576)
Dokfadnie dla SDTV ten kat wynosi 9,1° (548°), co daje minimalng odlegto$¢ réwng 6,3h lub 3,8d dla stosunku
bokéw ekranu szer./wys. = w/h = 4/3, gdzie przekatna d = 5/3h. Kgt widzenia szeroko$ci obrazu w = 4h/3 przy tej
odlegtosci wynosi 12°.
Przyjmuje sie, ze dla kata widzenia szerokos$ci ekranu j/w < 10° odlegto$¢ nie powinna by¢é mniejsza od
czterokrotnej dtugosci przekatnej ekranu kineskopu.
Natomiast maksymalna odlegtos¢ nie powinna przekracza¢ dtugosci pieciu przekatnych, aby nie traci¢ drobnych
szczego6tow obrazu.
Dla HDTV N = 720 linii
kat widzenia wysokos$ci obrazu wynosi 12°, co daje minimalng odlegtosé od ekranu réwng 4,8h.



Dla HDTV N = 1080 linii 18°, daje minimalng odlegto$¢ od ekranu réwng 3,2h.
Kat widzenia szerokosci obrazu w = 16h/9, przy tej odlegtosci kat widzenia szerokosci obrazu przyjmuje sie w
zaokraggleniu 20° i 30° otrzymujgc nastepujgce minimalne odlegtosci od ekranu wyrazone w wielokrotnosciach
dtugosci przekatnej ekranu d = 2,04h,

stad: dla 720 linii 2,5d a dla 1080 linii 1,6d.
Natomiast maksymalna odlegto$¢ od ekranu nie powinna przekracza¢ odpowiednio 3,5 i 2,5 dtugosci przekatnych,
aby nie traci¢ drobnych szczegdtow obrazu.
Przyktadowe dane:

| SDTV (548 linii, 4:3) | HDTV (720 linii, 16:9) | HDTV (1080 linii, 16:9)
orzekatna | odlegtos¢ [m] | odlegtos¢ [m] | odlegtos¢ [m]
[cale] | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks.
| 32 | 33 | 4,1 | 2 | 2,8 L 13 | 2
|37 | 3,8 | 4,7 | 2,3 | 33 | 15 | 2,3
|40 | 4,1 | 5,1 | 2,5 | 3,6 | 16 | 2,5
‘ 52 ‘ 5,3 | 6,6 ‘ 33 ‘ 4,6 ‘ 2,1 ‘ 3,3

http://www.centrumdobregoobrazu.pl/tv/ darmowa, interaktywna aplikacja, ktéra pomoze konsumentom dobrac
telewizor do mieszkania. Aby dokona¢ symulacji, wystarczy wprowadzi¢ wymiary pomieszczenia, w ktérym chcemy
ustawi¢ telewizor.

Tabela (za Audio Video) z jakiej odlegtosci nalezy oglgdac obraz TV, gdy chcemy korzystac¢ z telewizji o wyzszej
rozdzielczo$ci: http://hdtv.com.pl/forum/attachment.php?at...mp;d=1185639847
Tabela przedstawia zaleznoséé pomiedzy przekatng obrazu, jego fizycznymi rozmiarami,

odlegloscia srodkow pikseli (elementéw obrazujacych) oraz maksymalnej odleglosci widza
od ekranu przy zalozeniu, Zze ma on dostrzec wszystkie szczegdly widoczne na ekranie.

Aby struktura obrazu nie byla dostrzegalna, nasza rzeczywista
odlegloéé od ekranu nie powinna byé mniejsza o 10-20% od podanej.

‘ rozdzielczosé ‘ rozdzielczos¢ rozdzielczos¢ \

) . T10x576* . 1280x720  1920x1080
przekatna  szerokos¢  wysokos¢  maksymalna odstep maksymalna odstep  maksymalna  odstep
ekranu ekranu ekranu odleglo$¢ pomiedzy odleglosc pomiedzy  odleglos¢  pomiedzy

(cale) (mm) (mm) od ekranu pikselami od ekranu pikselami  od ekranu  pikselami

! | . Ametry) | (mm) | (metry) | (mm)  (metry) (mm)
32 7084 | 3985 | 2.38 069 | 1.90 055 1.27 0.37
37 819.1 . 460.7 2.75 080 2.20 0.64 147 043
42 9298 | 523.0 3.12 091 2.50 073 1.66 0.48
46 10183 | 5728 | 3.42 099 | 2.73 080 1.82 0.53
50 11069 | 6226 3.72 1.08 | 2.97 086 1.98 0.58
65 14390 8094 483 141 3.86 112 | 2.5 0.75
80 1771.0 996.2 5.95 1.73 4.76 1.38 3.17 0.92

* przeliczenia dotyczg formatu DVD-V 4:3 ogladanego na ekranie panoramicznym 16:9; odleglosc pomigdzy pikselami odnosi sig do plaszczyzny pionowe


http://www.centrumdobregoobrazu.pl/tv/
http://hdtv.com.pl/forum/attachment.php?attachmentid=536&d=1185639847

Montaz i obrébka filméw z aparatu cyfrowego

Edytowanie i konwersja wideo.

Edytor wideo (wideoedytor) - program komputerowy do ciecie, konwertowania, montazu, przerébki video
cyfrowych filmow.

Najbardziej znane wideoedytory dla domowego uzytkownika to np.: Adobe Premiere Pro, Pinnacle Studio, Ulead
VideoStudio,oraz freeware Windows Movie Maker 2, VirtualDub 1.9.4, AviDemux 2.5.0 itd.

Windows Movie Maker wchodzi w sktad Windows XP lub Vista. Moze by¢ bezptatnie Sciggniety z strony Microsoft

Jak juz podano filmy w SP-570UZ s3 zapisywane s3 do pliku AVI Motion JPEG®. Dzwiek: format: WAV

Jesli nie odpowiada nam ten format, to mozemy dokonac¢ konwersji na format, ktéry umozliwi nagranie VCD; DVD i
odtwarzanie na stacjonarnym odtwarzaczu za pomocg np. Format Factory lub VirtualDub czy AviDemux

Format Factor juz v2.0:
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o dziwo jest darmowy (ewent. dotacje) i po polsku! (suport 48 jezykdow)
Aplikacja jest rozbudowanym konwerterem plikow audio, wideo i graficznych. W sumie program odczytuje 29 typow
plikdow wideo, 21 audio i 20 graficznych.
Zapis jest mozliwy w:
- 12 formatach wideo, wszystko do:

urzadzen mobilnych/MP4/3GP/MPG/AVI/WMV/FLV/SWF/MKV/VOB/MOV/GIF
- 12 audio: MP2/MP3/WMA/AMR/OGG/AAC/WAV/WAVpack/ FLAC/M4R/M4A/MMF/
- 8 graficznych: JPG/BMP/PNG/TIF/ICO/GIF/ITGA/PCX/
Wczytane do program pliki mozemy zapisa¢ w innym formacie, zmieniajgc takie parametry jak rozdzielczos¢, liczba
klatek na sekunde (filmy), czas trwania czy bitrate.
Program jest wyposazony w modut listy, wczytujemy do niej wiele roznych plikéw, ustalamy parametry ich
kompresji i uruchamiamy proces. Zadania zostang wykonane kolejno, a jesli to realizujemy w nocy to po
zakonczeniu moze wytgczy¢ komputer. W oknie ustawien danej konwersji mozemy precyzyjnie okresli¢ duzo
parametréw, nawet doda¢ napisy z pliku tekstowego (formaty: SRT, SSA, SUB i TXT MicroDVD), ktére bedg
wmontowane w obraz wideo. Format Factory pozwala réwniez przegra¢ na dysk komputera wideo z ptyt DVD i
muzyke z ptyt CD Audio.
Uwaga: pliki (klipy) mp4 tworzy w formacie QuickTime (*.mp4), codec ID — mp42 (H.263); audio - AAC


http://www.microsoft.com/windowsxp/moviemaker/downloads/moviemaker2.asp

VirtualDub juz v1.9.4

@ VirtualDub 1.9.3 - [bobik_sample.avi]

File Edit View Go Video Audio Options Tools Help
r I O 3
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Autoloaded 23 filters (0 failed).

- narzedzia do przechwytywania obrazu i obrébki plikéw wideo. Aplikacja charakteryzuje sie duzymi mozliwosciami
konfiguracyjnymi. Wsréd interesujgcych opciji jest m.in. funkcja przycinania plikéw AVI. Z programem zintegrowany
jest odtwarzacz wideo. Co mozna za jego pomocg wykonac:

- pobawi¢ sie w montazyste filmowego tgczac rozne filmy ze soba,

- wycinac czesé fimu,

- zmienia¢ rozdzielczos¢ filmu,

- zrzuci¢ wybrane klatki z filmu do popularnych formatéw graficznych,

- zrzut dzwieku z filmu do osobnego pliku w wav, nastepnie mozna za pomocg konwerteru przerobi¢ taki plik do
mp3, acc, ogg i innych formatéw muzycznych,

- zastosowac efekty specjalne w filmie,

- konwersje do innego formatu z zastosowaniem réznych kodekéw np. DivX, XviD...,

- dodac tekst na filmie,

- doda¢ dzwieki, muzyke.

Ponadto program wspotpracuje ze skryptami, a zaawansowane opcje VirtualDub dostepne bedg po instalacji
wtyczek.

Nowe wersje VirtualDub obstugujg sekwencje wideo z wykorzystaniem kodeka AVI Motion JPEG®, nie odczytuje
plikéw formatu mp4.

Przyktadowe dane:
Wykonano - krotkg sekwencje wideo PAL 640x480px + WAV 35 sek. Otrzymano klip AVl = 56MB
Policzmy przykiad:
Zaktadamy, ze nagrywamy obraz telewizyjny PAL ma 640x480 punktéw wyswietlanych jako 30 klatek w ciagu
sekundy, przy czym kolor kazdego punktu opisany jest 24-bitowg wartoscia (3 bajty) — i nie stosujemy zadnej
kompresiji:
Plik jedno sekundowy zajat by zatem:
640x480x3x30 = 27648000 bajtéw = 27648000/1024° = 26.37MB
WAV — o$miobitowy dzwiek mono z statg przeptywnoscig CBR (ang. constant bit rate) = 64kb/s
Dla 35 sekund otrzymamy:
26.37MB x 35 = 922.95MB
64kb/s x 35 = 2240kb = 0.002MB
Sumarycznie 923MB
Przy zastosowaniu kompresji obrazu z wykorzystaniem kodeka AVI Motion JPEG®, otrzymalismy plik: 56MB,
czyli uzyskany wspotczynnik kompresji wynosi 16.5: 1
po konwersji na (MPEG2) DVD PAL Large 720x576px, rozmiar pliku 26,8MB
po konwersji na MP4, rozmiar pliku 9,2MB

MPEG-4 cechuje sie 6 razy wieksza kompresja danych niz standard MJPEG przy tej samej jakosci obrazu.
http://forum.doom9.org/showthread.php?t=96059 MPEG-4 AVC/H.264 Information  2009-06-17
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AVI Frame Rate Changer jest programem umozliwiajgcym zmiane liczby klatek na sekunde (frame ratio) w plikach
AVI bez potrzeby przeliczania catego filmu. http://www.cdrinfo.pl/download/1187024410

AVI [FR] Changer 1.10 by [Blight] |§|
New Frame Rate: |E!I‘l‘l _v_l

Current Frame Rate: |

| )
Quit l

ale niestety, bedziemy mieli do czynienia ze zjawiskiem desynchronizacji strumieni audio i wideo!!!!
Nie bedzie problemu dla sekwencji wideo bez dzwieku.

Dla sekwencji wideo z dzwigkiem, stosujemy VirtualDub - zmiana frame rate (liczba ramek/s)
a) menu File->Open video file (wybieramy film)

b) menu Video->Direct stream copy

¢) menu Audio->Direct stream copy

d) menu Video->Frame rate...

Wybieramy z sekcji Frame rate conversion opcje Conwert to fps: ...

frames per second i okreslamy liczbe klatek na sek. np. 25

e) menu File->Save as AVI

e Frame rate - to podmenu zawiera rézne ustawienia dotyczace klatek materiatu wyjsciowego. Po wybraniu tej
opcji ukazuje sie okienko z trzema ramkami:

e Source rate adjustment - pozwala na regulacje ilosci klatek na sekunde, czyli frame rate lub inaczej fps
(frames per second).

e No change - pozostawia wartos¢ z materiatu wejsciowego, ktéra wyswietlana jest w nawiasie po prawej
stronie.

e Change to - zmienia wartos¢ na wskazana.

Przydaje sie, gdy film ma fps wigksze niz 25, wéwczas pozwala to na zmniejszenie jego rozmiaru.
Odwrotna zmiana (z warto$ci mniejszej na wiekszg) nie Zzadnego sensu.Zmiana frame rate powoduje
desynchronizacje strumieni audio i wideo.

e Change so video and audio durations match - dopasuj fps do strumienia audio.

Opcja ta synchronizuje, Sciezki audio i wideo (oczywiscie tyko wtedy, gdy nie sg zsynchronizowane).

e Frame rate decimation - nazwa tej funkcji w wolnym ttumaczeniu oznacza "dziesigtkowanie klatek".
Funkcja ta pozwala usuwac¢ wybrane klatki ze strumienia wideo, zostawiajgc na przyktad tylko co trzecig
czy sidbdmag, przy czym strumien dzwieku nie ulega znieksztatceniu i odtwarzany jest prawidtowo. W ramce
dostepne sg nastepujgce opcje:

o Process all frames - pozostawia klatki bez zmian (funkcja nieuaktywniona).
o Process every other frame (decimate by 2) - zostawia co drugg klatke.
o Process every third frame (decimate by 3) - zostawia co trzecig klatke.
o Decimate by - pozwala samemu wybraé krotnos¢ zostawianych klatek.

e Inverse telecine (3:2 pulldown removal) - odwrdcenie procesu telecine.
Proces ten jest zwigzany z kodowaniem obrazu w systemie NTSC.

VirtualDub - Kodowanie i filtry

zatézmy ze mam plik avi P8072387.avi (AVI Motion JPEG® +WAYV). Otwieram ten plik w VirtualDub. Ustawiamy
opcje:

a) menu File->Open video file (wybieramy sekwencje wideo)

b) menu Video->Full processing mode

c) do wyboru :

- jezeli chcemy pozostawic oryginalny dzwiek to : menu Audio->Direct stream copy

- jezeli zmieniamy format : menu Audio->Full processing mode (wybieranie rodzaju kompresji menu
Audio->Compression potem z listy po lewej kodek audio a po prawej bitrate)

d) menu Video->Compression (wybieramy kodek z listy i wciskamy Configure, teraz nalezy okresli¢ parametry
przede wszystkim bitrate video)

Bitrate - predkosc¢ strumienia danych - parametr wykorzystywany przy podawaniu wspétczynnika kompresji
audio/wideo. Im wiekszy Bitrate tym lepsza jako$¢ ale i wiecej zajetej przestrzeni na dysku twardym, ptycie itp.
Bitrate podaje sie w ilosci bitdbw na sekunde (bps). Stosowanie bitrate'u mniejszego niz 1500 kbps (gdy parametr
bits/(pixel*frame) spada ponizej 0.20) spowoduje znaczng utrate jakosci - czestsze wystepowanie makroblokow,
itp. Ustawiajgc bitrate na okoto 1800-2200 kbps, parametr bits/(pixel*frame) oscylowat bedzie w granicach od
0.25 do 0.30, a wiec jakos¢ poréwnywalna z dobrymi kopiami filméw.


http://www.cdrinfo.pl/download/1187024410

e) menu Video->Filters

Na tym etapie mozemy dodac rozne filtry przetwarzania obrazu wideo np. zmiana rozdzielczosci, napisy i wiele
innych.

Dodanie filtru : naciskamy przycisk Add i z listy wybieramy okreslony filtr (np. resize potem wciskamy OK i
okreslamy rozdzielczo$¢ oraz algorytm interpolaciji.

Na tym etapie mozemy réwniez wycigé czarne pasy : naciskamy przycisk Cropping i okreslamy offset dla dolnych i
gornych x,y (bedzie widoczna ramka)

f) menu File->Save as AVI jako :Moj_film_1.avi (i rozpoczyna sie kodowanie)

VirtualDub - Wycinanie czesci filmu (wycieta czes¢ zostaje usunieta)
Ten sposob wykorzystuje sie do usuwania nieciekawych czesci filmu

a) menu File->Open video file (wybieramy film)

b) menu Video->Direct stream copy

¢) menu Audio->Direct stream copy

d) Znajdujemy poczagtek fragmentu do wyciecia.

Mozna to zrobi¢ wskazujgc okreslone miejsce suwakiem lub wybierajgc z menu
Edit->Go to i wpisujac numer klatki lub czas.

Jezeli to poczatek to z menu Edit wybieramy Beginning

e) menu Go ->Next keyframe

f) menu Edit->Set selection start

g) Znajdujemy koniec fragmentu w ten sam sposéb co poczatek.

Jezeli jest to koniec to z menu Go wybieramy End.

h) menu Go->Next keyframe

i) menu Edit->Set selection end

j) menu Edit->Delete selection

k) menu File->Save as AVI

File Information - wys$wietl informacje o otwartym pliku.
Po wybraniu tego polecenia wyswietla sie okno z dwiema ramkami, przy czym informacje tam zawarte mogg sie
rézni¢, w zaleznosci od formatu pliku.
Oto najczestsze:
e Video track - informacje dotyczgce strumienia video:
Frame size, fps - rozdzielczo$¢ (w pikselach), ilos¢ klatek na sekunde, czas wyswietlania klatki (w
mikrosekundach na klatke).
# of frames (time) - catkowita ilos¢ klatek i czas materiatu
Decompressor - nazwa zastosowanej kompresji wideo
Number of keyframes - liczba klatek kluczowych
Number of I, P and B frmes - ilo$¢ klatek poszczegdlnego typu
x-frame min/avg/max/total frame size - informacje o klatkach poszczegdlnego typu (I, P, B)/(key frames,
delta frames). Sg to kolejno: wielko$¢ minimalna , srednia, maksymalna oraz catkowita (wielkos¢
wszystkich klatek danego typu).
e Average bitrat - Srednia predkos$¢ bitowa (w nawiasie podana w kilobajtach)
Audio track - informacje dotyczgce strumienia audio
Format - czestotliwos¢ probkowania, tryb (mono/stereo), nazwa zastosowanego kodeka audio (czesto z
podang predkoscig bitowg)
o # of frames - liczba kaltek
e Total size - catkowity rozmiar strumienia audio
Load processing settings - taduje plik (skrypt) z ustawieniami.
Save processing settings - zapisuje ustawienia programu w pliku (rozszerzenie .vcf).
Opcja bardzo sie przydaje, gdy czesto korzystamy z tych samych ustawien programu, skracajgc czas potrzebny na
konfiguracje programu.

taczenie dwu lub wiecej sekwencji wideo.

VirtualDub’a mozemy wykorzysta¢ aby potaczyé dwie lub wiecej sekwencji wideo ze soba.

Wazne jest to, aby pliki miaty takie same parametry: musza by¢ identyczne (ten sam kodek, ten sam bitrate, taka
sam rozdzielczosc, itd.).
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AviDemux to wieloplatformowy edytor wideo na licencji GNU GPL.
AviDemux to doskonale dopracowane narzedzie do edycji i kompresiji plikow video dostepne na rézne platformy
systemowe. Aplikacja pozwala nam nie tylko zmieni¢ format, przyciaé obraz, czy dodac Sciezke dzwiekowa do
filmu, ale i natozy¢ na niego réznorakie filtry, zmiana rozmiaru i jakosci, dotgczanie odpowiednich $ciezek
dzwiekowych i napiséw, wyostrzanie obrazu, equalizer, efekt wyciszania, bramka szuméw, rozmycie lub poswiata
pomogg nam one wydoby¢ to, co najlepsze z obrazu.

Avidemux to narzedzie do ekspresowej edycji oraz konwersji wideo. Jest niezalezny od zainstalowanych w
systemie kodekow i filtrow (bazuje przede wszystkim na libavcodec). Obstuguje najpopularniejsze formaty plikow
oraz nosnikow AVI, MPEG-1, MPEG-2, MP4, OGM, FLV, MKV i nie tylko (czesciowo MOV, WMV, ...). Poprzez
avsproxy obstuguje skrypty AviSynth.

Program réwniez wykonuje kompresje miedzy formatami filméw np z MPEG do AVI, VCD, SVCD i DVD i inne.
Avidemux posiada przejrzysty interfejs, co sprawia Zze obstuga aplikacji jest bardzo prosta.

Wiekszos¢ funkcji dostepna jest z poziomu gérnego menu. Trzeba przyznaé, ze nie jest ich mato. Avidemux moze
wycina¢ dowolny fragment pliku, wstawia¢ go w inne miejsce, zmienia¢ niezliczong liczbe parametréw obrazu oraz
dzwieku za pomocg specjalnej biblioteki filtréw, a takze konwertowac gotowy film do najpopularniejszych formatow,
w tym réwniez dostosowanych do odtwarzania w multimedialnych urzgdzeniach przenosnych. Posiadaczom
wiekszej kolekcji plikéw wideo do obrdbki z pewnoscig przyda sie modut kolejkowania zadan.

Przy jego pomocy mzemy zmieni¢ kontener na MP4. Wystarczy przy Video i Audio nie ustawia¢ zadnego kodeka,
tylko opcje "Copy". Dwie minutki i mamy film w nowym kontenerze. Gspot prawidtowo odczytuje informacje o
zawartosci, a VLC odtwarza prawidtowo...

Wczytujemy do programu pliki File > Open... (Ctrl + O).

Uwaga: AviDemux v. 2.5 nie obstuguje sekwencji wideo z wykorzystaniem kodeka AVI Motion JPEG®.
Wybrane opcje programu:

- Video > Filters - Spora ilos¢ filtrow, miedzy innymi: zmiana wymiardw, kontrastu, obrdcenie filmu, dodanie
obwddki, zmiana iloéci klatek, wyciszenie, dodanie ostrosci, zmiane koloréw, uciecie obrazu z wybranej strony i
wiele innych.

- Tools > Calculator - kalkulator do przeliczana np. jakiej wielkosci filmik w formacie MPG zmiesci sie na ptyte CD,
- Przeskok do wybranej klatki lub okreslajgc czasowo potozenie filmiku,

- Wycinanie i wklejanie fragmentéw filmikéw,

- Ustalanie ile klatek na sekunde ma mie¢ stworzony kilip,

- Zapis zrzutu wybranej klatki z klipu do formatu bmp lub jpg,

- Zbiorcze informacje na temat danego pliku wideo,


http://fixounet.free.fr/avidemux/
http://www.avidemux.org/admWiki/index.php?title=Main_Page

Przyktadowo Skorzystamy:

Copy dla Audio i Video,

Format = MP4,

dotgczenie nastepnego pliku wideo - opcja Append...

Oczywiscie tgczone pliki powinny mie¢ te same wiasciwosci.

Przyktadowy opis konwersiji:

1. Klikamy na "OPEN" i wybieramy plik sekwencji wideo.

2. W polu po prawej "VIDEO" wybieramy kodek wideo lub pozostawiamy na "COPY (przekopiowany zostanie
oryginalny format z pliku wejSciowego".

3. W polu "AUDIO" wybieramy kodek audio lub pozostawiamy na "COPY".

4. w polu "FORMAT" wybieramy kontener do zapisu pliku wideo.

5. Gdy chcemy zapisa¢ tylko fragment filmu to zaznaczamy wybrany fragment przyciskami oznaczonymi literami
"A"i"B" (Selection" start i Selection: end).

6. Klikamy na "SAVE" wprowadzamy nazwe dla pliku i czekamy na az zakonczy sie konwersja.

GSpot 2.70a Freeware

http://gspot.headbands.com/ lub z dowolnej innej strony internetowej

program do wykrywania kodekéw uzytych np. w wybranym filmie. Po wczytaniu pliku AVI otrzymamy informacje
jakg odmiang kodeka zostato zakodowane video (Video Format), audio (Audio Format) oraz czy w systemie
posiadamy zainstalowane odpowiednie kodeki do ogladniecia filmu. Program podaje tez dodatkowe informacje o
pliku: rozdzielczosci video, ilosci klatek oraz jakosci video i audio. Przydatng opcjg jest mozliwo$¢ wykonania
symulacji (Render) czy plik zostanie poprawnie otwarty. Za posrednictwem programu poznamy tez liste kodekow
audio i video zainstalowanych w systemie.

B GSpot v2.70a: P6232277 e =
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AVicodec 1.2 Build 110:

http://www.download.net.pl/98/AVIcodec/

Nastepny program dzieki ktéremu uzyskamy informacje o pliku avi, tacznie z okresleniem jakim kodekiem zostat
skompresowany film. Program wyswietla szczegdtowe informacje o kodekach i filirach niezbednych do odtworzenia
danego pliku wideo. Dodatkowo wyswietlane sg informacje o pliku wideo, takie jak jego rozdzielczos¢, liczba
klatek, proporcje obrazu, predkos¢, kompresja, liczba kanatéw audio. Obstugiwane sg formaty: AVI, ASF, WMV,

Real, OGG, MPG i VOB.
Aplikacja sprawdza réwniez czy w systemie jest zainstalowany kodek dla obrazu lub dzwieku konieczny do

odtworzenia filmu.
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Do odtwarzania:

Playery (odtwarzanie): Windows Media Player; Quick Time Player; VLC media player, Media Player Classic;
BEST player; - umozliwiajg odtwarzanie plikow strumieniowych (takze MPEG-4), oraz standard kodowania
dzwieku AAC (Dolby Advanced Audio Coding), obstuguje rowniez coraz bardziej popularny format H.264.

Opracowanie:
Zbigniew Matach

Zbyma72age

Poradnik nie moze by¢ publikowany w catos$ci lub fragmentach na innych stronach www lub prasie, bez
wczesniejszego kontaktu z autorem poradnika oraz bez zgody na publikacje.
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