Makrofotografia
Teoria i praktyka w zastosowaniu (np. do C740UZ)

Tryb Macro i Super Macro w C740UZ

C-740 Ultra Zoom w trybie Makro sprawuje sie dobrze, przy odlegtosci przedmiotowej y =7cm, obejmuje max
obszar obrazu ok.89 x 65 mm. (zoom w pozycji W; EFL= 38mm; F2,8; skala odwzorowania M ~ 1:2,5).

W trybie "Super Makro" (nastepuje blokada ogniskowej na FL 10,9mm), stad przy odlegtosci przedmiotowe;j
y =3cm, aparat obejmuje mniejszy obszar obrazu ok. 39 x 28 mm (EFL~ 66mm; F3,2; ok. M ~ 1:1,1).

Z danych EXIF kazdego zdjecia mozna odczytaé, ze dla Wmax FL= 6,3mm, wtedy ekwiwalentna ogniskowa
EFL= 38mm, stad wspotczynnik ekwiwalentnej ogniskowej 38/6,3 = 6,03 a z kolei przekatng matrycy mozna
obliczy¢ z przekatnej formatu 35mm 43,27/6,03 = 7,18 oraz srednice krazka rozproszenia 7,18/1440=0,00498.
Dane te zostang wykorzystane w tresci ponize;.

A oto dane podawane przez OLYMPUS OPTICAL CO. (EUROPA) GMBH:

Pozycja Zoom | Tryb (Mode) | Odlegl. przedmiotowa | Pole obrazu (H*V mm)
TELE Mormal Zm 213 x 160
TELE Macro 1,2 M (do 2 m) 138 x 103
Fixed Super Macro Jomdo7cm J9x28
WIDE Normal 60 cm 70X 424
WIDE Macro 7 cmi (do 60 cm) 89 ¥ 65
A S Makro i e f Super Makro

Uwaga: Gdy znajdziemy sie z obiektywem zbyt blisko fotografowanego obiektu miga zielona lampka! (miga
réwniez gdy obiekt jest o wyjatkowo matym kontrascie, lub bez pionowych linii lub obiekt o wyjgtkowo jasnym
polu w centrum kadru).

W trybie Macro o, jest dostepny - tryb manualnego ustawienia ostrosci MF.

Uwaga: zawsze istnieje mozliwos¢ sprawdzenia aktualnego obszaru ostrosci aparatu wciskajgc do potowy
przycisk migawki i jednoczesnie naciskajgc Quick View — obszar ostrosci zostanie powiekszony (funkcja
niedostepna po wigczeniu zoomu cyfrowego).

W trybie Macro ustawianie ostrosci wykonywane jest szybko. Mozna fgczy¢ Macro i AF SPOT (o] & oraz
wigczy¢ flesz.

Uwaga: W trybie Macro o, i fotografowaniu z uzyciem lampy btyskowej (flash) w trybie AUTO lub btysku
dopetniajgcego ¥, dla odlegtosci przedmiotowych od 7 do 60cm, obiektyw z CLA-4 przystania cze$¢ btysku i w
lewej dolnej czesci zdjecia pojawia sie cien o wielkosci nie do zaakceptowania.

Jedyne rozwigzanie - odkreci¢ tuleje;

Dla trybu Macro L bez CLA- 4 i odlegto$ci przedmiotowej 60cm wigczajgc flesz w trybie AUTO lub # - btysku

dopetniajgcego nie zauwazymy efektu cienia na zdjeciach, natomiast na zdjeciach Macro bez CLA- 4, ale
wykonanych w odlegtosci przedmiotowej od 7cm do ok. 30cm i fleszem, wida¢ Slad cienia obiektywu.

W trybie super Macro st réwniez mozna korzysta¢ z MF - manualnego ustawiania ostrosci, nie btyska Flesz.

Skala odwzorowania z soczewkami nasadkowymi
Niezbedne wyposazenie:
Tulejka CLA-4 i soczewka np. +4D

Tulejka jest adapterem majgcym umozliwi¢ podtaczenie konwerterow skracajacych lub wydtuzajgcych
ogniskowa, czy tez np. soczewki makro. Niezbedne dla modeli C7x0, gdzie obiektyw wyjezdza z korpusu.



Chronig przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W potaczeniu z np. filtrem UV (Uwaga ***), stanowi zabezpieczenie obiektywu. Jak juz wspomniano tulejka
przystania, w mniejszym lub wiekszym stopniu, pole btysku wbudowanej lampy btyskowe;.

Telekonwerter 1.45x firmy Olympus - TCON - 14.

Kogo sta¢ zamiast soczewek nasadkowych moze zastosowac firmowy konwerter o
wysmienitej jakosci optycznej.
Uktad optyczny jest nad wyraz prosty - trzy soczewki utozone w dwéch grupach.
Konwerter jest bardzo lekki - sam plastik i szkto. Brak jakiegokolwiek gwintu
mocowanie do adaptera, odbywa sie to na podobnej zasadzie, jak mocowanie
dekielka, czyli na klipsy. Zatozenie i zdjecie konwertera, trwa utamek sekundy, ale
nie jest to zbyt bezpieczne, w razie mocniejszego zawadzenia o cos.
Producenci lubig podawac dla swoich wyrobéw albo dioptrie, albo krotnos¢, ale nie
obydwa parametry réwnoczesnie. | pojawia sie problem przeliczenia, jednego
parametru w drugi (zalezy, kto, do czego sie przyzwyczait).
Np. ile dioptrii ma powyzszy telekonwerter,?

D=4x(K-1) K—krotnos¢ D =4x(1,45-1)=+1,8

K=1+D/4 np. konwerter DCR250 => 2 5x = +6D

Czesto pojawia sie nastepujgce pytanie:
Jakg skale odwzorowania uzyskamy za pomocg zatozenia okreslonej soczewki nasadkowej?
Odp.: Tym wieksza, im wieksza jest jej zdolno$¢ skupiajgca i im wieksza jest ogniskowa uzytego obiektywu.
Oto dane podawane przez OLYMPUS OPTICAL CO. (EUROPA) GMBH przy zastosowaniu soczewki
nasadkowej MACON-40 (i CLA-4):

Pozycja Zoom Tryh (Mode) | Odlegl. przedmiotowa| Pole ohrazu (H*Y mm)

W. Close up - infinity Normal 0.22 —0.35m 205x115 — 305x230

W. Close up - infinity Macro 0.08 — 0.22m T4x55 — 205%155
Fixed Super Macro 0.02m Il

T. Close up - infinity Normal 0.30 - 0.35m I3

T. Close up - infinity Macro 0.25 — 0.30m F2n2?

Przy zastosowaniu innych soczewek nasadkowych nie unikniemy poznania minimum teorii z optyki i pewnych
obliczeh.
1. Przede wszystkim musimy umiec¢ przeliczy¢ moc soczewki nasadkowej w dioptriach na ogniskowa:
fs =100/D
gdzie: fg - ogniskowa soczewki; D — moc soczewki w dioptriach [dpt]
Przyktad: mamy soczewke nasadkowg o mocy +4D, f = 100/4 = 25cm
Na podstawie tego samego wzoru mozna obliczy¢ moc obiektywu w aparacie D = 1/f [m] np. 1/0,05 = 20dpt.
Ta zaleznos¢ nalezy zapamietac, poniewaz ogniskowa soczewki nasadkowej okresla (przy ustawienie ostrosci
obiektywu, z ktédrym wspétpracuje na nieskornczonosc¢) najwiekszg mozliwg odlegtos¢ przedmiotu do
fotografowania (zalezno$¢ jest spetniona przy ustawieniu dowolnego uzytego obiektywu na nieskofnczono$c).
Kiedy ostrzymy obiektyw na mniejszg odlegtos¢ niz nieskonczono$c¢, to da nam to mozliwos¢ zblizy¢ sie do
fotografowanego przedmiotu na odlegto$¢ mniejszg niz odlegtos¢ ogniskowej soczewki fs.
2. Nowg odlegtos¢ przedmiotowg ax kombinacji obiektyw — soczewka nasadkowa obliczamy z wzoru.
ak=allax(D+1)]

a - jest wartoscig odlegtosci przedmiotowej z obiektywu (na ktorg jest ostrzony obiektyw — wg skali MF)

D — jest moca optyczng soczewki w dioptriach
Uwaga: dane o odlegtosciach (ag, a) podajemy w metrach ze wzgledu na to, ze takie sg oznaczenia w
wiekszosci aparatow.
Przyktad: Obiektyw ostrzymy na odlegtos¢ 2m i zastosujemy soczewke +4D, stad:

ax~2/[2x (4 +1)]=1/5=20cm
Wynik tych obliczen jest poprawny dla dowolnej dtugosci ogniskowej obiektywu.
Przy ostrzeniu obiektywu na nieskonczonosé, wartosc ai jest rowna ogniskowej uzytej soczewki
nasadkowej.
3. Dlugos¢ nowej ogniskowej kombinacji obiektyw — soczewka nasadkowa obliczamy z wzoru:
fe=foxf,/f, +fg lub f, = 100* f,/[D* f,+100] (wg Naumanna)

gdzie: f,— ogniskowa obiektywu

fs — ogniskowa soczewki

Przyktad:
f, - obiektyw 50 mm i fs — soczewka nasadkowa +4D (fs = 100/4 = 25 cm)
stad: fk=5x25/5+25=125/30=4,17 cm

4. Wielkos¢ powiekszenia M (lub pomniejszenie, zaleznie od punktu widzenia), czyli stosunek wielkosci obrazu
do wielkosci przedmiotu mozemy obliczy¢ z wzoru:
M=x/y=(x-f)/f=F](y-f) =fi(ax - i)
Gdzie: x - odlegtosé¢ obrazowa; y — odlegtos¢ przedmiotowa; f - ogniskowa
ax — nowa odlegtos¢ przedmiotowa kombinacji obiektyw — soczewka nasadkowa.



Przyktady:

Mamy obiektyw f, = 100 mm i soczewke nasadkowg fs = +4D

a) ustawienie ostrosci obiektywu przy pomocy MF na nieskonhczonosé, stad:

ax =f=100/4 =25 cm

f, =10 x 25/10 + 25 =250/35 =7,14  natomiast dla obiektywu f, = 38mm 38x25/38+25=950/63=15,08
M=7,14/(25-7,14) = 7,14/17,86 = 0,4 = 1:2,5 dla obiektywu f, = 38mm 15,08/(25-15,08)=1,51

b) dla ostrosci obiektywu 100mm ustawionej MF na 1 m

w tym wypadku musimy wyznaczy¢ jeszcze odlegtos¢ ax = 1/1 x4 +1=1/5=0,2m =20cm

M=7,14/(20 - 7,14) = 7,14/12,86 = 0,55 = 1:1,82

Jak z obliczen wynika przez ustawienie obiektywu na nieskoriczonos$é otrzymujemy wieksze powiekszenia!.

Praktyczne obliczenia
przy zastosowaniu soczewek nasadkowych dla Olympus®a Camedia 740UZ:

Ekwiwalent max. ogniskowej ustawionej w trybie Tele Normal wynosi 380mm (N=380/63=6,032).
Zastosuje soczewke MARUMI 55mm +4 dioptrie cena ok. 55zt (wkrecana na tubusie CLA-4).
(Filtry Marumi w wersji podstawowej powlekane sg 2, a filtry w wersji oznaczanej "MC" 8 powtokami
przeciwodblaskowymi MC (Multi - Coated).
Przy recznym ustawieniu ostrosci MF na nieskonczonos¢, odlegfo$¢ przedmiotowgq (czyli obiektu od
Srodka optycznego obiektywu) w cm mozemy wyznaczy¢ dzielgc 100 przez zdolno$¢ skupiajgcg soczewki
nasadkowey.
Przy takim nastawieniu odlegtosé obrazowa (czyli miedzy srodkiem obiektywu a matrycg aparatu) jest rowna
ogniskowej, zas skale odwzorowania wyliczymy jako stosunek odlegtosci obrazowej do przedmiotowej.
Mamy, wiec:
1) Odlegtos¢ przedmiotowa =y = 100/4 = 25¢cm
Ustawiam odlegtos¢ obrazowg (Tryb Tele Normal) x = 63mm (odczyt z EXIF) x 6,032 = EFL 380mm
Mozliwa do osiggniecia max skala odwzorowania: M = x/y = 38cm/25cm = 1,52
Co daje nam mozliwosc¢ objecia pola obrazu o wymiarach ok. 15,8mm x 23,7mm.

uzyskane zdjecie Macro 1a Skala kratek 5mm.

2) Odlegtos¢ przedmiotowa y = ~ 25cm (soczewka +4D)
Ustawiam odlegto$¢ obrazowg (Tryb Tele Normal) na zakres x = 43mm (odczyt z EXIF) x 6,032 =
EFL~25,9cm (metoda: wtgczamy lampe btyskowg, zastaniamy obiektyw, uwazna regulacja Tele do
chwili, gdy pokaze sie czas ok. 1/250, jest to ogniskowa ok. 250mm)
Reczne ustawienie ostrosci na nieskonczonosé
Skala odwzorowania M = 25,9/25 =~1 objete pole obrazu ~ 24mm x 35mm

Uzyskane zdjecie Macro 3a Skala kratek 5mm
3) Odlegtos¢ przedmiotowa y = ~ 25cm (soczewka +4D)
Ustawiam odlegto$¢ obrazowg (Tryb Tele Normal) na ok.x =~27,9mm(odczyt z EXIF) x 6,032
EFL=~16,83cm (metoda: ustawienie jak powyzej)
Reczne ustawienie ostrosci na nieskonczonosé
Skala odwzorowania M = 16,83/25 = 0,67 objete pole obrazu ~ 35,8mm x 52,2mm



Uzyskane zdjecie Macro 5a Skala kratek 5mm.
Jak widaé w przypadku stosowania soczewek nasadkowych z zoomem mozemy w bardzo wygodny
sposoéb regulowac¢ skale odwzorowania poprzez zmiane ogniskowej.
Im diuzsza ogniskowa tym wieksza skala odwzorowania.
Zmiana ogniskowej oraz regulacja ostrosci ma jedynie niewielki wptyw na odlegto$¢ ostrzenia — decyduje o niej
gtéwnie zdolnosc¢ skupiajgca soczewki nasadkowej. Stad wskazanym jest mie¢ pewien zestaw soczewek o
réznych zdolnosciach skupiajacych (+1,+2..), mozna wtedy fotografowaé z wiekszej odlegtosci.
Soczewki nasadkowe powodujg pogorszenie ostrosci rysowania szczegoélnie przy matej liczbie przystony i
gtéwnie przy brzegach obrazu, pojawiajg sie wady zwigzane z tzw. aberracjg chromatyczng ( brzegi z teczowg
barwag).
Na ile to bedzie przeszkadzato, zalezy od planowanego formatu odbitki oraz co i jak bedziemy fotografowac.
W przypadku makrofotografii obiektéw przestrzennych — kwiaty, owady itp. krytyczna jest ostros¢ jedynie w
srodku kadru, stad ze wzgledu na gtebie ostrosci w makrofotografii obraz komponujemy tak, ze to, co ma by¢
ostre wypada w poblizu srodka kadru. Poza tym przy duzych przystonach stosowanych w fotografii makro (ze
wzgl. na gtebie ostrosci), wptyw dodatkowej soczewki na ostros¢ jest znacznie mniejszy.
Przy skalach powiekszen wiekszych od 1, procent ostrych zdje¢ wykonanych w terenie maleje - gtebia ostrosci
jest tak mata, ze nawet minimalne drgniecie przedmiotu potrafi wyprowadzié¢ go ze strefy ostrosci ( nie tylko rece
ale i liscie sie trzesg — statyw tez moze by¢ niestabilny).
Uzywajac soczewek nasadkowych w trybie Tele (czyli przy maksymalnym zoomie) ustawiamy MF na
minimalng dostepng odlegtos¢ jaka tylko mozemy. Pozwala to nam na maksymalne powiekszenie
fotografowanej sceny (o ile potrzebujemy maksymalnego powiekszenia). Podobnie postepujemy w przypadku
fotografowania bez soczewek np. w trybie Super Macro w C740UZ ustawiamy ostro$¢ na odlegtos¢ 3cm.
Samo ustawianie ostrosci na fotografowanym obiekcie uzyskujemy przez delikatne ruchy do przodu lub
do tylu samym aparatem. Niestety jest to bardzo trudne, bo precyzja ruchu musi by¢ na poziomie < 1mm (jak
widac¢ ponizej). Wtedy trzeba wykonac kilka zdjec¢, dzieki czemu zwiekszamy prawdopodobienstwo, ze jedno z
nich wyjdzie w akceptowalnej ostrosci.
Zagadnienia dodatkowe

Glebia ostrosci
Z wzgledu na to, ze w makrofotografii gtebia ostrosci jest rzedu milimetra, trzeba to zagadnienie dobrze poznac
i nauczy¢ sie z tym faktem liczyc¢.
Przy fotografowaniu nie mamy czasu zajmowac¢ sie zagadnieniem gtebi, makro najczesciej fotografuje sie tak,
ze z nastawionym powiekszeniem, ostrzymy jedynie przez zblizanie sie lub oddalanie od obiektu, ostroscig
obiektywu nie manipulujemy, tak, wiec przy osiggnieciu dobrej ostrosci odlegtos¢ od obiektu bedzie wtedy stata.
W nawigzaniu do problematyki gtebi ostrosci wspomnieé nalezy jeszcze o jednej wiasnosci. Tg wiasnoscig jest
rozktad gtebi ostrosci. Przy normalnym fotografowaniu przy danej przystonie i ostrzeniu na odlegto$¢
przedmiotowg, gtebia ostrosci jest roztiozona tak, ze od odlegtosci przedmiotowej w kierunku aparatu jest gtebia
ostrosci mniejsza niz w kierunku za odlegtoscig przedmiotowa (tam jest gtebia ostrosci ok. 2x wieksza niz przed
nig), natomiast przy makrofotografii jest ta gtebia ostrosci roztozona praktycznie rownomiernie wokot
ptaszczyzny, na ktérg wyostrzono.

Gdy powiekszenie jest z zakresu makro, warto$¢ przystony ulega modyfikaciji ze wzgledu na wycigg obiektywu:
F.=F * (1 + M) (patrz Uwaga*), gdy powiekszenie jest bardzo mate 1:10, mozna uznac¢ ze Fe = F.

Musimy znaé¢:

 warto$¢ powiekszenia (M) M = xly x — odlegtos¢ obrazowa; y — odlegto$¢ przedmiotowa

* przystone (F)



Jesli odlegtos¢ przedmiotowa y jest mata w poréwnaniu z odlegtoscig hiperfokalng s, =f?/ F *c;
np. dla: F8if=63mm s,=99,2m a y = 25cm, to wtedy mozna w przyblizeniu przyjac ze G, i G; sg sobie réwne:

G, =Gi=F.*c/M*=F*c *[(1+M) / W]

gdzie: (c) srednica krgzka rozproszenia

G, = G;= 8*0,005(1+1,52) / 1,52% = 0,044mm
Jak wspomniano w innych przypadkach przednia gtebia ostrosci jest mniejsza od tylnej (1/3 do 2/3).
Dlatego dla obiektow przestrzennych, musimy w celu optymalnego rozktadu gtebi ostrego rysowania, wyostrzy¢
nie na najblizsze partie obiektu, ale o potowe gtebi ostrosci tg granice ostrzenia przesungé do tytu.
W przypadku obiektow przestrzennych i matej gtebi ostrosci, przystone mocno przymykamy, aby gtebie
zmaksymalizowac, (ale jak widac¢ nic to nie pomaga przy duzych powiekszeniach i aparacie z tylko F8 max).
Sumaryczng gtebie ostrosci w makrofotografii mozna obliczy¢ z wzoru:

h=DOF = 2*F*c [(1+M)IM2] [mm]
Przyjmujac:
M - z soczewka +4D dla naszego OlyC740UZ; x ustawiona odlegto$¢ obrazowa (tryb Tele Normal)
X = 63mm x 6,03 = EFL = 380mm = 38cm; y odlegto$¢ przedmiotowa = 1000/4D; M = 38 / (1000/4) = 1.52
¢ — $rednica krgzka rozproszenia; (dla C740UZ - 0,005mm)
dla: a) F8 i M=1,52; c=0,005mm h =0,09mm
b) F8 i M=1,52; c=0,05mm h =0,9mm (Uwaga **)

Wielkos¢ krgzka rozproszenia wymaga pewnych wyjasnien - teoretycznie, przy zatozeniu, ze obrazem punktu
na obiekcie musi by¢ na matrycy (kliszy) punkt, wielkos¢ gtebi ostrosci wynosi zawsze 0 - tylko dla jedne;j
konkretnej odlegtosci obrazem punktu bedzie punkt (i to niezaleznie od przystony). Dla kazdej innej odlegtosci
obrazem punktu bedzie krgzek o pewnej $rednicy. W praktyce zatozenie takie jest nieprzydatne, chociazby ze
wzgledu na rozdzielczos¢ filmu lub matrycy - nawet, jesli naswietlimy punkt o nieskonczenie matym rozmiarze,
to i tak plamka na filmie (matrycy) bedzie miata pewne, skofczone rozmiary. Zatem przyjmuje sie, ze za ostry
bedziemy uwazali obraz dotgd, dopoki obrazem punktu bedzie krgzek o $rednicy nie wiekszej niz pewna
wartos¢ graniczna nazywana dopuszczalng srednicg krgzka rozproszenia. Wielko$¢ dopuszczalnej srednicy
kragzka rozproszenia zalezy od formatu negatywu (matrycy) i przewidywanej wielkosci odbitki.
Mozemy to sobie przeliczyé nastepujgco:
Jezeli korzystamy np. z formatu negatywu 24*36mm i przewidujemy format odbitki np. 10*15cm oraz chcemy
mie¢ odbitke ostrg to rozmiar krgzka rozproszenia na odbitce powinien by¢ nie wiekszy niz 0.1mm (bo taka jest
najmniejsza wielko$¢ szczegotdw rozréznialnych gotym okiem). Powiekszenie pozytyw/negatyw wynosi
15cm/36mm = 150/36 = 4,17; zatem dopuszczalna srednica krgzka rozproszenia na negatywie wyniesie
0.1mm/4,17 ~ 0.02mm.
Uzasadnienie: oko ludzkie odrdznia obiekty jako oddzielne, jezeli ich kat widzenia rézni sie o wiecej niz ok. 1"
(minute katowg), natomiast odbitki sg ogladane zazwyczaj z odlegtosci rownej ich przekagtnej - czyli im wiekszy
format, tym wieksza odlegto$¢ ogladania i wielkosS¢ krgzka rozproszenia moze by¢ wieksza.
Najczesciej podawana wartos¢ srednicy krgzka rozproszenia dla 35mm filméw analogowych formatu 24x36mm
jest réwna 0,03mm jako réwnowarto$é utamka 1/1440 przekatnej klatki (wg Carl Zeiss, Camera Lens News

1, 1997 od 1/1000 do 1/1500).

( W niektérych zrodtach podaje sie, ze w normalnych warunkach gotym okiem mozna rozrézni¢ najmniejszg
wielkosé szczegotdw o wymiarach 1/6 mm, co w utamku dziesietnym jest rowne 0,1667mm. Chcgc uzyskac j/w
powiekszenie 4,17 razy, otrzymamy dopuszczalny krgzek rozproszenia 0,1667/4,17 = 0,04.

Przy okazji mozna okresli¢, ze rozdzielczos¢ Rpax= 1/ 0.04 = 25 In/mm (linii na milimetr) to akceptowalnie ostre
zdjecie matoobrazkowe — lub teoretyczna osiggalna rozdzielczos¢ formatu matoobrazkowego. Specjalisci z
firmy Leica twierdza, ze cziowiek w dobrych warunkach rozréznia 8 linii na milimetr.

W cyfrowych aparatach kompaktowych matryce sg bardzo mate, dla przyktadu Olympus C740UZ posiada
matryce 1/2,5” (2048 x 1536px) o wymiarach powierzchni czynnej 5,76x4,29mm i przekatnej 7,182mm, stad
dopuszczalna $rednica krgzka rozproszenia 7,182mm / 1440=0,00498 ~ 0,005.

Podobnie jak w fotografii analogowej, dopuszczalna srednica krgzka rozproszenia zalezy tutaj réwniez od tego
jak fotograficzny obraz bedzie powiekszany w druku lub, z jakiej odlegtosci bedzie ogladany.

Dla powyzszego przyktadu chcgc wydrukowac klatke z filmu 35mm, musieliSmy zastosowac¢ powiekszenie ok.
15cm/36mm=150/36 ~ 4 razy, natomiast, aby uzyskac¢ taki sam wydruk z aparatu C740UZ musimy obraz

powiekszy¢ ok. 150/5,76 ~ 26 razy, dlatego dopuszczalna wielkosS¢ krazka rozproszenia bedzie niemal
doktadnie 6 razy mniejsza, czyli 0,005.

Mozna réwniez przyjaé, ze dopuszczalny krgzek rozproszenia dla aparatu cyfrowego jest tyle razy mniejszy, ile
wynosi réwnowazny ekwiwalent ogniskowej cyfry w stosunku do aparatu fotograficznego 35mm.

Dla Oly 740UZ — wspoétczynnik ekwiwalentnej ogniskowej wynosi: przekatna 43,27mm/7,182mm = 6,03.
Wynika z tego, ze obraz z Oly C740UZ musi by¢ 6 razy ostrzejszy niz z aparatu 35mm, aby osiggng¢ ten sam
format odbitki fotograficznej o identycznej ostrosci.

Przyjmujac podane na wstepie wartosci powiekszenia dla trybu Macro i Super Macro aparatu Camedia 740UZ,
mozemy wyznaczy¢ osiggang gtebie ostrosci dla danej przystony z wzoru: DOF = GO = ¢*2 *F [(1+M)/M2]



F | c [mm] M DOF [mm]
Super Macro
28| 0,005 | 1:1,08=0,926 0,06
4 | 0,005 0,926 0,09
5,6 | 0,005 0,926 0,13
8 | 0,005 0,926 0,18
Macro
28| 0,005 |1:2,47=0,405 0,24
4 | 0,005 0,405 0,34
3,6 | 0,005 0,405 0,48
8 | 0,005 0,405 0,68

Tabela uzmystawia, ze jedyng metodg osiggniecia wiekszej gtebi ostrosci w przypadku C740UZ jest zgoda na
wiekszg wartos¢ krgzka rozproszenia, np. 0,05, co jest rwnoznaczne z mniejszym osiggalnym powigkszeniem.

Tabele ponizej zestawiono dla trybu Normal i krgzka rozproszenia 0,05mm (1/860 przekatnej).
(wtedy max dopuszczalne powiekszenie z aparatu cyfrowego do wydruku tylko ok. 3x)

Fawialiszenie [M] Glghia aslrosei h" przy przystopia (mm)
Ei2'8 k4 Ei5E ]
1 g4 12 1686 24
03 34 48 =) 9F
18] 1./ 24 J4 48
mr 105 15 21 3.0
] 056 (] 1,12 1,6
] 031 0,44 = 0,89
Dalszych obliczen nie prowadzono, zaktadamy, ze od powiekszenia 1:2 (M=0,5) zaczyna sie obszar skutecznej
makrofotografii.

Z tabel wida¢, przy duzych powiekszeniach gtebia ostrosci to zaledwie utamki milimetréw i bardzo ciezko trafi¢ z
nig we wiasciwe miejsce.
Reasumujgc w praktyce gtebia ostrosci zalezy od nastepujgcych czynnikéw:
1. od przystony - im wieksza przystona, tym wieksza gtebia ostrosci,
2. od ogniskowej obiektywu - im wieksza ogniskowa, tym mniejsza gtebia,
3. od odlegtosci do obiektu - im wigksza odlegtosé, tym wieksza gtebia (przy zatozeniu, ze zmieniajgc
jeden czynnik nie zmieniamy pozostatych).

Rozdzielczosé¢

Podkresli¢ nalezy, ze zysk na gtebi ostrosci jest mozliwy przy zwiekszaniu stopnia przystony, ale rosng wtedy
czasy naswietlania oraz spada rozdzielczo$¢ obiektywu i kontrast. Poniewaz F, = F(1+M) to przy skali
odwzorowania 1: 1 bedzie ona o dwa stopnie wieksza, dla F4 bedzie F.=8. Stad przy analizie rozdzielczosci
obiektywu np. dla fali 512nm R, = 1600/ F, gdy zastosujemy przystone f 8.0 dla uzyskania wiekszej gtebi
ostrosci i dla M = 1 otrzymamy F, = 16, a rozdzielczo$¢ zmaleje do 2375 dpi. (2375/25,4 = 93,5 In/mm)

Frzystona | Rozdzielczosd | Rozdzielczosc
fstop F. | Ro=1496/F Ro=1496/F
Infmm dpi
11 135 3422
5] 185 4705
B 255 B722
4 371 8411
25 529 13444

Gdzie: dpi = In/mm * cal = 135 * 25,4 = 3422
Najwyzszg czestotliwoscig, ktdrg matryca moze rozréznié jest czestotliwoscig Nyquista, réowna 0,5/rozmiar
piksela dla C740UZ wynosi ~ 1/ 2*0,00028 =178 In/mm
Wymiar piksela (doktadniej $srednica soczewki!) = 5,76mm/2048 = 0,0028 = 2,8mikrona; lub 4,29/1536=0,0028
Z tabeli wynika, ze przy przestonie F, = 8 rozdzielczos¢ obiektywu to 4700dpi i nie przekracza mozliwosci
rejestracji matrycy CCD w C740UZ (LPH=LPV=(2048px/3px/In)/5,76mm=~119 In/mm), natomiast przy F. =16
jest rowna 93,5 In/mm, czyli mniejsza od rozdzielczosci matrycy.
H:=1/[1/E; + /Ry + 1/R,.. ] gdzie By np. rozdzielczost soczewki nasadkowe

Rozdzielczosé systemu (Ip/mm) = 1/ [(1/ Ip/mm ohiektywu) + {1/ Ip/mm matrycy}]
Rozdzielczos¢ optyczna obiektywu ma wptyw nie tylko na ostro$¢ rejestrowanego obrazu. Rzeczywisto$¢ nie
sktada sie tylko z linii czarno-biatych. Wiele bardzo istotnych detali, charakteryzuje sie bardzo matym
kontrastem. Jesli wiec rozdzielczos¢ obiektywu dla obiektéw o matym kontrascie jest niewielka zostang one
~wyfiltrowane” z obrazu, zanim dotrg do matrycy. Z tego powodu zadne pdzniejsze algorytmy wyostrzajgce, nie
bedg w stanie ich wydoby¢. Czyli jak zawsze co$ za cos.



(Uwaga*) W rezultacie dla dobranej wartosci przystony, efektywna wartos¢ przystony Fe — zalezna od skali
odwzorowania M — jest znacznie wieksza i to ona ma wptyw na dobdr ekspozycji. Muszg jg braé pod
uwage osoby, ktérych aparat nie posiada TTL - automatycznie wprowadzajgcego odpowiednig korekte
pomiaru Swiatta. Tak, wiec przy skali odwzorowania 1:1 ekspozycja ulega wydtuzeniu o 2 dziafki
przystony, a przy 5:1 — az 0 5 1/3 dziatki. Jak fatwo policzy¢, w tym ostatnim przypadku efektywna
wartos¢ przystony dla nastawionej f/16 wynosi az /96!

(Uwaga **) Pracochtonne obliczanie gtebi ostrosci w makrofotografii mozemy zastgpi¢ poprzez praktyczne
zastosowanie trojkata Kisselbacha i wykonanie pomiaréw w warunkach domowych dla danego aparatu.
Ten sposob pomiaru gtebi ostrosci w makrofotografii stosujemy dla okreslenia wartosci gtebi ostrosci
przy okreslonym powiekszeniu.

Wykonajmy np. z papieru lub drewna trojkat rownoramienny o przeciwprostokatnej réwnej 10 cm. Na tg
przeciwprostokatng mocujemy dobrze widoczng miare milimetrowg tak, aby zero byto na jej srodku i od
niego w obydwu kierunkach jednakowo oznaczone mm (cm). Miare tg najlepiej wykonac¢ z papieru
milimetrowego, poniewaz jak wykaze praktyka, bedziemy okresla¢ odlegtosci pojedynczych mm (cm).
Przy wyznaczaniu zasiegu gtebi ostroéci postepujemy nastepujgco:

Tréjkat i aparat umieszczamy tak, aby przyprostokatna prostopadta do przyprostokatnej, na ktorej
tréjkat stoi byta réwnolegta do ptaszczyzny matrycy (filmu), a o$ obiektywu przechodzita przez ,zero” —
czyli Srodek przeciwprostokatnej (patrz rysunek). Ostros¢ ustawiamy na srodkowy punkt miarki
(oznaczony jako ,zero”) i nastepnie ustawiamy przystone na takg wartos¢, dla ktérej chcemy okresli¢
gtebie ostrosci.

Na wyswietlaczu obserwujemy, ile milimetrowych kresek jest ostrych (lepiej jednak wykonac zdjecie
doswiadczalne, a podglad w duzym powiekszeniu!.) Rzeczywistg wartos¢ gtebi ostrosci otrzymamy
dzielgc ilos¢ ostro odwzorowanych kresek milimetrowych przez 1,41 (pierwiastek z 2 lub mnozac x 0,7).

—

1 N

Wykonanie takiego tréjkgta nie przedstawia zadnego problemu. Przy wykonaniu pomiaréw korzystamy
z rownej powierzchni np. stotu, na ktérej ustawiamy aparat i trojkat a wysoko$¢é wzajemnego ustawienia
regulujemy poprzez podktadanie np. ksigzek pod tréjkat tak, aby srodek obiektywu trafit w Srodek
miarki.

(Uwaga ***) filtr UV zabezpiecza nasz wysuwany obiektyw aparatu, ale nalezy bra¢ pod uwage, ze powoduje on
zmniejszenie rozdzielczosci obiektywu od 1 do 10% (w zalezy od ilo$¢ powtok przeciwodblaskowych!).

Osobiscie filtr montuje tylko do ochrony, nie uzywam filtra UV w sytuacjach, do ktérych nie zostat
stworzony, jest dla mnie zabezpieczeniem, poniewaz nie moge kupi¢ odpowiedniej srednicy dekielka na
tulejke CLA-4, ktérg mam wkrecong na state do C740UZ. Jesli fotografuje w niesprzyjajgcych
warunkach pogodowych, nie zaszkodzi uzyc¢ filtra ochronnego, ktory tatwo wytrzec.

Bardzo istotne stwierdzenia wg. Mike Johnston www.37thframe.com

Patrz: http://www.fotopolis.pl/index.php?gora=18&lewa=6&arch=1&nrarch=2653

»~Jak na ironie, im lepszy obiektyw, tym wazniejsze, zeby nie uzywac filtra. A jesli czesto fotografujecie
zoomem, ktéry skfada sie z wiecej niz dziesieciu soczewek, filtr (nawet z powtokami
przeciwodblaskowymi) na pewno nie zmniejszy jego podatnosci na bliki i spadek kontrastu. Im wiecej
szklanych powierzchni, tym mniejsza transmisja swiatta. Koniec i kropka.

Moja rada jest taka: uzywaijcie filtrow, kiedy sg niezbedne, a jesli fotografujecie w deszczu, koniecznie
sprawcie sobie cos z linii MRC firmy Schneider. We wszystkich innych przypadkach niech filtr UV stuzy
wam za dekielek na obiektyw, ktéry zdejmuje sie przed rozpoczeciem fotografowania.”

| jeszcze cytat wg. Tadeusza Cypriana "Fotografowanie lustrzankg matoobrazkowg" wyd. 1972r

,Nie cate Swiatto padajgce na obiektyw dociera do btony, gdyz na powierzchniach soczewek ulega ono
czesciowemu odbiciu....Od kazdej powierzchni szkta graniczgcej z powietrzem odbija sie 4% — 7%
energii Swietlnej. Obiektyw o dwdch powierzchniach graniczgcych z powietrzem traci 10% swej
jasnosci, przy czterech powierzchniach — ok. 17%, przy szesciu — ok. 25%, a przy o$miu — juz ok.
35% lub wiecei....

Powierzchnie filtrow i obiektywéw pokrywa sie powtokami, zwanymi przeciwodblaskowymi, ktére nie
tylko zwiekszajg rzeczywistg jasnos¢ obiektywu, ale polepszajg rowniez wyrazistos¢ obrazu....



Oczywiscie, catkowite usuniecie odblaskéw mozliwe jest tylko dla $wiatta o jednej dtugosci fal.”
Uwagi i test jakosci filtréw UV na stronie: http://olympusclub.pl/?s=news&id=78dzial=2

Zastosowanie lampy blyskowej przy zdjeciach macro w C740UZ

Normalnie przy wykonywaniu zdje¢ C740UZ z lampg blyskowg predkosé migawki nie zmniejsza sie ponizej
okreslonego poziomu, aby zapobiec wykonaniu poruszonych zdje¢. Aby wykonac¢ nieporuszone zdjecie, w
trybie "A" - priorytetu przystony lub w trybie "P", gdy wybierzemy prace flesza ,AUTO”, dla W - predkos¢
migawki wynosi 1/30 sek., a dla T — 1/250 sek.

Nie ma mozliwosci zwigkszenia lub skrécenia tego czasu (jak wida¢ czas jest ~ odwrotno$cig ogniskowej).

(W trybach : "A" i "P", mozemy positkowac sie - btyskiem dopetniajgcym, czyli wymuszeniem btyskania lampy
w kazdych warunkach. Opcja przewidziana gtéwnie do uzupetniania sSwiatta zastanego, lub w celu likwidacji
nadmiernych kontrastéw. Przyktad - wykonujemy zdjecie owada pod swiatto, a nie chcemy aby na zdjeciu byt
ciemng plamg - wigczamy te funkcje.)

Jest to czas za krétki, aby poprawnie naswietli¢ tto, tto bedzie ciemne, dlatego mozna zastosowac
synchronizacje blysku lampy z dtugimi czasami otwarcia migawki Zaktadka Camera - pozycja SLOW, tzn.
przetgczamy aparat w tryb, w ktérym funkcja SLOW1 uruchamiana jest automatycznie, czyli na: "S" (priorytet
migawki) albo "M" (w petni manualny).

W skrécie synchronizacja polega na tym, ze lampa btyska wtedy gdy migawka jest catkowicie otwarta. Przy
krotkich czasach synchronizacji nie ma znaczenia na ktérg kurtyne lampa btyska.

SLOW1 - btysk lampy nastepuje tuz po petnym otwarciu migawki, funkcja zwana popularnie - synchronizacjg na
pierwsza kurtyne.

W aparatach cyfrowych a wiec i w C740UZ nie ma kurtyn, migawka dziata na catkiem innej zasadzie, dzieki
czemu, synchronizacja btysku lampy mozliwa jest z kazdym czasem otwarcia migawki. Jest to fabryczne
ustawienie domysine dla diugich czaséw naswietlania.

Doswiadczenia, jak w okreslonej sytuacji ustawi sie automatyka btysku sg bardzo r6zne, a lekarstwem na to
Zjawisko moze by¢ tylko wykonanie wiekszej ilosci zdje¢ z kazdej sytuaciji.

Przy pracy z lampg btyskowg w stabym swietle, aparat ustawia natychmiast wyzszg czuto$¢ bo az 250 ISO.
Ma to zalete — zwieksza sie zasieg btysku. Wada — na zdjeciach bedzie wieksze ziarno, dlatego przy pracy

z lampg btyskowg wskazanym jest manualnie przetgczy¢ czutosé na najmniejsza! (100 ISO)!

Przy duzych predkosciach migawki regulacja sity btysku moze nie przynie$¢ zauwazalnych efektéw.

W trybie ustawien recznych (manualnych) — M, zaréwno czas otwarcia migawki, jak i przystona moga by¢
ustawiane niezaleznie od siebie.

Zatgczajac tryb M mozemy uzy¢ kazdego dostepnego czasu migawki i liczby przystony oraz uzy¢ flesza.
Dostepny jest wtedy automatyczny tryb flesza - SLOW. Tryby Slow1 i Slow2 dziatajg przy kazdym czasie
migawki. Robie zdjecia w trybie M np.: dla ogniskowej 380mm, czas min. 1/800 (~ 2 x 380mm); przestona f 8.0.
Lampa ustawiona na Slow1 btyska bardzo dobrze szczegdlnie z zastosowanym softboksem. W trybie M nie jest
wyswietlany histogram.

Jedli przystona, czy tez czas otwarcia migawki sg tak ustawione, ze zdjecie moze wyjs¢ niedoswietlone, czy tez
przeswietlone, na wyswietlaczu LCD, w gérnym prawym rogu pojawi sie liczba pokazujgca aktualne odchylenie
od prawidtowej ekspozycji. Zakres wskazan miesci sie w zakresie od +3 do -3 EV. Jesli odchylenie wyjdzie poza
ten zakres, wowczas cyfry zmieniajg kolor z biatego na czerwony.

Jedli, np. widnieje biata liczba - 3,0 - oznacza to niedoswietlenie o trzy stopnie EV. Aby to skorygowaé, nalezy
zwiekszy¢ ilos¢ Swiatta padajgcg na matryce.

Mozna to uczyni¢ na dwa sposoby - albo otworzy¢ szerzej przystone, lub wydtuzyé czas naswietlania.

My Mode - ustawienia witasne, tryb zawiera w sobie cztery schowki, do ktérych mozna zaprogramowac dowolne
ustawienia aparatu i pézniej w przeciggu sekundy je przywotaé. Jezeli aparat jest w trybie P,A,S lub M mozna
zachowa¢ biezgce ustawienia w trybie MY MODE: Mode Menu => SETUP => My MODE SETUP =>CURRENT
=> MY MODE 2/3/4. Domy$Ine ustawienia fabryczne wybrane zostaty dla MY MODE 1.

Jako MyMode 2 mozemy np. zapisa¢ ustawienia dla foto w trybie macro.

Uzywanie czasow ponizej 1/125s z zoomem (bez lampy) prowadzi do zdje¢ ktére sg mniej ostre niz przy
krétszych czasach (lub ze statywu) bez wzgledu na ogniskowg. Mndstwo fotografujacych popetnia ten btad.
Obecnie, 1/400 sekundy to czas zbyt diugi aby uzyskac ostre zdjecie obiektywem 380 mm.

Wbudowana lampa btyskowa przy zdjeciach makro jest ona catkiem wystarczajgca. Nalezy tylko w jakis sposéb
skierowa¢ swiatto we wlasciwe miejsce. Jednym ze sposobdw jest uzycie odpowiedniego ekranu, lub nawet
lusterka, aby $wiatto padto na fotografowany obiekt. Jest réwniez wiele sposobdw rozproszenia swiatta
btyskowego, ale w przyrodniczej fotografii macro interesujg nas te, ktére bedg mozliwe do uzycia w terenie.
Mozemy poradzi¢ sobie w ten sposob, ze zamontujemy na lampie nasadke.

Nasadka na lampe btyskowa - softbox

Zdjecia macro z soczewkg +4D robie z wlasnorecznie wykonang nasadkg softbox.



Lampa btyskowa ze wzgledu na swojg konstrukcje daje ostre, kierunkowe swiatto. Do wielu zdjeé, zwtaszcza
robionych z bliska, $wiatto takie sie nie nadaje. Musimy co$ zrobié, by je zmiekczy¢. Najprostszym wyjsciem jest
zatozenie na lampe btyskowg nasadki, ktéra zwiekszy nam powierzchnie $wiecenia. Takie urzgdzenie redukuje
ilos¢ Swiatta — ale od czego przebtysk pomiarowy. Efekt rozpraszajgcy nasadki jest wyrazny przy niewielkiej
odlegtosci. Kiedy fotografujemy z bardzo bliska, efekt przypomina ten uzyskiwany przy pomocy specjalne;j
pierécieniowej lampy btyskowej.

Nasadke na lampe btyskowg zrobitem sam. Nasadke wykonatem w ksztatcie flesza C740UZ. W przedniej
Sciance wycinamy prostokatny otwor o wymiarach lampy i wklejamy w niego biaty potprzezroczysty materiat
najlepiej gesty muslin firankowy, na zewnatrz nasadki przyklejamy jeszcze dodatkowe luzne pasemko z tego
samego materiatu rozpraszajgcego, otrzymujemy silne rozproszenie swiatta.

Z takg, wtasnorecznie wykonang nasadkg softbox u robitem zdjecia macro z soczewkg +4D — odlegtosé
przedmiotowa 25cm nie widac¢ sladu cienia od tulei CLA-4. Softbox (rozpraszacz) pozwolit skierowac swiatto we
wiadciwym kierunku, zmiekcza je i rozprasza.

C740 ma przed btysk pomiarowy, aparat najpierw robi przed btysk pomiarowy i na podstawie jego odbicia
ustala parametry naswietlania (pomiar wtasciwoéci odblaskowych obiektu fotografowanego). Dopiero pézniej
otwiera sie migawka i nastepuje wtasciwy btysk lampy. Przed btysk pomiarowy jest wtasnie po to, ze gdy np.
zatozymy dyfuzor na lampe to po dokonaniu pierwszego btysku aparat stwierdzi za mato Swiatta i przy btysku
gtéwnym wzmocni go niwelujgc obnizenie Swiatta dyfuzorem. Czyli pomiar przed drugim btyskiem po prostu
mierzy parametry przy swietle zastanym i ewentualnie wzmocni site btysku gtéwnego. Nie myli¢ tego z przed
btyskami redukcji czerwonych oczy.

W Olympusach przed btysk nastepuje ok. 120-160ms przed btyskiem gtéwnym. Jesli odbtysk jest bardzo mocny
- to gtéwny btysk bedzie zredukowany.

W Olympusach btysk nie jest powigzany z ustawieniem ostrosci, ostros¢ jest ustawiona przez automatyke
wczesniej - trwa od 0.8 do 2.5s.

Zakres dziatania lampy btyskowej: W — 0,3m do 4,5m; T — 1,2m do 3,5m.

Reasumujac

Przy zdjeciach z soczewkg nasadkowg wybieram zawsze fotografowanie w trybie A czyli z priorytetem
preselekcji przystony oraz ustawiam tryb pracy lampy jako btysku dopetniajgcego (flesz w tym trybie btyska
zawsze), lub AUTO. Zauwazymy, ze zmieniajgc ogniskowa, szybkos$¢ migawki zostanie zawsze zablokowana
na wartosci 1/f (dla ogniskowej Tele EFL=380mm - czas 1/250). Zapewnia to duze prawdopodobienstwo
wykonania nieporuszonych a jednoczesnie prawidtowo naswietlonych zdjec.

Identyczng sytuacje mamy przy fotografowaniu w trybie Macro.

Korzystam takze z trybu w petni manualnego M. W tym trybie przy zdjeciach macro z soczewkg +4D i F = 8,
wybieram tryb pracy flesza - SLOW1. Dla wigkszego bezpieczeristwa uzyskania nieporuszonych zdje¢
ustawiam czas migawki na np. 1/800 sec. (~ 2 x 380mm). Dla tak krétkiego czasu migawki i przy ISO 100 oraz
stabym oswietleniu zastanym, spowodujemy poprawne naswietlenie gtdwnego obiektu, ale spowodujemy, ze
tto (celowo lub nie) wyjdzie niedoswietlone, co daje bardzo ciekawy efekt. Jesli zapiszemy obraz w trybie RAW,
to pozwoli nam to na dalszg obrdbke zdjecia, tak, jak bySmy zmieniali czuto$¢ matrycy, bez utraty kontrastu i
ziarnistosci. Bez trudu skorygujemy niedo$wietlone zdjecie nie tracgc na jakosci.

Pomiar punktowy Swiatta (z blokadg ekspozyc;ji?) to pewno$¢ wyboru parametréw naswietlania dla wybranego
miejsca w kadrze.

Manualne ustawienie ostrosci wykorzystujemy gdy obiekt jest kontrastowo oswietlony w stosunku do tta, bo
automatyka moze mie¢ wtedy problemy z ustawieniem ostrosci.

Pamietamy o jednej zasadzie: w przypadku robienia zdje¢ macro, konieczne jest wykonanie wielu prob dla
réznych przyston, czaséw i z roznymi odwzorowaniami, aby dokfadnie poznac¢ zastosowanie poszczegdinych
ustawien.

Przykiady uzyskanych efektow:

Zaktadam tulejke CLA-4 z soczewka +4D, w trybie A, ustawiam potrzebng ogniskowg np. EFL na ok. np. 250
(przy wiaczonej lampie btyskowej w trybie pracy lampy ,AUTO” lub btysku dopetniajgcego, gdy zmieniamy
ogniskowa, przy ogniskowej 50mm, na wyswietlaczu czas ustawia sie na 1/50s, a przy ogniskowej od 250 do
380mm, czas ustawia sie na 1/250s. Réwniez przy wartosciach posrednich, czasy odpowiednio sie
dopasowujg); "AUTO WB" — tryb sprawdza sie w zasadzie podczas wykonywania zdje¢ z lampg btyskowg
(gdyby dziatat bezbtednie, nie wprowadzono by innych opciji - lepiej korzysta¢ z "ONE TOUCH WB" *), teraz
przetaczam aparat na M: (czas 1/1000, f 8), ostrzenie - zblizanie i oddalanie obiektywu od przedmiotu oraz
ostatecznie Spot (Korzystajgc z pomiaru SPOT — ostro$¢ ustawiana jest tylko sSrodkowym czujnikiem. Zawsze
mamy pewnos¢, ze aparat ostrzy tam, gdzie chcemy!. Warte ciggtego uzywania, szczegolnie przy zdjeciach
macro.



Dodatkowa informacja, ,inteligencja” C740UZ lepiej sobie radzi, gdy w kadrze s3 linie pionowe i ukosne, a
nie poziome.), przy wigczonej lampie w trybie M, funkcja SLOW1 uruchamiana jest automatycznie, jest to, co
prawda fabryczne ustawienie domysine dla dtugich czaséw naswietlania, ale w tym zastosowaniu sprawdza sie
doskonale, zaktadam softbox, ustawianie ostrosci na fotografowanym obiekcie uzyskuje przez delikatne
ruchy do przodu lub do tylu samym aparatem, ostrze nie na najblizsze partie obiektu, ale granice ostrzenia
przesuwam o potowe do tytu, ze wzgledu na dodatkowe podparcie przy oku w trakcie ostrzenia korzystam z
elektronicznego wizjera EVF zamiast z wyswietlacza LCD.

Uzyskane przykladowe zdjecia z wolnej reki:

Pierwszy obraz z zastosowaniem soczewki nasadkowej +4 dioptrie, obraz pomniejszony do 640x480 pikseli,
drugi tylko kadrowanie z pierwszego do 640x480.

Zdjecie trzecie i czwarte przy réznej odlegtosci obrazowe;j.

*) Aby osiggnac¢ jeszcze lepsze rezultaty lepiej wykalibrowac balans bieli recznie "ONE TOUCH WB".

Cate pole tego ekranu, musimy wypetnic¢ jakg$ biatg ptaszczyzng. Moze to by¢ kawatek biatej kartki lub szarego
kartonu, ktéry zawsze powinniSmy mie¢ przy sobie (moze tez by¢ biaty kwiatek © ).

Jak jednak prébkowac jedno (np. gtéwne) zrodto Swiatta tak, by pozostawi¢ innym wptyw na kolorystyke?
Prébkowanie na biaty kartonik da nam balans usredniony dla wszystkich zrédet Swiatta i to usredniony dla tylko
tego miejsca gdzie umiescimy kartke. Jak sobie poradzi¢ z tym problemem?

Najlepiej na obiektyw aparatu natozy¢ (przytozyc), kawatek biatego cienkiego plastiku np. do C740UZ z tulejkg
CLA-4 i wkrecong soczewkg +4D doskonale pasuje srednica dna kubka po serku Almette,

a nastepnie obiektyw z tak zrobionym ,,dyfuzorem” kierujemy wprost na probkowane zrodfo swiatta. Dalej
postepujemy jak przy prébkowaniu na biaty kartonik. W ten sposéb otrzymamy zbalansowanie bieli dla
wybranego zrédta Swiatta.

Fotografowac nalezy biatg kartke, (lub zrobiony ,dyfuzor” skierowa¢ wprost na prébkowane zrodto Swiatta) tak -
aby biel byta niedoswietlona (z korektg ekspozycji ustawiong na -1.5 do -2).

Procedura obliczania balansu bieli jest prosta - aparat wiedzac, ze kartka powinna by¢ biata, sprowadza RGB
do jednakowych wartosci i réznice wykorzystuje nastepnie do korekcji kanatéw RGB w wykonywanych
zdjeciach. (Kolor szary R — 127, G - 127, B - 127.)

Problem tylko w tym, zeby podczas fotografowania biatej kartki (kartonika) zaden z kanatéw RGB nie osiggnat
maksymalnej wartosci (dla 8 bit - 255).



Inny aspekt zwigzany z balansem bieli: w duzej czesci zdje¢ biel nie powinna by¢ doktadnie zbalansowana,
poniewaz kazde swiatto ma swoj specyficzny kolor, odchytke od bieli, co daje nastrdj. Zdjecie przy
zachodzgcym stoncu powinno byc¢ ciepte, pomaranczowe, nocne w sSwietle ksiezyca lekko niebieskie, w domu
przy zaréwkach czy swiecach - takze lekko pomaranczowe. To tworzy klimat. Usuniecie tych dominant
spowoduje zubozenie zdjec!.

Jezeli zalezy nam szczegdlnie na jakosci jakiego$ zdjecia Macro, a nie bardzo mamy ochote na zabawe z WB,
to oczywiscie mozemy skorzystac¢ z Poradnika ,Zastosowanie w C7xxUZ zapisu w formacie RAW” i wykonac
zapis zdjecia w RAW.

W trybie Native raw mozemy, pdzniej w trakcie konwersji skorygowac ekspozycje - niedoswietlenie lub
nieznaczne przeswietlenie (do ok. +/- 2EV) — a takze ustawi¢ WB i odcienie barw bez utraty jakosci.
Pamietamy: niedoswietlenie zdjecia cyfrowego jest zawsze bezpieczniejsze od przeswietlenia (odwrotnie niz w
tradycyjnej fotografii).

Formatu RAW najlepiej uzywac¢ w trudnych warunkach oswietleniowych oraz gdy zaktadamy, ze bedziemy
chcieli popracowac nad zdjeciem przy komputerze.

Wykonanie zdjeé Macro za pomoca odwréconego obiektywu.

Najlepszg jakosciowo soczewke stanowi drugi wysokiej klasy odwrdcony szerokokatny jasny obiektyw (np.
24mm; Srednice szkla - im wigksza tym lepiej np. f/1,8 - aby unikng¢ winietowania, najlepsze efekty
uzyskamy stosujgc obiektywy bez przyston, kiére moga powodowac¢ dyfrakcje i pogorszenie rozdzielczosci
obrazu). Za pomocg specjalnego jak najkrotszego pierscienia odwrotnego mocowania
(http://www.foto-akcesoria.com.pl/index.php?i=produkt&nr=7), mocujemy odwrdcony obiektyw do tulejki CLA-4. Ostrosc¢
dodatkowego obiektywu ustawiamy na nieskonczonos¢, przystone otwieramy maksymalnie - regulacje
przystony bedziemy wykonywaé bezposrednio w aparacie.

Obiektyw w aparacie powinien by¢ ustawiony na Tele - min. 100mm, — czym dtuzsza ogniskowa tym wieksze
powigkszenie i mniejsze winetowanie.

Maksymalng skale odwzorowania naszego zestawu (przy nastawieniu ostrosci obiektywu podstawowego w
aparacie na nieskonczonos$¢), obliczamy jako stosunek ogniskowej obiektywu podstawowego (w aparacie) do
ogniskowej obiektywu odwréconego. Ustawienie ogniskowej obiektywu w aparacie na 150mm i zastosowanie
odwréconego obiektywu 50mm da nam skale odwzorowania ok. 3:1. Jasno$ci obiektywow sie sumuja, czyli np.
2,8+8~11. (lle dioptrii ma obiektyw 50mm D=1/f=1/0,05=100/5=20dpt; Obiektyw podstawowy dla f=150mm to
6,67dpt; 26,67dpt to sumarycznie ogniskowa f=1/D=1/26,67=0,0375 czyli 37,5mm itd)

Naostrzenie gtdéwnego obiektywu MF na najmniejszg odlegtos¢ zmniejsza prawdopodobienstwo winietowania.
Dla nastawionej MF odlegtosci rownej ~1m (100cm) przy ogniskowej ustawionej na 150mm otrzymujemy
odlegtos¢ obrazowg 100*15/(100-15)=3,75cm. Jezeli na obiektyw ztozymy odwrécony o mocy 20dpt woéwczas
ogniskowa zestawu przyjmie wartos¢ 100*15/(20*15+100)=3,75cm przy tej wielkosci ogniskowej i nastawione;j
odlegtosci 1m ostateczna odlegto$¢ przedmiotowa zestawu wyniesie takze ~ 3,75cm.

Dla obiektywdw szerokokatnych mozna uzyskac duze skale odwzorowania przy rozsgdnej odlegtosci ostrzenia -
punkt ostrosci jest zawsze oddalony od ptaszczyzny przodu obiektywu odwrotnie zamocowanego, o co najmniej
odlegtos¢ rowng odlegtosci miedzy ptaszczyznami mocowania bagnetu i matrycy w korpusie aparatu.

W moim przypadku - z dodatkowym obiektywem 50 2.8, - rozwigzanie daje duzg zmienng skale odwzorowania
dla kombinacji tych dwéch obiektywdw, ale tylko przy zoom'ie na max Tele (10x) jest najmniejsze winietowanie.
Do szerokiego zastosowania, wydaje sie jednak, ze optymalnym obiektywem jest jasny obiektyw o ogniskowej
50mm (im krétsze ogniskowe dodawanego obiektywu tym wieksze powiekszenie, ale jednoczesnie zmniejsza
sie glebia ostrosci).

Oswietlanie — mocne, pozwala to na krétkie czasy. Mozna do przodu (a wlasciwie tytu) obiektywu przymocowac
ekran (np. z folii alum.) odbijajacy swiatto w kierunku fotografowanego obiektu. Pamietamy, ze obecnie przednia
(a wiasciwie tylna) soczewka odwréconego dodatkowego obiektywu nie posiada powtok przeciwodblaskowych!.
Aparat ustawiamy w tryb preselekcji przestony A (na f 8), autofocus wytgczamy, przetgczamy na MF ustawiajgc
w pozycji najmniejszej odlegtosci (~1m), dalej ostros¢ obrazu bedziemy ustawia¢ oddalajgc badz zblizajgc
obiektyw od/do obiektu (wspaniata rzecz to posiada¢ sanki!) odlegtos¢ przedmiotowa ok. 3,8cm.

Statyw jest raczej niezbedny, poniewaz ciezko utrzymac aparat z przesunietym punktem ciezko$ci i nie
poruszy¢ nim fotografujgc z bardzo duzym powiekszeniem przy bardzo matej gtebi ostrosci. Ale réwniez nie da
sie goni¢ za owadem ze statywem i trzeba czesto zdjecie zrobi¢ ,z reki” - przy odrobinie wprawy jest to
wykonalne. Pstrykanie z zastosowaniem samowyzwalacza moze by¢ réwniez w wigkszo$ci przypadkow
niezbedne dla ujec statycznych, aby nie poruszy¢ aparatem.




Obiektyw Domiplan 2,8/50mm od Exa
Piericien odwrotnego macowania

Tuleja CLA-4

Ma9+0,75 => M55%0,75

np. www.foto-akce soria.com.pi
lub httpJiwww.raysfoto.pl/

Przyrzad obrotowo - przestawny

Dobry obiektyw mozna kupi¢ tanio na gietdzie, jak w moim przypadku, proby wykonatem stosujgc to, co miatem.

Przyktady uzyskanych efektow:

Pierwszy obraz z zastosowaniem soczewki nasadkowej +4 dioptrie (na skrajach wokét linii aber. chromatyczna).
Drugi obraz z zastosowaniem odwréconego obiektywu Domiplan 50mm/f2,8 od aparatu Exa — dziata jak
doskonata soczewka o mocy ok. +25D! (widac¢ silne winetowanie).

Wszystkie obrazy pomniejszone do 640x480 pikseli.

Mucha (o dlugo$é 8mm); pierwsze w jpg, drugie RAW, trzecie tylko kadrowanie z drugiego 640x480.

Zdjecia tylko dla pokazania skali powiekszen i gtebi ostrosci, bez szczegdlnej starannosci (na chybcika).




Uwaga:

Podrecznik, jaki posiadam na ten temat od roku 1981r to polskie wydanie:

1. Arnim Tolke i Ingeborga Tolke ,,Fotografujemy i filmujemy obiekty makroskopowe”.

oraz

2. Bergner J., Gelke E., Mehliss W. — Mikro fotografia.

3. w niektérych informacjach teoretycznych zastosowano uproszczenia - jest to zabieg celowy dla skupienia
sie gtébwnie na stronie praktyczne;j.
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Zbigniew Matach
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